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PAMIETNIK SEMMELWEISA

PAMIETNIK SEMMELWEISA: TEKST 1

‘Lipiec 1846. W przysztym tygodniu obejme stanowisko ,Herr Doktora” w pierwszym
oddziale Kliniki Pofozniczej Gtdwnego Szpitala Wiedeniskiego. Zaniepokoitem sie,
kiedy ustyszatem o wysokim procencie pacjentek, ktore w tej klinice umarty. W tym
miesigcu 36 kobiet z 208 przebywajgcych na oddziale umarto w wyniku gorgczki
potogowej. Urodzi¢ dziecko jest tak samo niebezpiecznie, jak zachorowaC na

pierwszy stopien zapalenia ptuc.’

Stowa z pamietnika Ignaza
Semmelweisa (1818-1865)
obrazuja, jak niszczycielski wptyw
ma goraczka potogowa, zakazna
choroba, ktéra zabita wiele kobiet
tuz po urodzeniu dziecka. Na
wykresie obok przedstawione sg
wstrzgsajgce  dane, zebrane
przez Semmelweisa w Pierwszym
i Drugim Oddziale kliniki.

Liczba
zgonow

15

10

Zgony na 100 porodéw z powodu
goraczki potogowej

Pierwszy
Oddziat

Drugi
Oddziat

1841

1842 1843 1844 1845 1846 Rok

Wykres

Lekarze, takze i doktor Semmelweis, nie mieli pojecia, jaka jest przyczyna goraczki

potogowej. W dzienniku Semmelweisa czytamy:

‘Grudzien 1846. Dlaczego tak duzo kobiet umiera z powodu tej gorgczki, pomimo ze
sam porod nie przysparzat problemow? Od stuleci nauka moéwi nam, ze to jaka$
niewidoczna epidemia zabija matki. Przyczyng mogg by¢ zmiany w powietrzu lub
Jakies pozaziemskie wptywy czy tez ruchy samej ziemi, trzesienia ziemi.’

Obecnie mato kto pomyslatby o wptywach pozaziemskich czy trzesieniu ziemi jako o
przyczynie gorgczki potogowej. Teraz dobrze wiemy, ze zalezy ona od warunkow
higienicznych. Jednakze w czasach Semmelweisa wiele oséb, nawet naukowcéw,
tak wtasnie myslato. Semmelweis byt jednak przekonany, Ze jest wielce
nieprawdopodobne, aby gorgczke powodowaty wplywy pozaziemskie czy trzesienia
ziemi. Aby przekonaé swoich kolegéw, przedstawit roznice wystepujace w klinice
miedzy dwoma oddziatami (patrz wykres).
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Pytanie 1.1: PAMIETNIK SEMMELWEISA $195Q02- 01 02 03 04 11 12 13 21 99

Wyobraz sobie, ze jeste$ Semmelweisem. Podaj przyczyne (bazujac na danych
zebranych przez Semmelweisa), ktéra wyjasni, dlaczego jest nieprawdopodobne,
aby gorgczka potogowa byta spowodowana trzesieniami ziemi.

PAMIETNIK SEMMELWEISA: PUNKTACJA 1.1
Full credit

Dotyczy réznicy w liczbie zgonéw (w przeliczeniu na 100 porodéw) miedzy

dwoma oddziatami.

e Rozwaza fakt, ze $miertelnos¢ kobiet na oddziale pierwszym jest duzo wieksza niz na
oddziale drugim, a wiec nie ma to nic wspdlnego z trzesieniami ziemi

e Mniej oséb umiera na drugim oddziale, a wiec trzesienie ziemi nie moze wplywaé w
réznym stopniu na kazdy oddziat

¢ Poniewaz na drugim oddziale nie umiera tak duzo osdéb, by¢ moze cos dzieje sie na
oddziale 1

o Jest nieprawdopodobne, by trzesienie ziemi powodowato wystepowanie gorgczki w tak
réznym stopniu w badanych oddziatach

Partial credit

Dotyczy faktu, ze trzesienia ziemi nie zdarzajg sie czesto.
¢ Nie jest to prawdopodobne, by przyczyng zgonoéw byly trzesienia ziemi, poniewaz nie
zdarzajq sie tak czesto

Dotyczy faktu, ze trzesienia ziemi wplywatyby takze na ludzi znajdujgcych

sie poza oddziatami.

e Gdyby przyczyng byly trzesienia ziemi, to kobiety znajdujgce sie poza szpitalem tez
chorowatyby na goraczke potogowag

o Jezeli trzesienia ziemi bylyby przyczyna choroby, to na catym swiecie zawsze podczas
trzgsienia ziemi wystepowataby goraczka potogowa (nie tylko na 1 i 2 oddziale)

Dotyczy faktu, ze podczas trzesienia ziemi mezczyzni nie majgq goraczki

potogowe;.

o Jezeli mezczyzni sg w szpitalu i nastepuje trzesienie ziemi, to nie chorujg oni na goraczke
potogowa, a wiec trzesienie ziemi nie moze jej wywotywac

o Poniewaz dotyczy to tylko kobiet, a nie mezczyzn

No credit

Stwierdzenie (tylko), ze trzesienia ziemi nie mogg wywotywac goraczki.
e Trzesienie ziemi nie moze wptywac na osoby czy powodowac¢ choroby
o Mate wstrzasy nie moga by¢ tak niebezpieczne

Stwierdzenie (tylko), ze co innego wywotuje goraczke (przyczyna

prawidtowa lub nie).

* Trzesienia ziemi nie powodujg wydzielania trujacych gazéw. Moga wynikac z ruchéw
nakfadania sie i przesuwania ptyt Ziemi.

* Poniewaz nie ma miedzy nimi zadnego zwigzku i sg to tylko zabobony

e Trzesienia ziemi nie majg zadnego wpltywu na cigze. Pewnie lekarze nie sg dobrymi
specjalistami

Inne nieprawidtowe odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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PAMIETNIK SEMMELWEISA: TEKST 2

Jednym z badan prowadzonych w szpitalach byta sekcja zwtok, polegajaca na
otwarciu ciata w celu ustalenia przyczyn zgonu. Semmelweis zauwazyl, ze studenci
na Pierwszym Oddziale zwykle przeprowadzajg sekcje zwiok kobiet, ktére umarty w
poprzednim dniu, a zaraz potem badajg kobiety, ktére wtasnie rodzity. Nie zwracali
oni zbyt duzej uwagi na umycie sie po sekcji zwtok. Niektorzy nawet byli dumni, ze
poprzez swoéj zapach mogg wykazac, ze przeprowadzali sekcje zwtok — co
Swiadczyto o ich pracowitosci!

Jeden z przyjaciét Semmelweisa umart na skutek skaleczenia sie podczas
przeprowadzania sekcji zwtok. Sekcja jego zwiok wykazata takie same symptomy jak
u kobiet, ktére umarty na gorgczke potogowa. To dato Semmelweisowi nowy pomyst.

Pytanie 1.2: PAMIETNIK SEMMELWEISA $195Q04

Nowa hipoteza Semmelweisa dotyczy wysokiego procentu zgonéw na oddziale
porodowym i postepowania studentéw.

Jaka to hipoteza?

A Doktadne umycie sie studentow po przeprowadzonej sekcji zwtok powinno
zmniejszy¢ liczbe przypadkéw goraczki potogowe;j.

Studenci nie powinni bra¢ udziatu w sekcjach, poniewaz mogg sie skaleczy¢.
Studenci nieprzyjemnie pachng, poniewaz nie myjq sie po sekciji.

Studenci chcg pokazaé, jak bardzo sg pracowici i dlatego mniej starannie badajgq
kobiety.

o0Ow

PAMIETNIK SEMMELWEISA: PUNKTACJA 1.2
Full credit

A. Doktadne umycie sie studentdéw po przeprowadzonej sekcji zwtok
powinno zmniejszy¢ liczbe przypadkdéw goraczki potogowe.

No credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 1.3: PAMIETNIK SEMMELWEISA S195Q05- 01 02 11 12 13 14 15 99

Semmelweisowi udato sie ograniczy¢ smiertelnos¢ z powodu gorgczki potogowe;.
Jednakze nawet dzisiaj gorgczka potogowa jest chorobg trudng do wyeliminowania.

Trudna do leczenia goraczka jest nadal w szpitalach problemem. Stosuje sie wiele
rutynowych sposobdw, zeby jg ograniczy¢, miedzy innymi pranie poscieli w wysokich
temperaturach.

Wytlumacz, dlaczego pranie poscieli w wysokich temperaturach zmniejsza ryzyko
zarazenia goragczka potogowa.

PISA — zadania odtajnione_Science Strona 4



PAMIETNIK SEMMELWEISA: PUNKTACJA 1.3
Full credit

Dotyczy zabijania bakterii.

e Poniewaz w wysokiej temperaturze wiele bakterii ginie
o Bakterie nie wytrzymujg bardzo wysokiej temperatury
o Bakterie spalg sie w wysokiej temperaturze

o Bakterie ugotuja sie

Dotyczy zabijania mikroorganizméw, zarazkow lub wirusow.
* Poniewaz wysoka temperatura zabija mate organizmy powodujace choroby
¢ Jest za goraco, by zarazki przezyly

Dotyczy usuniecia (nie zabijania) bakterii.
o Bakterie znikng

o Liczba bakterii zmniejszy sie

o Wysoka temperatura wymywa bakterie

Dotyczy usuniecia (nie zabijania) mikroorganizméw, zarazkoéw czy wirusow
lub sterylizacji przescieradet.

No credit

Dotyczy zabijania chordb.

e Poniewaz woda o wysokiej temperaturze zabija choroby w przescieradiach

o Wysoka temperatura zabija wiekszo$¢ goraczek w przescieradtach, zmniejszajac ryzyko
zakazenia

Inne niepoprawne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 1.4: PAMIETNIK SEMMELWEISA $195Q06
Z wielu choréb mozna sie wyleczy¢ przy pomocy antybiotykéw. Jednakze w leczeniu
gorgczki potogowej skutecznosc¢ niektérych antybiotykow w ostatnich latach zmalata.

Jaka jest tego przyczyna?

A Po wyprodukowaniu antybiotyki stopniowo tracg swojg aktywnos$c¢.

B Bakterie uodporniajg sie na antybiotyki.

C Te antybiotyki pomocne sg w leczeniu tylko gorgczki potogowej, ale nie sg
skuteczne w innych chorobach.

D Zapotrzebowanie na te antybiotyki zmalato, poniewaz stan zdrowia ludzi w
ostatnich latach bardzo sie poprawit.

PAMIETNIK SEMMELWEISA: PUNKTACJA 1.4
Full credit
B. Bakterie uodporniajg sie na antybiotyki.
No credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

PISA — zadania odtajnione_Science Strona 5



10

15

20

OZON
OZON: TEKST

Przeczytaj nastepujgcy fragment artykutu o warstwie ozonowey.

Atmosfera jest oceanem powietrza i cennym naturalnym bogactwem podtrzymujacym zycie
na Ziemi. Niestety, dziatalnos¢ cztowieka dyktowana interesem jednostki/kraju niszczy to
wspolne bogactwo, uszczuplajac delikatna warstwe ozonu, ktora ochrania Zycie na Ziemi.

Czasteczki ozonu zbudowane sa z trzech atomow tlenu, w przeciwienstwie do czasteczki
tlenu ztozonej z dwoch atomdéw tlenu. Czasteczki ozonu wystepuja bardzo nielicznie, mniej
niz dziesig¢ na milion czasteczek powietrza. Jednak od prawie miliarda lat ich obecno$¢ w
atmosferze odgrywa ogromna rolg w ochronie zycia na naszej planecie. W zaleznosci od tego,
gdzie si¢ znajduje, ozon moze to zycie albo zabezpieczac, albo mu szkodzi¢. Ozon znajdujacy
si¢ w troposferze (do 10 km nad powierzchnia Ziemi) jest ,,zty” — moze niszczy¢ tkanke phuc,
a takze rosliny. Ale okoto 90% ozonu znajdujacego si¢ w stratosferze (migdzy 10 a 40 km nad
powierzchnia Ziemi) to ozon ,,dobry”, wchtaniajacy niebezpieczne promieniowanie
ultrafioletowe (UV-B).

Bez tej korzystnej warstwy ozonu, ludzie byliby bardziej podatni na niektore choroby,
spowodowane wysytanymi przez Stonce promieniami ultrafioletowymi. W ostatnich
dziesigcioleciach ilo$¢ ozonu zmniejszyta sig. W 1974 r. wysunigto hipoteze, ze przyczyna
zanikania warstwy ozonowej moga by¢ chlorofluoroweglowodory (freony CFC). Do 1987 r.
twierdzenie naukowcow o tej zaleznosci przyczynowo-skutkowej nie byto na tyle
przekonujace, zeby wprowadzi¢ ograniczenia CFC. Niemniej we wrze$niu 1987 r. w
Montrealu (Kanada) dyplomaci z calego §wiata spotkali si¢ i uznali, ze niezbedne jest
wprowadzenie ograniczenia produkcji CFC.

Pytanie 21: OZON $253Q01- 01 11 12 13 21 22 23 31 99

W powyzszym tekscie nie wspomniano, w jaki sposéb tworzony jest ozon w
atmosferze. Tak naprawde codziennie pewna ilo§¢ ozonu powstaje, a pewna znika.
Jak to sie dzieje, przedstawia nastepujgca historyjka.

Przypusémy, ze masz wujka, ktéry prébuje zrozumie¢ znaczenie tej historyjki.
Jednak nie uczyt sie o tym w szkole i nie domysla sie, o czym méwi autor tych
obrazkéw. Wie, ze w powietrzu nie ma zadnych ,matych stworkéw”, ale zastanawia
sie, co te stworki na rysunkach majg przedstawia¢, co oznaczajg dziwne oznaczenia
0O, O, i O3 i o jakich procesach mowi cata ta historyjka. Prosi cie, zeby$ mu jg
wyjasnit. Zatézmy, ze twdj wujek wie:

= Zze O to symbol tlenu;
= co to jest atom i czgsteczka.

PISA — zadania odtajnione_Science Strona 6



Napisz takie objasnienie catej historyjki.

W swoim wyjasnieniu wykorzystaj stowa atom i czgsteczka z zastosowaniem
oznaczen przedstawionych w wierszach 4 i 5.

OZON: PUNKTACJA 2.1
Full credit

Podanie odpowiedzi zawierajgcej wszystkie trzy elementy opisanego

Zjawiska:

o Pierwszy element: Czasteczka lub czasteczki tlenu (kazda sktadajgca sie z dwoch
atomoéw tlenu) rozbijajg sie na pojedyncze atomy (rysunek 1)

o Drugi element: Rozpad (czasteczek tlenu) nastepuje pod wptywem Swiatta stonecznego
(rysunek 1)

e Trzeci element: Atomy tlenu taczg sie z czasteczkami tlenu tworzac czasteczke ozonu
(rysunek 2 3)

UWAGI DO KAZDEGO ELEMENTU
Pierwszy element:

» Rozbicie czgsteczek tlenu musi by¢ opisane przy wykorzystaniu prawidtowych
oznaczen (wiersz 5 i 6): O (atom lub atomy) i O, (czgsteczka lub czgsteczki).

» Jezeli O i/lub O, bedzie przedstawiony jako ,,czgstka” lub ,mata czesc¢”, element
ten nie powinien by¢ zaliczony.

Drugi element:

» Wplyw storica nalezy powigzac z rozpadem O (czgsteczki lub czgsteczek tlenu).

» Jesli wplyw storica powigzany jest z powstaniem czasteczki ozonu z atomu tlenu i
Z czgsteczki tlenu (rysunek 2 i 3), element ten nie moze by¢ zaliczony.

» Uwaga: Element 1i 2 mogg byc¢ opisane przy pomocy jednego zdania.
Trzeci element:

» Ten element moze by¢ uznany (jeden punkt), jezeli odpowiedz zawiera
Jakikolwiek opis potaczenia O i O,.
Jesli powstanie O3 jest opisane jako potgczenie (trzech osobnych) atomow O,
element ten nie moze by¢ uznany.

» Jezeli O3 nie jest opisany jako czgsteczka lub czgsteczki lecz jako ,grupa
atomow”, element ten moze byc¢ zaakceptowany.

Przyktady takich odpowiedzi:

o Kiedy Swieci stonce, czasteczka tlenu rozbija sie na dwa atomy. Te dwa atomy dazg do
potaczenia sie z inng czasteczka O,. Kiedy O+ i Oz potacza sie, powstanie Oz, czyli ozon.

o Historyjka przedstawia powstanie ozonu. Jezeli czasteczka tlenu poddana jest dziataniu
stoAca, to rozpada sie ona na dwa oddzielne atomy. Te oddzielne atomy, O, poruszajg
sie, szukajac czgsteczki do potaczenia; ustawiajg sie przy wystepujacej czasteczce O,
tworzac czasteczke Og, trzy atomy sg potaczone razem; forma O3 to Ozon.

e Mate stworki to O lub atomy tlenu. Kiedy dwa z nich potacza sie, powstaje O, czyli
czasteczka tlenu. Stoce powoduje ponowny rozpad czasteczki do O. Atomy O, wigzg sie
z czgsteczka tlenu O, tworzac O3 czyli ozon. [Uwaga: OdpowiedZ moze byc przyjeta jako
poprawna mimo pewnej niescistosci (,atomy O,” zamiast ,atomy tlenu®).]

PISA - zadania odtajnione_Science Strona 7



Partial credit

Poprawny tylko pierwszy i drugi element.
e Stonce rozktada czasteczki tlenu na pojedyncze atomy. Atomy skupiajg sie w grupach po 3

Tylko pierwszy i trzeci element poprawny.

o Kazdy maty stworek to atom tlenu. O jest atomem tlenu, O, to czasteczka tlenu, a O3 to
trzy atomy potaczone razem. Proces pokazuje, ze jedna para atomow tlenu (O2) rozpada
sie i potem kazdy atom tgczy sie z 2 innymi parami, tworzac grupe 3 atomoéw (Os).

o Mate stworki sg atomami tlenu. O, oznacza czasteczke tlenu (jakby para stworkéw
trzymata sie za rece), Oz oznacza trzy atomy tlenu. Dwa atomy tlenu rozbijajg sie i kazdy
z nich faczy sie z inng parg i powstajg dwie czasteczki Os.

Poprawny tylko drugi i trzeci element.

e Pod wplywem $wiatta stonecznego czgsteczka tlenu rozpada sie. Z dwdch stron
dotaczane sg inne ,czastki" tlenu tworzac ozon.

o Najczesciej w srodowisku czysty tlen wystepuje w parach (O). Sa to 3 pary po 2 tleny.
Jedna para rozgrzewa sie i rozpada, tworzac Oz zamiast O,. [Uwaga: Chociaz wyrazenie
S0zgrzewa sie” nie opisuje doktadnie wptywu sforica, to zaréwno drugi jak i trzeci element
moze by¢ uznany.]

Tylko pierwszy element poprawny.
o Czgsteczki tlenu rozpadajg sie. Tworzg sie atomy O. A czasami powstajg czasteczki ozonu.
Warstwa ozonu nie ulega zmianie, poniewaz nowe czgsteczki powstaja, a inne gina.

Tylko drugi element poprawny.

o O reprezentuje czasteczke, O, = tlen, O3 = ozon. Czasami dwie potgczone czasteczki
tlenu rozdzielajg sie pod wptywem stonca. Jedna czasteczka faczy sie z inng parg i
tworzy ozon (O3).

Tylko trzeci element poprawny.

Czasteczki ‘O’ (tlenu) sa taczone z O, (2 x czgsteczka tlenu) do postaci O3 (3 x czgsteczka
tlenu), pod wptywem ciepta stonica. [Uwaga: podkre$lona cze$¢ odpowiedzi pokazuje
poprawny trzeci element. Nie mozna uznac drugiego elementu, poniewaz storice nie bierze
udziatu w tworzeniu ozonu z O + O, lecz tylko w rozpadzie czgsteczki tlenu Op.

No credit

Wszystkie trzy elementy nieprawidtowe.

» Stonice (promienie ultrafioletowe) spalajg warstwe ozonowag i w tym samym czasie
rozktadajg sie. Te mate postacie to warstwa ozonowa; biegng one od storica poniewaz
jest gorace. [Uwaga: Zaden punkt nie moze by¢ przyznany, nawet ten o wplywie sforica.]

e Stonce spala ozon na pierwszym rysunku. Na drugim rysunku stworki uciekajg z ptaczem
od gorgcego stonca, na trzecim przytulajg sie do siebie ze tzami w oczach.

e Co6z, wujku Herb, to proste. ‘O’ jest czgstka tlenu, numer nastepny to ‘O’ o zwigekszonej
ilosci czastek w grupie.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 2.2: OZON $253Q02

Ozon powstaje takze podczas burzy z piorunami i jest przyczyng
charakterystycznego zapachu po burzy. W wierszach 9-13 tekstu autor odréznia ,zty
ozon” od ,dobrego ozonu”.

Czy ozon tworzony podczas burzy jest wedtug autora artykutu ,ztym” czy ,dobrym”
ozonem?

Wybierz odpowiedz wraz z wtasciwym wyjasnieniem.

Dobry czy zly Wyjasnienie
ozon?
A|Zly Poniewaz powstaje podczas ztej pogody.
B|Zly PoniewaZz powstaje w troposferze.
C | Dobry Poniewaz powstaje w stratosferze.
D | Dobry Poniewaz przyjemnie pachnie.

OZON: PUNKTACJA 2.2
Full credit

B Zly. Poniewaz powstaje w troposferze.
No credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 2.3: OZON $253Q05-0 1 9

W wierszach 14-15czytamy: ,Bez tej korzystnej warstwy ozonu, ludzie byliby bardziej
podatni na niektére choroby spowodowane wysytanymi przez Storice promieniami
ultrafioletowymi.”

Wymien jedng z tych choréb.

OZON: PUNKTACJA 2.3

Full Credit

Dotyczy raka skory.
e Rak skory
e Czerniak [Uwaga: OdpowiedZ powinna by¢ uznana za dobrg, chociaz zawiera bigd.]

No credit

Dotyczy wymienionych rodzajow raka LUB ogdinie raka LUB inne
nieprawidtowe odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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SWIATLO DZIENNE

Przeczytaj ponizszy tekst i odpowiedz na zadane pod nim pytania.

22 CZERWCA 1998 A SWIATLO DZIENNE

Dzisiaj, kiedy to pétnocna Stonce wzejdzie tam o 5:55, a
potkula swigtuje swoj najdtuzszy  zajdzie o 20:42, dajac dzien o
dzien w roku, Australijczycy dhugosci 14 godzin i 47 minut.

maja swoj najkrotszy dzien.
Przewodniczacy Towarzystwa

W Melbourne*, w Australii, Astronomicznego, pan Perry

Stonce wschodzi o 7:36, a Vlahos, powiedziat, ze

zachodzi o 17:08, co daje dzien o zmieniajace si¢ pory roku na

dtugosci dziewigciu godzin i 32 obu poétkulach mozna przypisac

minut. 23-stopniowemu nachyleniu
Ziemi

Porownajmy dzien dzisiejszy do
najdtuzszego dnia w roku na
potkuli potudniowej. 22 grudnia

Pytanie 3.1: SWIATLO DZIENNE $129Q01
Ktore stwierdzenie wyjasnia, dlaczego na Ziemi wystepuje na przemian dzien i noc?

A Ziemia obraca sie wokét wtasnej osi.

B Stonce obraca sie wokét wtasnej osi.

C Os$ Ziemi jest nachylona.
D Ziemia obraca sie wokét Stohca.

SWIATLO DZIENNE: PUNKTACJA 3.1
Full Credit
A. Ziemia obraca sie wokoét wiasnej osi.
No Credit
Inne odpowiedzi.
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Pytanie 3.2 SW|AT|’_O DZIENNE S$129Q02 - 01 02 03 04 11 12 13 21 99

Rysunek przedstawia promienie stoneczne padajace na Ziemie.

______ é_______
—————— <€——————- Promienie
______ B —— stoneczne
______ é_______
______ é_______

Earth

Rysunek: Promienie stoneczne
Przypusémy, ze jest najkrotszy dzien w Melbourne.

Zaznacz na Rysunku os ziemi, a takze poétkule potnocng i potudniowg oraz rownik.
Nazwij kazdy z tych elementow.

SWIATLO DZIENNE: PUNKTACJA 3.2

Uwaga: Kluczowe elementy, ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas sprawdzania,
sg nastepujace:
1. Os ziemska powinna by¢ pochylona w strone Stonca pod katem pomiedzy 10°

a 45° w stosunku do linii pionowej. Prosze oprzec¢ sie na ponizszym
schemacie.

Nie przyznaje sie oceny, jezeli kat pochylenia osi nie jest zawarty pomiedzy 10° a
45° w stosunku do linii pionowe;j.

2. Potkule pétnocna i potudniowa powinny byé wyraznie oznaczone; jezeli tylko
jedna pétkula jest oznaczona, to uznaje sie, ze druga zostata oznaczona
domysinie.

CREDIT za
os ziemska
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3. Réwnik R powinien by¢ pochylony w strone Storica pod katem od 10° do 45° w
stosunku do linii poziomej. Prosze oprze¢ sie na ponizszym schemacie.

CREDIT za
rownik

Réwnik moze by¢ przedstawiony w postaci linii prostej lub elipsy.

Brak oceny, jezeli kat nachylenia réwnika nie jest zawarty pomiedzy 10° a 45° w
stosunku do linii poziome;.

Full Credit

Schemat, gdzie rownik jest pochylony w strone Stonca pod katem od 10°
do 45°, os ziemska pochylona w strone storica pod katem od 10° do 45° w
stosunku do linii pionowej, a pétkule pétnocna i potudniowa sg poprawnie
zaznaczone (lub jedna jest zaznaczona, a druga pozostaje w domysle).

A

Partial Credit

Kat pochylenia osi zawarty jest pomiedzy 10° a 45°, p6tkule potnocna i
potudniowa sg poprawnie zaznaczone (lub jedna jest zaznaczona, a druga
pozostaje w domysle), ale kat nachylenia réwnika nie zawiera sie pomiedzy
10° a 45° lub brakuje réwnika.

I

0s 0s Os
R
R
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Kat nachylenia rownika zawarty pomiedzy 10° a 45°, pétkule pétnocna i
potudniowa sg poprawnie zaznaczone (lub jedna jest zaznaczona, a druga
pozostaje w domysle), ale kat pochylenia osi nie zawiera sie pomiedzy 10° a
45° |lub 0$ nie jest zaznaczona.

0s Os
0s
R Réwnik R

Kat pochylenia rownika miesci sie pomiedzy 10° a 45°, kat pochylenia osi
zawarty jest pomiedzy 10° a 45°, ale pétkule pétnocna i potudniowa nie sg
poprawnie oznaczone (jedna jest oznaczona btednie, druga wskazana jest w
sposoéb domysiny lub zadna z nich nie jest oznaczona).

Os

Réwnik

No Credit

Jedynym poprawnym elementem odpowiedzi jest prawidtowe oznaczenie
potkul pétnocnej i potudniowej (lub jednej z dwéch, druga wskazana jest w
sposoéb domysiny).

Jedynym poprawnym elementem odpowiedzi jest kat pochylenia rownika
zawarty pomiedzy 10° a 45°.

Réwnik
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Jedynym poprawnym elementem odpowiedzi jest kat pochylenia osi
ziemskiej zawarty pomiedzy 10° a 45°.

Os

Brak poprawnego elementu w odpowiedzi lub wszystkie elementy
niepoprawne.
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KLONOWANIE

Przeczytaj ponizszy artykut prasowy i odpowiedz na zamieszczone pod nim pytania.

Maszyna kopiujaca zywe stworzenia?

Nikt nie ma watpliwos$ci: gdyby
zorganizowano wybory zwierzecia roku
1997, zwycigzca zostataby Dolly. Dolly to
szkocka owca, ktora widzicie na zdjgciu.

5 Nie jest to jednak zwyczajna owca. Jest
klonem innej owcy. Klonem, to znaczy
kopia, a klonowanie to inaczej kopiowanie
pojedynczego ,,oryginatu”. Naukowcom
udato si¢ stworzy¢ owce (Dolly),

10 identyczna jak inna owca, ktora postuzyta
jako ,,oryginal”.

Czlowiekiem, ktory opracowat
»kopiarke” owcy, byt szkocki naukowiec,
Ian Wilmut. Z wymienia dorostego

15 zwierzecia (owca 1) Wilmut pobrat
malenki fragment, wyizolowal z niego

jadro, a nastgpnie umiescit je w komorce
jajowej innej owcy (owca 2). Przedtem
jednak usunat z komorki jajowej owcy 2
20 caly materiat genetyczny, ktory w
przysztosci moglby okresli¢ cechy owcy.
Tak spreparowana komorke jajowa owcy
2, lan Wilmut wszczepit owcy trzeciej
(owca 3). U owcy 3 stwierdzono ciaze, a
25 nastegpnie urodzita ona jagnig: Dolly.

Niektorzy naukowcy twierdza, ze
klonowanie ludzi to kwestia zaledwie
kilku lat. Jednakze wiele panstw
zdecydowato si¢ prawnie zakazaé

30 klonowania ludzi.
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Pytanie 4.1: KLONOWANIE
Z ktérg owca Dolly jest identyczna?

A Zowcag1
B Zowcg?2
C Zowcg3
D Z ojcem Dolly

KLONOWANIE: PUNKTACJA 4.1
Full Credit

A.Zowcg 1.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

S128Q01

Pytanie 4.2: KLONOWANIE

$128Q02

W wierszach 15-16 czytamy, ze pobrana czesS¢ wymion owcy stanowita ,malenki
fragment”. Co, na podstawie tekstu, mozna rozumie¢ przez okreslenie ,malenki

fragment”?

.Malenki fragment” to w tym przypadku:

A komorka.

B gen.

C jadro komorki.
D chromosom.

KLONOWANIE: PUNKTACJA 4.2
Full Credit

A. komorka.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 4.3: KLONOWANIE 5128Q03

W ostatnim zdaniu artykutu czytamy, ze w wielu panstwach prawnie zakazano
klonowania ludzi.

Ponizej przedstawiono dwa mozliwe uzasadnienia takiej opinii.
Ktére z nich mozna uznaé za naukowe?

Dla kazdego zaznacz Tak lub Nie.

Powéd: Naukowy?

Klonowani ludzie mogq by¢ bardziej wrazliwi na niektére choroby niz Tak / Nie
normalnie poczeci.

Ludzie nie powinni odgrywac roli Stworcy. Tak / Nie

KLONOWANIE: PUNKTACJA 4.3
Full Credit

W nastepujacym porzadku: Tak, Nie.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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EFEKT CIEPLARNIANY

Przeczytaj tekst i odpowiedz na zamieszczone pod nim pytania.

EFEKT CIEPLARNIANY: PRAWDA CZY FIKCJA?

Zywe organizmy, aby przezy¢, potrzebujg energii. Energia podtrzymujaca zycie na
Ziemi pochodzi ze Stonca. Jest ono tak gorace, Zze emituje energie w przestrzen.
Niewielka cze$¢ tej energii dociera do Ziemi.

Atmosfera ziemska dziata jak rodzaj ochronnej ostony nad powierzchnig naszej
planety, zapobiega bowiem zmianom temperatury, ktére wystepowatyby w Swiecie
bez powietrza.

Wiekszos¢ energii promieniowania stonecznego przechodzi przez atmosfere
ziemska. Ziemia pochtania czes¢ tej energii, czes¢ za$ odbija sie od powierzchni
Ziemi. Odbita energia w pewnym zakresie jest wchtaniana przez atmosfere.

W rezultacie srednia temperatura nad powierzchnig Ziemi jest wyzsza, niz bytaby,
gdyby nie dziatanie atmosfery. Atmosfera ziemska dziata na podobnej zasadzie jak
szklarnia — stad nazwa efekt cieplarniany.

Uwaza sie, ze efekt cieplarniany wyraznie nasilit sie w dwudziestym wieku.

Stwierdzono, ze $rednia temperatura atmosfery ziemskiej wzrosta. W prasie
czesto podaje sie, ze gléwng przyczyng wzrostu temperatury w dwudziestym wieku
jest zwiekszona emisja dwutlenku wegla.

Pewien uczen, Andrzej, zainteresowat sie badaniem zaleznos$ci pomiedzy srednig
temperaturg atmosfery ziemskiej a emisjg dwutlenku wegla na Ziemi.

W bibliotece znalazt on nastepujace dwa wykresy.

20
Emisja dwutlenku
wegla
(w miliardach ton
1 rocznie)
10 S
1860 1870" 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
—>
lata
154 4
Srednia temperatura
atmosfery
ziemskiej (°C)
150 A
146 5
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
—>

lata
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Z wykreséw tych Andrzej wnioskuje, ze wzrost sredniej temperatury atmosfery
ziemskiej z pewnoscig spowodowany jest zwiekszong emisjg dwutlenku wegla.

Pytanie 5.1: EFEKT CIEPLARNIANY $114Q03- 01 02 11 12 99

Co w wykresach potwierdza wnioski Andrzeja?

EFEKT CIEPLARNIANY: PUNKTACJA 5.1
Full Credit

Nawigzuje zaréwno do ($redniej) temperatury, jak i emisji dwutlenku wegla.
Kiedy wzrasta emisja, wzrasta temperatura.

Oba wykresy przedstawiajg wzrost.

Poniewaz w 1910 oba wykresy zaczety wykazywac¢ wzrost.

Temperatura rosnie, gdy jest emitowany dwutlenek wegla.

Linie przedstawione na wykresie rosng razem.

Wszystko ros$nie.

Im wieksza emisja CO,, tym wyzsza temperatura.

Dotyczy (sformutowanej w terminach ogélnych) dodatniej zalezno$ci
pomiedzy temperaturg a emisjg dwutlenku wegla.

e llos¢ CO; jest wprost proporcjonalna do sredniej temperatury na Ziemi.

e Majg podobne ksztatty wskazujace na zaleznosé.

No Credit

Dotyczy wzrostu (Sredniej) temperatury lub emisji dwutlenku wegla.
e Temperatura podniosta sie.

e CO3 wzrasta.

e Pokazuje znaczne/radykalne zmiany temperatury.

Dotyczy temperatury i emisji dwutlenku wegla, bez odniesienia do
jakichkolwiek zaleznosci.

e Emisja dwutlenku wegla (rysunek 1) wptywa na wzrost temperatury na Ziemi (rysunek 2).
¢ Dwutlenek wegla jest gtdwna przyczyna wzrostu temperatury ziemskiej.

LUB

Inne odpowiedzi.

e Emisja dwutlenku wegla wzrasta duzo szybciej niz Srednia temperatura Ziemi [Uwaga:
Odpowiedz jest niepoprawna, poniewaz dotyczy ona stopnia, w jakim wzrasta emisja
dwutlenku wegla oraz temperatura, a nie faktu, ze obie te wartosci wzrastajg).

o Wzrost dwutlenku wegla w przeciagu lat jest spowodowany wzrostem temperatury
atmosfery ziemskie;.

e Sposaéb, w jaki krzywe na wykresie rosna.

¢ Nastepuje wzrost.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 5.2: EFEKT CIEPLARNIANY $114Q04-01 02 03 11 12 13 14 15 21 99

Inna uczennica, Joanna, nie zgadza sie z opinig Andrzeja. Porownata ona dwa
wykresy i uwaza, ze niektére czesci wykresu nie potwierdzajg wnioskéw Andrzeja.

Podaj przyktad takiego fragmentu wykresu, ktéry nie potwierdza wnioskow Andrzeja.
Uzasadnij swojg odpowiedz.

EFEKT CIEPLARNIANY: PUNKTACJA 5.2
Full Credit

Dotyczy jednej, szczegdlnej czesci wykresu, w ktorej krzywe nie obnizajg sie

lub nie rosng jednoczesnie, oraz podanie odpowiedniego wyttumaczenia.

e W latach okoto 1900-1910 CO2 wzrasta, podczas gdy temperatura maleje.

W latach 1980-1983 dwutlenek wegla maleje, a temperatura rosnie.

Temperatura w XIX w. jest taka sama, a pierwsza krzywa wzrasta.

Pomiedzy rokiem 1950 a 1980 temperatura nie wzrasta, a emisja dwutlenku wegla — tak.

Od 1940 roku do 1975 roku temperatura jest stata, a emisja dwutlenku wegla wykazuje

ostry wzrost.

e W 1940 roku temperatura jest znacznie wyzsza niz w 1920 roku, a emisja dwutlenku
wegla jest podobna.

Partial Credit
Wybranie odpowiedniego wycinka wykresu, bez wyjasnienia.

Wymienia tylko jeden rok (a nie okresu czasu) z odpowiednim wyjasnieniem.
¢ W roku 1980 emisja spada, podczas gdy temperatura wcigz rosnie.

LUB

Podanie przyktadu zaprzeczajgcego wnioskom Andrzeja, lecz popetnienie btedu

w wybraniu wycinka wykresu. (uwaga: pomytka musi by¢ ewidentna —np. na

wykresie zaznaczony jest wiasciwy fragment, a pomytka przejawia sie w opisie)

e Pomiedzy rokiem 1950 a 1960 temperatura zmniejsza sie, a emisja dwutlenku wegla
zwieksza sie.

Dotyczy réznic miedzy krzywymi, bez wymienienia okresu.

¢ W niektérych miejscach temperatura ro$nie, nawet gdy emisja zmniejsza sie.

o Wczesniej byla niska emisja, nawet przy wysokiej temperaturze.

¢ Kiedy nastepuje istotny wzrost krzywej na rysunku 1, wykres na rysunku 2 zostaje bez
zmian. [Uwaga: jest on ogdlnie stafy.]

e Poniewaz na poczatku temperatura jest wcigz wysoka, a emisja dwutlenku wegla bardzo
niska.

Odnosi sie do nieregularnosci jednego z wykresow.
e Okofo 1910 roku temperatura spada i przez pewien czas utrzymuje sie na tym poziomie.
¢ Na drugim wykresie temperatura atmosfery Ziemi obnizyta sie w 1910 roku.

Wykazanie rozbieznosci pomiedzy wykresami, z niepetnym wyjasnieniem.
e W roku 1940 bardzo byto ciepto, lecz dwutlenek wegla miat bardzo niski poziom emisiji.

No Credit

Dotyczy nieregularnosci jednej krzywej, bez odniesienia do poszczegolnych
wykresow.

e Wykres podnosi sie i opada.

o Wykres opada w 1930 roku.
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Dotyczy odpowiedzi z niedoktadnie zaznaczonym okresem czy rokiem, bez
zadnego wyjasnienia.

e Srodkowa cze$é.

e 1910 rok.

Inne odpowiedzi.
e W 1940 roku srednia temperatura zwiekszyta sie, ale emisja dwutlenku wegla nie wzrosta.
e Okoto 1910 roku temperatura zwiekszyta sie, ale emisja dwutlenku wegla nie wzrosta.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 5.3: EFEKT CIEPLARNIANY $114Q05- 01 02 03 11 12 99

Andrzej upiera sie przy swojej opinii, ze wzrost sredniej temperatury atmosfery
ziemskiej spowodowany jest zwiekszong emisjg dwutlenku wegla. Joanna uwaza, ze
jego wnioski sg przedwczesne. Mowi do Andrzeja: ,Zanim bedziesz tak twierdzit,
musisz by¢ pewien, ze wszystkie inne czynniki mogace wptywac na efekt
cieplarniany pozostajg bez zmian”.

Wymien jeden z czynnikow, o ktérych mowi Joanna.

EFEKT CIEPLARNIANY: PUNKTACJA 5.3
Full Credit

Podanie czynnika zwigzanego z energia / promieniowaniem Stohca.

o Ciepto Stonca oraz, by¢ moze, zmiana potozenia Ziemi.

¢ Energia stoneczna odbija sie od Ziemi. (przyjmujac, ze piszac ,Ziemia” uczen rozumie
,Ziemia-grunt”)

Podanie czynnika zwigzanego z naturalnymi sktadnikami lub potencjalnym

zanieczyszczeniem.

Parowanie wody.

Chmury.

Erupcja wulkanow itp.

Zanieczyszczenie atmosfery (gazy, paliwa).
llo$¢ gazow spalinowych.
Czterofluoroweglowodory (CFC), freony.
Liczba samochodéw.

Ozon (jako sktadnik powietrza).

No Credit

Przedstawia przyczyny, ktére wptywajg na stezenie dwutlenku wegla.
e Wyrab lasow tropikalnych.

e llos¢ uwolnionego dwutlenku wegla.

o Paliwa kopalne.

Dotyczy niespecyficznych czynnikéw.
e Nawozy.

e Opryski.

e Jaka byfa pogoda.

Inne niepoprawne czynniki lub nieprawidtowa odpowiedz.
e |lo$¢ tlenu.

e Azot.

e Dziura w warstwie ozonowej wcigz sie powieksza.

Brak odpowiedzi.
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UBRANIA

Przeczytaj ponizszy tekst i odpowiedz na zamieszczone pod nim pytania.

UBRANIA

Zesp6t angielskich naukowcéw pracuje nad
wprowadzeniem inteligentnego” ubrania, ktére
zapewnitoby  niepetnosprawnym  dzieciom
mozliwo$¢ ,méwienia”. Dzieci majgce na sobie
kamizelke wykonang z unikalnej elektro-
tkaniny, podtagczonej do syntetyzera mowy,
bedg w stanie komunikowac sie z otoczeniem
poprzez naciskanie czutego na dotyk materiatu.

Materiat ten wykonany jest ze zwyczajnej
tkaniny, w ktérg wpleciono sie¢ widkien
weglowych, przewodzacych prad elektryczny.
Nacisniecie materialu  powoduje  zmiane
sygnatéw elektrycznych, przeptywajacych przez
witdkna. Zmiane te procesor przetwarza na
informacje o miejscu, w ktorym kamizelka
zostata dotknieta. Procesor ten moze sterowaé
kazdym urzadzeniem elektronicznym nie
wiekszym niz dwa pudetka zapatek.

Zdaniem naukowcéw ,pomyst tkwi w sposobie
przygotowania odpowiednio utkanego widkna i
przesytaniu przez nie sygnatow. Widkno to
mozna wples¢ w kazdg tkanine i jest ono
niewidoczne.”

Bez ryzyka uszkodzenia materiat ten mozna
pra¢, owija¢ wokot réznych przedmiotéw, a
takze gniesc i, jak twierdza naukowcy, mozna
go réwniez tanio produkowac na skale masowa.
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Pytanie 6.1: UBRANIA 5213Q01

Ktére ze stwierdzen przedstawionych w artykule mozna przetestowac¢ w laboratorium
doswiadczalnym?

Dla kazdego z nich zaznacz ,Tak” lub ,Nie”.

Bez ryzyka uszkodzenia materiat Stwierdzenie moze by¢é sprawdzone

mozna doswiadczalnie w laboratorium
naukowym

prac. Tak / Nie

owija¢ wokét réznych przedmiotow. Tak / Nie

gniesc. Tak / Nie

tanio produkowac na skale masowa. Tak / Nie

UBRANIA: PUNKTACJA 6.1
Full Credit

W nastepujacej kolejnosci: Tak, Tak, Tak, Nie.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 6.2: UBRANIA $213Q02

Jaki sprzet laboratoryjny powinien by¢ wykorzystany do sprawdzenia, czy materiat
przewodzi prad?

Woltomierz

Miernik natezenia oswietlenia
Mikrometer

Miernik dzwieku

(N @Nv b4

UBRANIA: PUNKTACJA 6.2

Full Credit

A. Woltomierz.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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WIELKI KANION

Wielki Kanion potozony jest na terenie pustynnym w Stanach Zjednoczonych. Jest to
bardzo duzy i gteboki wawoz sktadajacy sie z wielu warstw skalnych. W przesztoSci
ruchy skorupy ziemskiej wyniosty warstwy skat ku gérze. Obecnie Wielki Kanion ma
w niektérych miejscach 1,6 km gtebokos$ci. Dnem kanionu ptynie rzeka Kolorado.

Popatrz na ponizsze zdjecie Wielkiego Kanionu. Zostato zrobione od strony
potudniowej krawedzi kanionu. Na zdjeciu zobaczy¢ mozna kilka warstw skalnych
tworzacych Sciany kanionu.

Wapieh A

Lupek ilasty A

Wapien B

tupek ilasty B

tupki krystaliczne i granit

Pytanie 7.1: WIELKI KANION 5426Q03

Temperatury w Wielkim Kanionie ksztattujg sie w przedziale od ponizej 0°C do ponad
40°C. Mimo iz jest to teren pustynny, szczeliny w skatach niekiedy zawierajg wode.
W jaki sposéb zmiany temperatury i obecno$¢ wody w szczelinach skat wptywajg na
przyspieszenie pekania i kruszenia skat?

A Zamarzajgca woda rozpuszcza ciepte skaty.

B Woda cementuje skaty.

C Lod wygtadza powierzchnie skat.

D Zamarzajaca woda zwieksza swa objetos¢ i powoduje pekanie skat.

WIELKI KANION: PUNKTACJA 7.1
Full Credit

D. Zamarzajgca woda zwigksza swg objeto$¢ i powoduje pekanie skat.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

PISA — zadania odtajnione_Science Strona 24



Pytanie 7.2: WIELKI KANION $426Q05

W warstwie wapienia A w Wielkim Kanionie znalez¢ mozna wiele skamieniatosci
organizméw morskich, takich jak matze, ryby i koralowce. Co wydarzyto sie miliony
lat temu i sprawito, ze skamieniatosci te sie tu znalazty?

A W dawnych czasach ludzie przywozili tu ze sobg ryby i owoce morza wytowione z
oceanu.

B Wody oceanéw byty kiedys znacznie mniej spokojne niz dzis, a ogromne fale
wynosity organizmy morskie daleko w gtab ladu.

C W tamtych czasach obszar ten pokrywaly wody oceanu, ktére pézniej ustapity.

D Niektore zwierzeta morskie zyty na lagdzie, zanim zamieszkaty w morzach.

WIELKI KANION: PUNKTACJA 7.2
Full Credit

C. W tamtych czasach obszar ten pokrywaty wody oceanu, ktére pozniej
ustapity.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 7.3: WIELKI KANION $426Q07

Co roku park narodowy Wielki Kanion odwiedza okoto pieciu milionéw turystéw.
Istnieje obawa, ze tak duza liczba odwiedzajgcych powoduje zniszczenia.

Czy badania naukowe moga da¢ odpowiedz na ponizsze pytania? Otocz kotkiem
odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” dla kazdego pytania.

Czy badania naukowe moga da¢ odpowiedz na to pytanie? Tak czy Nie?

W jakim stopniu turysci wedrujacy szlakami pieszymi przyczyniajgq Tak / Nie
sie do erozji skat?

Czy park jest obecnie rownie piekny jak 100 lat temu? Tak / Nie

WIELKI KANION: PUNKTACJA 7.3

Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, , Nie - w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 7.4: WIELKI KANION $426Q10S

W jakim stopniu zgadzasz sie z nastepujacymi stwierdzeniami?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Zdecydowanie  Zgadzam sie Nie zgadzam  Zdecydowanie
sie zgadzam sie sie
nie zgadzam

Systematyczne badania
skamieniatosci sa wazne. Dl L] 2 L] 3 L] .

Dziatania majace na celu []

ochrong parkow ! 2 3
narodowych przed

niszczeniem powinny by¢

oparte na przestankach

naukowych.

[]

Badania naukowe warstw
geologicznych sa wazne. Dl Dz Ds D4
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FILTRY PRZECIWSLONECZNE

Magda i Darek zastanawiali sie, ktory preparat do opalania z filtrem
przeciwstonecznym zapewnia najlepszg ochrone skoéry. Produkty do opalania
charakteryzuje tzw. czynnik ochrony przed promieniowaniem stonecznym,
oznaczonym jako SPF (Sun Proteciton Factor), ktéry wskazuje, w jakim stopniu dany
preparat pochtania promieniowanie ultrafioletowe, bedgce sktadnikiem swiatta
stonecznego. Filtr o wysokiej wartosci SPF chroni skore dtuzej niz filtr o niskiej
wartosci.

Magda wymyslita sposob poréwnania réznych preparatéw do opalania,
zawierajacych filtr przeciwstoneczny. Razem z Darkiem zebrata nastepujace
materiaty:

e dwa arkusze z przezroczystego plastiku nie pochtaniajace $wiatta
stonecznego,

e jeden arkusz papieru $wiattoczutego,
e olej mineralny (M) i krem zawierajacy tlenek cynku (ZnO),

e cztery rozne preparaty z filtrem przeciwstonecznym, ktére oznaczyli
symbolami P1, P2, P3 i P4.

Magda i Darek uzyli oleju mineralnego, poniewaz przepuszcza wiekszos$¢ Swiatta
stonecznego oraz tlenku cynku, ktory niemal catkowicie pochtania swiatto stoneczne.

Darek umiescit krople kazdej substancji wewnatrz okregu narysowanego na jednym z
plastikowych arkuszy, a nastepnie przykryt go drugim plastikowym arkuszem. Na obu
arkuszach potozyt duzg ksigzke w celu docisniecia ich do siebie.

VoW Y Llooo
O O O S0 G

Nastepnie Magda potozyta plastikowe arkusze na papierze Swiattoczutym. Papier
Swiattoczuty zmienia kolor z ciemnoszarego na bardzo jasnoszary w zaleznosci od
tego, jak dtugo jest wystawiony na dziatanie swiatta stonecznego. W koncu Darek
umiescit arkusze w nastonecznionym miejscu.

-— arkusze
plastiku

papier
— Swiatloczuty
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Pytanie 8.1: FILTRY PRZECIWSLONECZNE S447Q02

Ktére z nastepujacych zdan jest naukowym opisem roli oleju mineralnego i tlenku
cynku przy poréwnywaniu skutecznosci preparatéw z filtrem przeciwstonecznym?

A Zaréwno olej mineralny, jak i tlenek cynku sg czynnikami testowanymi.

B Olej mineralny jest czynnikiem testowanym, a tlenek cynku jest substancjg
kontrolna.

C Olej mineralny jest substancjg kontrolna, a tlenek cynku jest czynnikiem
testowanym.

D Zaréwno olej mineralny, jak i tlenek cynku, sg substancjami kontrolnymi.

FILTRY PRZECIWSLONECZNE: PUNKTACJA 8.1
Full Credit

D. Zaréwno olej mineralny, jak i tlenek cynku, sg substancjami kontrolnymi.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 8.2: FILTRY PRZECIWSLONECZNE 5447Q03

Na ktoére z nastepujgcych pytan Magda i Darek probowali odpowiedzieé?

A Jakg ochrone daje kazdy z filtréw przeciwstonecznych w poréwnaniu z innymi?

B W jaki sposob filtry przeciwstoneczne chronig skére przed promieniowaniem
ultrafioletowym?

C Czy istnieje jakis filtr przeciwstoneczny, ktory daje mniejszg ochrone niz olej
mineralny?

D Czy istnieje jakis filtr przeciwstoneczny, ktéry daje wiekszg ochrone niz tlenek
cynku?

FILTRY PRZECIWSLONECZNE: PUNKTACJA 8.2

Full Credit

A. Jaka ochrone daje kazdy z filtrow przeciwstonecznych w poréwnaniu z
innymi?

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 8.3: FILTRY PRZECIWSLONECZNE 5447Q04
Dlaczego docisnieto drugi z plastikowych arkuszy?

A Aby zapobiec wysychaniu kropli uzytych substanciji.

B Aby krople zajety jak najwiekszg powierzchnie.

C Aby krople pozostaty w granicach zakreslonych okregami.
D Aby krople réznych substancji uzyskaty te sama grubosé.

FILTRY PRZECIWSLONECZNE: PUNKTACJA 4 (8.3)

Full Credit

D. Aby krople réznych substancji uzyskaty te sama grubos$é.
No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 8.4: FILTRY PRZECIWSLONECZNE 5447Q05-0129

Papier $wiattoczuty ma kolor ciemnoszary, lecz zmienia swoj kolor na jasniejszy pod

wptywem niewielkiej ilosci Swiatta stonecznego, a w wyniku silnego nastonecznienia
staje sie biaty.

Ktory z ponizszych rysunkéw moze by¢ ilustracjg przeprowadzonego
dos$wiadczenia? Wyjasnij swéj wybor.

AO @ @ ‘@ @ O

M P1 P2 M P1 P2

= O @ o O O

Zn0O P3 P4 ZnO P3 P4

B @ @ o DI O @ o

M P1 P2 M P1 P2

O O @

ZCn(D) g3> <P)4 Zn0O P3 P4
OdpowiedzZ: .....ccceeviieiiiiiiiiee e,

LA A= 15T 1= ][R
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FILTRY PRZECIWSLONECZNE: PUNKTACJA 8.4

Full Credit

®=0

-
e 0

N

nO

Wyjasnienie mowigce o tym, ze miejsce z kroplg ZnO
pozostato ciemnoszare ( poniewaz tlenek cynku nie
przepuszcza swiatta stonecznego) ORAZ, ze miejsce z
kroplag M zmienito kolor na biaty (poniewaz olej mineralny
pochtania bardzo niewiele swiatta stonecznego), takie jak

A. ZnO zablokowato $wiatto stoneczne, tak jak powinno, a
M je przepuscito.

Wybratem A, poniewaz olej mineralny musi by¢
najjasniejszy, podczas gdy tlenek cynku jest
najciemniejszy

Partial Credit

A

No Credit

ZnO P3 P4

Uczen podaje wyjasnienie tylko dla miejsca z kroplg ZnO
LUB dla miejsca z kroplg M, a nie bierze pod uwage obu
jednoczesnie np.:

A. Olej mineralny jest najmniej odporny na promienie UV.
W przypadku innych substancji olej papier nie byiby biaty.

A. Tlenek cynku pochtfania praktycznie wszystkie
promienie i diagram to pokazuje.

A poniewaz ZnO blokuje swiatto a M je pochfania.

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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MARY MONTAGU

Przeczytaj ponizszy artykut z gazety i odpowiedz na pytania pod tekstem.

HISTORIA SZCZEPIEN

Mary Montagu byta pigkna kobieta. W roku 1715 zachorowata na ospg. Unikneta
$mierci. Powrdcita do zdrowia, lecz na jej ciele pozostaly blizny. Przebywajac w Turcji
w roku 1717, Mary zaobserwowata powszechnie stosowana tam metodg zwana
szczepieniem. Polegata ona na wprowadzeniu ostabionej odmiany ospy poprzez
zadrapania na skorze mlodej, zdrowej osoby, ktora nastgpnie chorowata przez krotki
czas. Ta krotkotrwata choroba nie pozostawiala jednak zadnych blizn i nigdy nie byta
$miertelna, w przeciwienstwie do normalnej ospy.

Mary byta na tyle przekonana o bezpieczenstwie tych szczepien, ze pozwolita na to, aby
jej syn i corka zostali zaszczepieni.

W roku 1796 Edward Jenner zastosowal szczepienie pokrewna choroba — ospa krowia —
w celu wywolania przeciwcial zwalczajacych ospe prawdziwa. Jenner zostat nazwany
»ojcem szczepien”, Mary Montagu zastuguje bez watpienia na miano ,,matki szczepien”.

Pytanie 9.1: MARY MONTAGU $477Q02
Przeciwko jakim chorobom mozna szczepi¢ ludzi?

A Przeciwko chorobom dziedzicznym, takim jak hemofilia.

B Przeciwko chorobom wywotywanym przez wirusy, takim jak polio (choroba
Heinego-Medina).

C Przeciwko chorobom powodujgcym nieprawidtowe funkcjonowanie organizmu,
takim jak cukrzyca.

D Przeciwko réznorakim chorobom, na ktére nie ma lekarstwa.

MARY MONTAGU: PUNKTACJA 9.1
Full Credit

B. Przeciwko chorobom wywotywanym przez wirusy, takim jak polio
(choroba Heinego-Medina).

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 9.2: MARY MONTAGU $477Q03

Jesli zwierzeta lub ludzie zapadajg na zakazng chorobe powodowang przez bakterie,
a nastepnie wracajg do zdrowia, ten rodzaj bakterii, ktéry spowodowat chorobe
zwykle nie wywotuje choroby ponownie u tych samych ludzi.

Jaka jest tego przyczyna?

A Organizm zniszczyt wszystkie bakterie, ktére mogtyby spowodowacé takg samg
chorobe.

B Organizm wytworzyt przeciwciata, ktére niszczg ten rodzaj bakterii, zanim sie one
rozmnozg. (lub namnozg)

C Czerwone krwinki niszczg wszystkie bakterie, ktére mogg wywotac takg samag
chorobe.

D Czerwone krwinki wylapuja ten rodzaj bakterii i usuwajg go z organizmu.

MARY MONTAGU: PUNKTACJA 9.2
Full Credit

B. Organizm wytworzyt przeciwciata, ktére niszcza ten rodzaj bakterii zanim
sie one rozmnoza.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 9.3: MARY MONTAGU S477Q04-0 19

Podaj jeden powdd, dla ktérego matym dzieciom i starszym osobom szczegdinie
zaleca sie szczepienia przeciw grypie.

MARY MONTAGU: PUNKTACJA 9.3
Full Credit

Odpowiedzi odwotujgce sie do tego, ze mate dzieci oraz/lub starsze osoby
majq stabszy system immunologiczny niz pozostali ludzie.

o Te 0soby majg mniejsza odpornos¢ na zachorowania.

Dzieci i ludzie starsi nie moga zwalczy¢ choroby tak tatwo, jak pozostali ludzie.

Sa bardziej narazeni na zachorowanie na grype.

Jesli zarazg sie grypa, to skutki choroby bedg u nich ciezsze niz u innych ludzi.

Bo organizmy dzieci i os6b starszych sg stabsze.

Starsi ludzie tatwiej zachorowujag,

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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KWASNE DESZCZE

Ponizsze zdjecie przedstawia posagi, zwane kariatydami, ktére zostaty wzniesione
na Akropolu w Atenach ponad 2500 lat temu. Posagi wykonano z marmuru, skaty, w
ktérej sklad wchodzi weglan wapnia.

W roku 1980 oryginalne posagi, niszczone przez kwasne deszcze, przeniesiono do
wnetrza muzeum na Akropolu, a na ich miejsce ustawiono kopie.

Pytanie 10.1: KWASNE DESZCZE §485Q02-0129

Zwykly deszcz jest lekko kwasny, poniewaz wchionat nieco dwutlenku wegla z
powietrza. Kwasny deszcz jest bardziej kwasny niz zwykty deszcz, poniewaz
wchionat rowniez takie gazy, takie jak tlenki siarki i tlenki azotu.

Skad sie biorg w powietrzu te tlenki siarki i tlenki azotu?

KWASNE DESZCZE: PUNKTACJA 10.1
Full Credit

Wymienia: spaliny samochodowe, emisja zanieczyszczenh fabrycznych,
spalanie paliw kopalnych, takich jak ropa czy wegiel, gazy wulkaniczne lub
inne podobne zrédta.

e Spalanie wegla i gazu.

¢ Tlenki w powietrzu pochodzg z zanieczyszczen fabrycznych i z przemystu.

o Wulkany

e Spaliny z elektrowni
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¢ Pochodzg ze spalania materiatow zawierajgcych siarke i azot

Zanieczyszczenia. Uczniowie wskazujg na zanieczyszczenia, ale nie
podajg zrodta tych zanieczyszczen.
e Zanieczyszczenia.
o Ogodlnie srodowisko; atmosfera, w jakiej zyjemy, np. zanieczyszczenia.
o Wykorzystanie paliw, zanieczyszczenie, pozary, papierosy
e Zanieczyszczenie takie jak z elektrowni jagdrowych
LUB
Uczen podaje zaréwno nieprawidtowe jak i prawidtowe zrédto

zanieczyszczenia.
o Paliwa kopalne i elektrownie jadrowe. (elektrownie jadrowe nie sg zrédiem kwasnych
deszczy)
e Tlenki z ozonu, atmosfery i meteoréw spadajacych na Ziemie. Takze spalanie paliw
kopalnych.

No Credit

Inne odpowiedz, tacznie z takimi, ktére wymieniajg ,zanieczyszczenie”, ale
nie podajg znaczacej przyczyny kwasnych deszczy
e Sg emitowane przez tworzywa sztuczne.
Sa naturalnymi sktadnikami powietrza.
Papierosy
Wegiel i paliwo (za mato konkretnie — nie odnosi sie do ,spalania”)
Elektrownie jadrowe
Odpady przemystowe (za mato konkretnie)

Brak odpowiedzi.

Aby zbadag, jak dziatajg kwasne deszcze na marmur, mozna przeprowadzic
nastepujgce doswiadczenie: kawatki marmuru umiesci¢ na jedng noc w occie.

Ocet i kwasny deszcz majg podobny poziom kwasowosci. Po umieszczeniu kawatka
marmuru w occie tworzg sie pecherzyki gazu. Masa suchego kawatka marmuru moze
by¢ okreslona mozna zwazy¢ suchy marmur przed i po do$wiadczeniu.

Pytanie 10.2: KWASNE DESZCZE $485Q03

Przed zanurzeniem na noc w occie masa kawatka marmuru wynosita 2,0 grama.
Nastepnego dnia ten kawatek wyjeto z octu i osuszono. Jaka bedzie masa suchego
kawatka marmuru?

Ponizej 2,0 grama
Réwno 2,0 gramy
Miedzy 2,0 a 2,4 grama
Ponad 2,4 grama

o0 >

KWASNE DESZCZE: PUNKTACJA 10.2
Full Credit

A. Ponizej2 g
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 10.3: KWASNE DESZCZE §485Q05-0129

Uczniowie, ktorzy przeprowadzali doswiadczenie, wtozyli takze kawatek marmuru na
catg noc do wody destylowanej. Nie zaobserwowali zadnych zmian.

Wyjasnij, dlaczego uczniowie wigczyli ten etap do swojego doswiadczenia.

KWASNE DESZCZE: PUNKTACJA 10.3
Full Credit

Odpowiedzi takie jak:.
o Aby pokazac, ze kwas (ocet) jest niezbedny do reakc;ji
o Zeby mie¢ pewnos¢, ze woda deszczowa musi by¢ tak samo kwasna jak kwasne
deszcze, aby mogta powodowac¢ takg reakcje.
e Zeby zobaczy¢, czy sa inne powody powstawania dziur w kawatkach marmuru
e Poniewaz to pokazuje, ze kawatki marmuru nie reagujg z jakimkolwiek ptynem, gdyz
woda jest neutralna

Partial Credit

Aby poréwnaé wynik z testem polegajgcym na zanurzeniu marmuru w
kwasie (occie) — przy czym uczen nie podaje dalszych wyjasnien.

o Aby mie¢ poréwnanie z wynikiem w drugiej probéwce.

e Zeby zobaczy¢, czy kawatki marmuru zmienig sie w czystej wodzie

o Uczen wigczyt ten krok, zeby pokaza¢ co dzieje sie, kiedy normalny deszcz pada na
marmur

o Bo woda destylowana nie jest kwasna
o Dziatanie jako sprawdzian
e Zeby zobaczy¢ réznice pomiedzy normalng woda i kwasna (ocet)

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 10.4 : KWASNE DESZCZE

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

S485Q10N

Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedzie¢ sig, jakie dzialania ] ] ]
ludzi najbardziej przyczyniaja si¢ ! 2 3 4
do powstawania kwasnych
deszczow.
...dowiedzie¢ si¢ o
technologiach, ktore zmniejszaja D‘ DZ D3 D“
emisj¢ kwasnych gazow.
...zrozumie¢ metody stosowane ] ] ] ]
do naprawy budynkow 1 2 2 4
zniszczonych przez kwasne
deszcze.
5485Q10S

Pytanie 10.5: KWASNE DESZCZE

W jakim stopniu zgadzasz sie z nastepujacymi stwierdzeniami?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Zdecydowanie  Zgadzam sie

Nie zgadzam

Zdecydowanie

sie zgadzam sie sie
nie zgadzam
Konserwacja starozytnych ruin
powinna opierac si¢ na Dl DZ D3 D“
dowodach naukowych
wskazujacych przyczyny
zniszczen.
Twierdzenia dotyczace
przyczyn powstawania D‘ D2 D3 D‘*
kwasnych deszczow winny
opierac si¢ na badaniach
naukowych.
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CWICZENIA FIZYCZNE

Regularne, lecz umiarkowane, ¢wiczenia fizyczne sg dobre dla zdrowia.

Pytanie 11.1: CWICZENIA FIZYCZNE $493Q01

Jakie sg zalety regularnego uprawiania ¢éwiczen fizycznych? Otocz kétkiem
odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.

Czy to jest zaleta regularnego uprawiania ¢wiczen fizycznych? Tak czy Nie?

Cwiczenia fizyczne zapobiegajg chorobom serca i uktadu krazenia. Tak / Nie
Cwiczenia fizyczne prowadza do zdrowego sposobu odzywiania sie. Tak / Nie
Cwiczenia fizyczne pomagaja uniknaé¢ nadwagi. Tak / Nie

CWICZENIA FIZYCZNE: PUNKTACJA 11.1
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Nie, Tak — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 11.2: CWICZENIA FIZYCZNE $493Q03

Co sie dzieje podczas ¢wiczen miesni? Otocz kotkiem odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla
kazdego przypadku.

Czy tak dzieje si¢ podczas ¢éwiczen miesni? Tak czy Nie?
Do miesni doptywa wiecej krwi. Tak / Nie
W miesniach tworzg sie tluszcze. Tak / Nie
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CWICZENIA FIZYCZNE: PUNKTACJA 11.2
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Nie, — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 11.3: CWICZENIA FIZYCZNE 5403Q05- 01 11 12 21 99

Dlaczego w czasie wykonywania ¢wiczeh fizycznych musisz oddychaé intensywniej
niz wtedy, gdy organizm odpoczywa?

CWICZENIA FIZYCZNE: PUNKTACJA 11.3
Full Credit

Aby wydali¢ zwiekszong ilos¢ dwutlenku wegla oraz (pogrubione: oraz

jest lepiej widoczne) dostarczy¢ organizmowi wiecej tlenu. [Uwaga: nie

uznaje odpowiedzi ,powietrze” zamiast ,dwutlenek wegla” lub ,tlen’]

¢ W czasie wykonywania éwiczen fizycznych organizm potrzebuje wiecej tlenu i wytwarza
wigcej dwutlenku wegla. Do tego stuzy oddychanie.

e Szybsze oddychanie doprowadza wiecej tlenu do krwi i usuwa wiecej dwutlenku wegla

Aby usungé zwiekszong ilos¢ dwutlenku wegla z organizmu lub

(pogrubione) aby dostarczy¢ organizmowi wiecej tlenu. [Uwaga: nie uznaje

odpowiedzi ,powietrze” zamiast ,,dwutlenek wegla” lub ,tlen’]

¢ Poniewaz musimy sie pozby¢ dwutlenku wegla, ktéry sie wtedy gromadzi.

¢ Poniewaz miesnie potrzebuja tlenu. (To oznacza, ze ciato potrzebuje wigcej (stowo
.wiecej” jest podkreslone) tlenu kiedy éwiczysz — uzywajgc miesni.)

e Poniewaz ¢wiczenia fizyczne prowadza do zuzycia tlenu.

¢ Ciezej oddychasz, poniewaz wciggasz wiecej tlenu do ptuc. (Niezrecznie wyrazone, ale
zauwaza, ze dostarcza sie wiecej tlenu)

o Kiedy uzywasz tak duzo energii, ciato potrzebuje przyja¢ dwa lub trzy razy tyle powietrza.
Trzeba tez usung¢ z ciata dwutlenek wegla.

No Credit

Inne odpowiedzi.

¢ Aby dostarczy¢ wiecej powietrza do ptuc.

¢ Bo migsnie zuzywajg wiecej energii (za mafo konkretnie)

¢ Bo serce szybciej bije

« Twoje ciato potrzebuje tlenu (nie zauwaza, ze potrzebuje wiecej (Stowo ,wiecej” jest
podkreslone) tlenu

Brak odpowiedzi.
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UPRAWY MODYFIKOWANE GENETYCZNIE

KUKURYDZA MODYFIKOWANA GENETYCZNIE POWINNA BYC
ZAKAZANA

Niektore grupy obroncéw przyrody domagaja si¢ zakazu uprawy nowe;j,
modyfikowanej genetycznie (GM) kukurydzy.

Kukurydza ta zostata zmieniona w taki sposob, ze nie jest wrazliwa na dziatanie
nowego silnego srodka chwastobojczego, ktory niszczy zwykta kukurydze. Ten
nowy srodek chwastobojczy zniszczy wigkszo$¢é chwastow porastajacych pola
kukurydzy.

Obroncy przyrody twierdza, ze poniewaz te chwasty sa zrédtem pozywienia dla
matych zwierzat, w szczegolnosci owadow, zastosowanie tego nowego srodka
chwastobdjczego w uprawach kukurydzy modyfikowanej genetycznie bedzie
niekorzystne dla srodowiska. Zwolennicy modyfikowanej genetycznie kukurydzy
odpowiadaja, ze badania naukowe wykazaty, ze tak si¢ nie stanie.

Oto kilka szczegétow badanh naukowych, o ktérych mowa w powyzszym artykule:

o Kukurydza zostata zasiana na 200 polach w catym kraju.

e Kazde pole zostato podzielone na dwie czesci. Na jednej potowie zasiano
kukurydze modyfikowang genetycznie (GM) i uzyto nowego silnego
srodka chwastobdjczego, na drugiej potowie zasiano tradycyjng
kukurydze i zastosowano zwykty srodek chwastobodjczy.

e Na kukurydzy modyfikowanej genetycznie i po zastosowaniu nowego
srodka chwastobodjczego znaleziono prawie takg samg liczbe owadow, co
na tradycyjnej kukurydzy, gdzie stosowano zwykty srodek chwastobojczy.

Pytanie 12.1: UPRAWY MODYFIKOWANE GENETYCZNIE $505Q02

Ktére parametry naukowcy celowo zmienili w badaniach opisanych w artykule?
Otocz kétkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” dla kazdego z nastepujgcych parametréw.

Czy ten parametr zostat celowo zmieniony w badaniach? Tak czy Nie?

Liczba owaddéw w srodowisku. Tak / Nie

Rodzaje zastosowanych srodkéw chwastobdjczych. Tak / Nie

UPRAWY MODYFIKOWANE GENETYCZNIE: PUNKTACJA 12.1
Full Credit

Obie odpowiedzi poprawne: Nie, Tak — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 12.2: UPRAWY MODYFIKOWANE GENETYCZNIE $505Q03

Kukurydza zostata zasiana na 200 polach w catym kraju. Dlaczego naukowcy zasiali
ja w wiecej niz jednym miejscu?

A Aby wiecej rolnikéw mogto wyprobowac¢ nowg modyfikowang genetycznie
kukurydze.

B Aby sprawdzi¢, jakg ilos¢ kukurydzy modyfikowanej genetycznie bedg mogli
uprawiad.

C Aby pokry¢ uprawami modyfikowanej genetycznie kukurydzy jak najwiekszy
obszar.

D Aby uwzgledni¢ rozne warunki wzrostu kukurydzy.

UPRAWY MODYFIKOWANE GENETYCZNIE: PUNKTACJA 12.2
Full Credit
D. Aby uwzglednic rézne warunki wzrostu kukurydzy.
No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 12.3: UPRAWY MODYFIKOWANE GENETYCZNIE SS06Q10N

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedziec¢ sie, w jaki sposob
S L, L, L, L,
modyfikuje si¢ genetycznie
rosliny.
...dowiedziec sie, dlaczego
¢. dlaczeg ml O, O, O,

niektore rosliny sa odporne na
srodki chwastobojcze.

...lepiej zrozumie¢ rdznice
pie) Zrozuimies ozmee L, L, L, L,
migdzy krzyzowaniem roslin a
ich genetycznym
modyfikowaniem.
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UZDATNIANIE WODY

Tl '

"'-i- T T,
ll. H-""\-\._\__\__
II

L} zrédio wody

. (zbiornik lub jezioro)

“‘a\
(1) krata
(2) osadnik (3) filtr

(4) dodawanie

(5) badanie
chloru

jakosci wody

PowyZzszy rysunek pokazuje sposob uzdatniania do picia wody dostarczanej do

domdéw w miastach.

Pytanie 19.1: UZDATNIANIE WODY

$409Q01 - 01 02 03 11 12 13 99

Dysponowanie zrédtem dobrej wody pitnej jest bardzo wazne. Woda znajdujaca sie

pod ziemig to woda gruntowa.

Podaj jeden powdd wyjasniajacy, dlaczego w wodzie gruntowej znajduje sie mnigj
bakterii i zanieczyszczen statych niz w wodzie pobieranej ze zrédet

powierzchniowych, np. z jezior czy rzek.

UZDATNIANIE WODY: PUNKTACJA 19.1
Full Credit

Odpowiedzi odwotujace sie do faktu, ze woda gruntowa jest filtrowana

przez warstwy ziemi.

o Woda oczyszcza sie, gdy przeptywa przez piasek i pyt.

e Zostata w naturalny sposoéb przefiltrowana.
Poniewaz przeptywajac w dot przez warstwy ziemi, woda zostanie przecedzona dzieki

skatom i piaskowi.

Odpowiedzi odwotujgce sie do faktu, ze woda jest ,zamknieta” ze
wszystkich stron, co chroni jg przed ewentualnymi zanieczyszczeniami
LUB do faktu, ze woda powierzchniowa fatwiej ulega zanieczyszczeniu.
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Woda gruntowa znajduje sie wewnatrz ziemi, dlatego zanieczyszczone powietrze nie
moze jej zabrudzi¢.

Woda gruntowa nie ma odkrytej powierzchni, jest potozona pod czyms.

Jeziora i rzeki mogq zanieczyszczac sie od powietrza, ludzie w nich ptywajq itp. i
dlatego woda w nich nie jest czysta.

Poniewaz rzeki i jeziora sg zanieczyszczane przez ludzi i zwierzeta

Inne poprawne odpowiedzi.

No Credit

Woda gruntowa nie zawiera zbyt wielu pozywek dla bakterii, wiec nie moga one
przetrwac w tej wodzie.
Woda gruntowa nie jest na stohcu. Ma niebiesko-zielone glony.

Odpowiedzi méwiagce o tym, ze woda gruntowa jest bardzo czysta
(informacja ta zostata juz podana).

Poniewaz zostata oczyszczona.

Poniewaz w jeziorach i rzekach zalegajg $mieci. (nie ma wyjasnione dlaczego -(stowo
,dlaczego” jest podkreslone)

Poniewaz jest tam mniej bakterii.

Odpowiedzi scisle odwotujace sie do procesu oczyszczania wskazanego
na rysunku podanym we wprowadzeniu.

Poniewaz woda gruntowa przeptywa przez filtr i dodawany jest do niej chlor.
Woda gruntowa przeptywa przez filtr, ktory ja catkowicie oczyszcza.

Inne odpowiedzi.

Poniewaz zawsze jest w ruchu.
Poniewaz nie jest mieszana, dlatego tez mut lezacy na dnie nie wzbija sie do gory.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 19.2: UZDATNIANIE WODY $409Q02

Oczyszczanie wody czesto przebiega w kilku etapach, z zastosowaniem réznych
technik. Proces oczyszczania pokazany na rysunku sktada sie z czterech etapéw
(ponumerowanych od 1 do 4). W drugim etapie woda zbiera sie w osadniku.

W jaki sposéb etap ten przyczynia sie do oczyszczania wody?

A Ging bakterie zawarte w wodzie.

B Do wody dodawany jest tlen.

C Zwir i piasek opadajg na dno.

D Rozktadane sg substancje toksyczne.

UZDATNIANIE WODY: PUNKTACJA 19.2

Full Credit

C. Zwir i piasek opadajg na dno.

No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 19.3: UZDATNIANIE WODY §409Q04- 019

W czwartym etapie procesu oczyszczania do wody dodawany jest chlor.
Dlaczego do wody dodawany jest chlor?

UZDATNIANIE WODY: PUNKTACJA 19.3
Full Credit

Odpowiedzi odwotujgce sie do usuwania, zabijania lub rozktadania bakterii
(lub drobnoustrojow lub wirusoéw lub zarazkow).

e Aby usuna¢ z niej bakterie.

e  Chlor zabija bakterie.

e  Zeby zabi¢ wszystkie glony

No Credit
Inne odpowiedzi.
Brak odpowiedzi.

Pytanie 19.4: UZDATNIANIE WODY §409Q06 - 01 02 11 12 99

Zatbzmy, ze naukowcy zajmujacy sie badaniem wody w stacji uzdatniania wody
odkryli, ze po zakonczeniu procesu oczyszczania w wodzie znajdujg sie
niebezpieczne bakterie.

Co powinni zrobi¢ ludzie w domach, do ktérych doptywa taka woda, zanim sie jej
napijg?

UZDATNIANIE WODY: PUNKTACJA 19.4
Full Credit

Odpowiedzi odwotujgce sie do gotowania wody.
e Zagotowac ja.

Odpowiedzi odwotujace sie do innych metod oczyszczania, ktére mozna
bezpiecznie zastosowac¢ w domu.

o Uzdatnianie wody przy pomocy tabletek chloru

e Zastosowac filtr mikroporowy.

No Credit

Odpowiedzi odwotujace sie do ,profesjonalnych” metod oczyszczania,
ktérych nie mozna bezpiecznie zastosowaé w domu.

e Zmiesza¢ wode z chlorkiem w wiadrze, a nastepnie wypic.

e Dodac chlorek, substancje chemiczne lub biologiczne.

e Podda¢ wode destylacji.

Inne odpowiedzi.
e Ponownie jg oczyscic.
e Uzyc filtra do kawy
o Kupowac¢ wode butelkowang do czasu az proces czyszczenia zostanie zakonczony
(unika odpowiedzi na pytanie)

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 19.5: UZDATNIANIE WODY

S409Q07

Czy picie zanieczyszczonej wody moze spowodowac nastepujgce problemy
zdrowotne? W kazdym przypadku otocz kétkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” w

kazdym dla kazdego przypadku.

Czy picie zanieczyszczonej Tak czy Nie?
wody moze spowodowacé taki

problem zdrowotny?

Cukrzyca Tak / Nie
Biegunka Tak / Nie
HIV / AIDS Tak / Nie

UZDATNIANIE WODY: PUNKTACJA 19.5
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Nie, Tak, Nie, — w tej kolejnosci.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 19.6: UZDATNIANIE WODY S G
Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?
Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.
Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedzie¢ sig, jak bada si¢
wodeg na obecno$¢ bakterii. Dl DZ D3 D“
...dowiedzie¢ sig czegos$ wigcej
o chemicznych sposobach Dl Dz D3 D“
uzdatniania wody.
...dowiedzie¢ sig, jakie choroby
$a przenoszone za L ! Dz D3 D“
posrednictwem wody pitnej.
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PROCHNICA ZEBOW

Bakterie zyjgce w naszej jamie ustnej przyczyniajg sie do powstawania préchnicy
zebow. Préchnica stata sie problemem od XVIII w., kiedy cukier stat sie ogdlnie

dostepny dzieki rozwojowi przetworstwa trzciny cukrowe;.

Obecnie wiele juz wiadomo na temat préchnicy, na przyktad:

o Bakterie powodujgce powstawanie préchnicy zywig sie cukrem.

e Cukier przeksztatcany jest w kwas.

e Kwas niszczy powierzchnie zebdw.

¢ Mycie zebow szczoteczka pomaga zapobiega¢ préochnicy.

zeby

1 — Cukier
2 — Kwas
3 — Mineraty szkliwa pokrywajgcego

zab

Pytanie 20.1: PROCHNICA ZEBOW
Jaka role w powstawaniu préchnicy odgrywajg bakterie?

A Bakterie wytwarzajg szkliwo.
B Bakterie wytwarzajg cukier.

C Bakterie wytwarzajg mineraty.
D Bakterie wytwarzajg kwas.

PROCHNICA ZEBOW: PUNKTACJA 20.1
Full Credit

D. Bakterie wytwarzajg kwas.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

S414Q01
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Pytanie 20.2: PROCHNICA ZEBOW $414Q04

Nastepujacy wykres pokazuje poziom spozycia cukru oraz liczbe zachorowan na
préchnice w ré6znych krajach. Kazdemu krajowi odpowiada jedna kropka na wykresie.

10 - o

a o N o©
1

- N W b
1

$rednia liczba zebdw zaatakowanych przez
prochnice u oséb zyjacych w réznych krajach

o
T T
20 40 60 80 100 120 140

Przecietne spozycie cukru (w gramach na osobe dziennie)

Ktére z ponizszych stwierdzen wynika z danych przedstawionych na wykresie?

A W niektorych krajach ludzie myjg zeby czesciej niz w innych.

B Im wiecej cukru ludzie spozywajg, tym wieksze prawdopodobienstwo wystgpienia
u nich préchnicy.

C W ostatnich latach czesto$¢ wystepowania prochnicy w wielu krajach wzrosta.

D W ostatnich latach w wielu krajach wzrosto spozycie cukru.

PROCHNICA ZEBOW: PUNKTACJA 20.2

Full Credit

B. Im wiecej cukru ludzie spozywaja, tym wieksze prawdopodobienstwo
wystgpienia u nich préchnicy.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 20.3: PROCHNICA ZEBOW

S414Q08

W pewnym kraju stwierdzono wysokg srednig liczbe zebow zaatakowanych przez

préchnice na jednego mieszkanca.

Czy eksperymenty naukowe mogag przynies¢ odpowiedz na nastepujgce pytania
dotyczgce prochnicy zebow w tym kraju? Otocz kotkiem odpowiedz , Tak” lub ,Nie”

przy kazdym pytaniu.

Czy eksperymenty naukowe moga przynies¢ Tak czy Nie?
odpowiedz na to pytanie dotyczace

préchnicy zebow?

Jaki wptyw na wystepowanie prochnicy miatoby Tak / Nie
dodawanie fluoru do wody w wodociggach?

lle powinna kosztowac wizyta u dentysty? Tak / Nie

PROCHNICA ZEBOW: PUNKTACJA 20.3

Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: , Tak, Nie — w tej kolejnosci.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 20.4: PROCHNICA ZEBOW

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

S414Q10N

Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq

...dowiedzie¢ sig, jak wygladaja
pod mikroskopem bakterie L 1 D’ D3 D“
powodujace prochnicg.
...dowiedzie¢ si¢ o postepie prac
nad opracowaniem szczepionki L 1 Dz D3 D“
zapobiegajacej prochnicy.
...zrozumie¢, w jaki sposob
o.zrozumicl, wjaki sposéb . O, O, 0,

ywno$¢ nie zawierajaca cu
moze powodowac prochnice.
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PRACA W UPALE

Pytanie 21.1: PRACA W UPALE $420Q01

Piotr pracuje przy remoncie starego domu. W bagazniku samochodu zostawit butelke
wody, metalowe gwozdzie i kawatek drewna. Jego samochdd stat na stoncu przez
trzy godziny, temperatura wewnatrz samochodu osiggneta okoto 40 °C.

Co dzieje sie z przedmiotami pozostawionymi w samochodzie? Otocz kétkiem
odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” przy kazdym z ponizszych zdan.

Co dzieje sie z tymi przedmiotami? Tak czy Nie?
Wszystkie majg takg samg temperature. Tak / Nie
Po pewnym czasie woda zaczyna sie gotowac. Tak / Nie
Pp pewnym czasie metalowe gwozdzie zaczynajg Tak / Nie
sie zarzy¢ na czerwono.

PRACA W UPALE: PUNKTACJA 21.1
Full Credit

Poprawne odpowiedzi: Tak, Nie, Nie, — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 21.2: PRACA W UPALE $420Q03

Piotr przygotowat sobie do picia goragcqg kawe o temperaturze okoto 90°C i zimng
wode mineralng o temperaturze okoto 5°C w dwéch identycznych kubkach tej samej
wielkosci, wykonanych z tego samego materiatu: gorgcg kawe o temperaturze okoto
90°C i zimng wode mineralng o temperaturze okoto 5°C. Objeto$¢ obu napojow jest
taka sama. Napoje stojg w pokoju, w ktérym temperatura wynosi okoto 20°C.

Jaka bedzie prawdopodobna temperatura kawy i wody mineralnej po 10 minutach?

A 70°Ci10°C
B 90°Ci5°C

C 70°Ci25°C
D 20°Ci20°C

PRACA W UPALE: PUNKTACJA 21.2

Full Credit

A.70°Ci10°C
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 21.3: PRACA W UPALE

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

S420Q10N

Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq

...zrozumie¢, jak ksztalt kubka wptywa ] ] ] ]

na szybkos$¢ stygnigcia kawy. ! 2 3 4

...pozna¢ réznice w ulozeniu atomow ] ] ] ]

w drewnie, wodzie i stali. f 2 g ¢

...dowiedzie¢ sig, dlaczego roézne ciata ] ] ] ]

state w r6zny sposob przewodza ciepto. ! 2 3 4
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OSPA MYSIA

Istniejg rézne odmiany wirusa ospy, ktére wywotujg te chorobe u zwierzat. Kazda
odmiana wirusa zaraza zwykle tylko jeden gatunek zwierzat. Jedno z czasopism
obwiescito, ze pewien naukowiec postuzyt sie inzynierig genetyczng w celu zmiany
DNA ospy mysiej. Zmodyfikowany wirus zabija wszystkie zarazone nim myszy.

Naukowiec ten twierdzi, ze badania nad modyfikacjg wiruséw sag konieczne w celu
skutecznej walki ze szkodnikami, ktére niszczg zywnos¢. Przeciwnicy tego typu badan
twierdza, ze wirusy mogtyby wymknac sie z laboratorium i zarazic¢ inne zwierzeta.
Obawiajg sie réwniez, ze zmodyfikowany wirus ospy konkretnego gatunku moze
zarazi¢ inne gatunki, a w szczegolnosci cztowieka. Ludzie sg zarazani przez wirusa
ospy prawdziwej.

Prawdziwa ospa zabija wiekszo$¢ zarazonych osob. Chociaz uwaza sie ze choroba
ta nie wystepuje juz w spoteczenstwie, probki wirusa ospy prawdziwej
przechowywane sg w laboratoriach catego swiata.

Pytanie 22.1: OSPA MYSIA 5423Q01

Przeciwnicy tych badan obawiajg sie, ze wirus ospy mysiej moze zarazic¢ inne
gatunki niz myszy. Ktéry z ponizszych powodoéw najlepiej wyraza to zaniepokojenie?

A Geny wirusa ospy prawdziwej oraz geny zmodyfikowanego wirusa ospy mysiej sg
identyczne.

B Mutacja w DNA ospy mysiej mogtaby stworzy¢ dla wirusa mozliwos¢ zarazania
innych zwierzat.

C Mutacja mogtaby spowodowac, ze DNA ospy mysiej statby sie identyczny z DNA
ospy prawdziwe;j.

D Liczba gendéw wirusa ospy mysiej jest taka sama jak liczba genéw w innych
wirusach ospy.

OSPA MYSIA: PUNKTACJA 22.1

Full Credit

B. Mutacja w DNA ospy mysiej mogtaby stworzy¢ dla wirusa mozliwosé
zarazania innych zwierzat.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 22.2: OSPA MYSIA $423Q02

Jeden z przeciwnikéw tych badan obawia sie, ze zmodyfikowany wirus ospy mysiej
mogtby wydostac sie z laboratorium. Taki wirus mogtby spowodowac wyginiecie
niektorych gatunkéow myszy.

Czy wyginiecie niektorych gatunkdédw myszy mogtoby spowodowac nizej wymienione
konsekwencje? Otocz kotkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” przy kazdym pytaniu.

Czy wyginiecie niektérych gatunkéw myszy mogtoby Tak czy Nie?
spowodowa¢ nizej wymienione konsekwencje?

Miatoby to mieé¢ wptyw na niektdre taricuchy pokarmowe. Tak / Nie
Koty domowe mogtyby wygina¢ z braku pozywienia. Tak / Nie
Okresowo mogtaby sie zwiekszy¢ ilos¢ roslin, ktérych nasiona sg Tak / Nie

zjadane przez myszy.

OSPA MYSIA: PUNKTACJA 22.2
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Nie, , Tak — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 22.3: OSPA MYSIA 5423Q03

Pewna firma dazy do stworzenia wirusa, ktéry uczynitby myszy bezptodnymi. Taki
wirus moégtby pomagacé w ograniczaniu liczebnosci myszy.

Przypusémy, ze tej firmie powiodto sie. Czy, zanim ten wirus zostanie wykorzystany,
nalezy znalez¢ przeprowadzi¢ badania, aby odpowiedzie¢ na nastepujace pytania?
Otocz kétkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” przy kazdym z pytan.

Czy nalezy znalez¢ odpowiedz na to pytanie, zanim wirus zostanie Tak czy Nie?
wykorzystany?

Jaka jest najskuteczniejsza metoda rozprzestrzeniania sie wirusa? Tak / Nie
Po jakim czasie myszy rozwing odporno$¢ na tego wirusa? Tak / Nie
Czy wirus zarazi inne gatunki zwierzat? Tak / Nie

OSPA MYSIA: PUNKTACJA 22.3
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Tak, , Tak — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

PISA - zadania odtajnione_Science Strona 51




Pytanie 22.4: OSPA MYSIA

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

S423Q10N

Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedzie¢ si¢ wigcej o budowie ] ] ] ]
wirusa. ! = 2 e
...dowiedzie¢ sig, w jaki sposob ] (] ] (]
wirus mutuje. 1 2 3 4
...lepiej zrozumie¢, w jaki sposob ] ] ] ]
organizm broni si¢ przed wirusem. 1 2 3 4
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ZACHOWANIA CIERNIKOW

Ciernik to ryba stodkowodna, ktérg tatwo mozna hodowaé w akwarium.

[ I

samica ——— | | —— samiec

e W okresie godowym u samcéw ciernika cze$¢ brzuszna zmienia kolor ze
srebrzystego na czerwony.

e Samiec ciernika atakuje kazdego konkurencyjnego samca wkraczajgcego na
jego terytorium i prébuje goje odpedzic.
o Jezeli zbliza sie samica w kolorze srebrzystym, samiec bedzie prébowat
zwabi¢ jg do swojego gniazda, aby ztozyta tam jaja.
Pewien uczen przeprowadza doswiadczenie, by stwierdzi¢, co sktoni samca ciernika
do okazania agresywnego zachowania.

W akwarium ucznia ptywa tylko samiec ciernika. Uczenh wykonat trzy modele
woskowe przymocowane do drucikéw. Kolejno umieszczat je w akwarium na taki
sam czas. Nastepnie liczyl, ile razy samiec ciernika reagowat agresywnie,
popychajgc woskowy model.

Wyniki tego doswiadczenia pokazano na rysunku ponizej.

30
Liczba przypadkéw
agresywnego
zachowania samca 15
0
Model 1 Model 2 Model 3
Kolor — srebrzysty Kolor — czerwony Kolor — ciemnoczerwony
Pytanie 23.1: ZACHOWANIA CIERNIKOW $433Q01-019

Na jakie pytanie poszukiwano odpowiedzi w tym do$wiadczeniu?
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ZACHOWANIA CIERNIKOW: PUNKTACJA 23.1
Full Credit
Pytania takie jak:

o Jaki kolor wyzwoli najsilniejsze zachowania agresywne u samca ciernika?

e Czy samiec ciernika reaguje bardziej agresywnie na model w kolorze czerwonym niz ten
w kolorze srebrzystym?

e Czy istnieje jakas zaleznos$¢ miedzy kolorem a agresywnym zachowaniem?

e Czy kolor ryby prowokuje samca do agresywnych zachowan?

No Credit

Inne odpowiedzi (wtgczajac wszystkie odpowiedzi nieodnoszace sie do
koloru bodzca/modelu/ryby)..
o Jaki kolor wyzwoli agresywne zachowanie u samca ciernika (brak poréwnania)
e Czy kolor samicy ciernika powoduje agresje u samca? (pierwszy eksperyment nie jest
zwigzany z pfcig ryby)
¢ Na ktéry model samiec reaguje najwiekszg agresja (musi by¢ odniesienie do koloru
ryby/modelu)

Brak odpowiedzi.

Pytanie 23.2: ZACHOWANIA CIERNIKOW 5433002

W okresie godowym samiec ciernika, ktory dostrzeze samice, stara sie jg przywabié
za pomocg zachowan godowych, wygladajacych jak rodzaj tanca. W drugim
doswiadczeniu badane sg wiasnie takie zachowania godowe.

W doswiadczeniu znowu wykorzystano trzy modele z wosku zawieszone na
drucikach. Jeden model ma kolor czerwony, a dwa sg koloru srebrzystego, przy
czym jeden z nich ma ptaski brzuch, a drugi zaokraglony. Uczen liczy, ile razy (w
okreslonym czasie) samiec ciernika zareaguje na kazdy z modeli, demonstrujgc
zachowania godowe.

Wyniki tego doswiadczenia ukazano na rysunku ponizej.

A
30
Liczba przypadkow
zachowan godowych
samca 15
0

- =kolor czerwony
[ 1 =kolor srebrzysty

Czterech uczniéw wycigga wnioski na podstawie tego drugiego doswiadczenia.

Na podstawie informacji przedstawionych na wykresie okresl, czy ich wnioski sg,
poprawne. Otocz kotkiem odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.
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Czy — na podstawie informacji podanych na wykresie Tak czy Nie?
— ponizszy wniosek jest poprawny?

Czerwony kolor wywotuje zachowania godowe u samca

. Tak / Nie
ciernika.
Samica z ptaskim brzuchem wywotuje najwieksza liczbe Tak / Nie
zachowan godowych u samca.
Samiec ciernika reaguje czesciej na samice o Tak / Nie

zaokraglonym brzuchu niz na samice z ptaskim brzuchem.

ZACHOWANIA CIERNIKOW: PUNKTACJA 23.2
Full Credit

Wszystkie trzy odpowiedzi poprawne: Nie, Nie, Tak - w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 23.3: ZACHOWANIA CIERNIKOW $433Q03-0129
Doswiadczenia pokazaty, ze samce ciernika reagujg agresywnym zachowaniem na
modele z czerwonym brzuchem, a zachowaniem godowym na modele ze

srebrzystym brzuchem.

W trzecim eksperymencie po kolei wykorzystano nastepujgce cztery modele:

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

[] = kolor czerwony
[ ] = kolor srebrzysty

Trzy ponizsze wykresy pokazujg mozliwe reakcje samca ciernika na kazdy z
powyzszych modeli.

Liczba reakcji
samca

A B C

=liczba zachowan agresywnych
=liczba zachowan godowych
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Ktore z nastepujacych typdw reakcji przewidujesz dla kazdego z powyzszych
czterech modeli?

Przy kazdym modelu wpisz symbol A, B lub C oznaczajacy typ wywotanej przez ten
model reakcji.

Reakcja

Model 1

Model 2

Model 3

Model 4

ZACHOWANIA CIERNIKOW: PUNKTACJA 23.3
Full Credit
Wszystkie cztery odpowiedzi poprawne: w tej kolejnosci — C, A, C, B
Partial Credit
Trzy sposrdd czterech odpowiedzi sg poprawne.
No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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PALENIE TYTONIU

Ludzie palg tyton pod postacig papierosow, cygar lub w fajkach. Badania naukowe
wykazuja, ze choroby zwigzane z paleniem tytoniu zabijajg kazdego dnia prawie

13 500 oso6b na catym swiecie. Przewiduje sie, ze okoto roku 2020 choroby zwigzane
z paleniem tytoniu bedg przyczyng powodowaty 12% wszystkich zgondéw na swiecie.

Dym tytoniowy zawiera wiele szkodliwych substancji. Najbardziej szkodliwe sg
substancje smoliste, nikotyna i tlenek wegla.

Pytanie 24.1: PALENIE TYTONIU $439Q01

Dym tytoniowy jest wdychany do ptuc. Substancje smoliste znajdujgce sie w dymie
osadzajg sie w ptucach, co utrudnia ich prawidtowg prace.

Ktéra z nizej wymienionych czynnosci opisuje funkcjonowanie ptuc?

A Pompowanie utlenionej krwi do wszystkich czesci ciata.

B Przekazywanie tlenu z wdychanego powietrza do krwi.

C Oczyszczanie krwi poprzez catkowite eliminowanie z niej dwutlenku wegla.
D Przeksztatcanie czgsteczek dwutlenku wegla w czasteczki tlenu.

PALENIE TYTONIU: PUNKTACJA 24.1
Full Credit

B. Przekazywanie tlenu z wdychanego powietrza do krwi.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 24.2: PALENIE TYTONIU $439Q02
Palenie tytoniu zwieksza ryzyko powstawania raka ptuc oraz innych choréb.

Czy palenie tytoniu zwieksza ryzyko zachorowania na ponizsze choroby? Otocz
kotkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.

Czy palenie tytoniu zwigksza ryzyko Tak czy Nie?
zachorowania na te chorobe?

Zapalenie oskrzeli Tak / Nie
HIV / AIDS Tak / Nie
Ospa wietrzna Tak / Nie

PALENIE TYTONIU: PUNKTACJA 24.2
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Nie, Nie — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 24.3: PALENIE TYTONIU $439Q05

Niektorzy ludzie stosujg plastry nikotynowe, aby tatwiej odzwyczai¢ sie od palenia.
Plastry te sg umieszczane na skorze i uwalniajg nikotyne do krwi. Pomaga to
ztagodzi¢ gtdd nikotynowy i objawy odstawienia nikotyny, ktérych doswiadczajg
osoby rzucajace palenie.

W celu zbadania skutecznosci plastréw nikotynowych wybrano losowo grupe100
0s6b zamierzajacych rzuci¢ palenie. Grupa bedzie badana przez okres szesciu
miesiecy. Skutecznosé plastréw nikotynowych zostanie zmierzona poprzez
okreslenie, ile 0sob z tej grupy nie powrdcito do palenia przed zakonczeniem
badania.

Ktéry z ponizszych planéw badawczych jest najlepszy?

A Wszystkie osoby z grupy noszg plastry.

B Plastry noszg wszystkie osoby z wyjatkiem jednej, ktora usituje rzucic¢ palenie bez
pomocy plastra.

C Uczestnicy badania decydujg sami, czy chca korzystac z plastréw przy rzucaniu
palenia.

D Potowa osdb wybrana losowo nosi plastry, a druga potowa ich nie stosuje.

PALENIE TYTONIU: PUNKTACJA 24.3
Full Credit

D. Potowa os6b wybrana losowo nosi plastry, a druga potowa ich nie
stosuje.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 24.4: PALENIE TYTONIU

Stosuje sie rézne metody, aby zacheci¢ ludzi do rzucenia palenia.

S439Q06-0 1 9

Czy ponizsze sposoby radzenia sobie z tym problemem opierajg sie na
rozwigzaniach technologicznych? Otocz kotkiem odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla

kazdego przypadku.

Czy dana metoda ograniczenia palenia opiera sie na Tak czy Nie?
rozwigzaniach technologicznych?

Podniesienie ceny papierosow. Tak / Nie
Produkowanie plastréw nikotynowych, aby pomaéc ludziom Tak / Nie
odzwyczaic sie od papierosow.

Zakazanie palenia w miejscach publicznych. Tak / Nie

PALENIE TYTONIU: PUNKTACJA 24.4
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawnych: Nie, Tak, Nie, — w tej kolejnosci.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 24.5: PALENIE TYTONIU S439Q10N
Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?
Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.
Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedzie¢ sig, w jaki sposob
substancje smoliste pochodzace z D‘ DZ D3 D“
tytoniu obnizaja sprawno$¢ pluc.
...zrozumie¢, dlaczego nikotyna ]
uzaleznia. ! 2 3 4
...dowiedzie¢ sig, jak organizm ]
ludzki powraca do zdrowia po ! 2 3 4
zaprzestaniu palenia.
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SWIATLO GWIAZD

Tomek lubi przygladac sie gwiazdom. Jednak nie moze ich zbyt dobrze ®
obserwowac w nocy, poniewaz mieszka w duzym miescie.

Kk %
W ubiegtym roku Tomek pojechat na wies i wspiat sie na gore, skad
obserwowat wiele gwiazd, ktérych nie mégt zobaczyé, bedgc w miescie. N *
Pytanie 25.1: SWIATLO GWIAZD S441Qo01

Dlaczego tak sie dzieje, Zze znacznie wiecej gwiazd mozna zaobserwowac, bedac na
wsi niz w miastach, gdzie mieszka wiekszos¢ ludzi?

A W miastach Ksiezyc Swieci jasniej, zastaniajac $wiatto wielu gwiazd.

B W poréwnaniu do miast, w powietrzu wiejskim jest wiecej kurzu, ktory odbija
Swiatto.

C Ze wzgledu na intensywnosc¢ swiatet w miastach wiele gwiazd trudno jest
zobaczyc¢.

D W miastach powietrze jest cieplejsze ze wzgledu na ciepto wydzielane przez
samochody, maszyny i domy.

SWIATLO GWIAZD PUNKTACJA 25.1
Full Credit

C. Ze wzgledu na intensywnos$¢ swiatet w miastach wiele gwiazd trudno
jest zobaczyé¢

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 25.2: SWIATLO GWIAZD 5441Q04

Do obserwowania gwiazd o stabej jasnosci Tomek postuguje sie teleskopem z
obiektywem o duzej Srednicy.

Dlaczego postugiwanie sie teleskopem z obiektywem o duzej Srednicy umozliwia
obserwacje gwiazd o stabej jasnosci?

A Im wiekszy jest obiektyw, tym wiecej skupia Swiatta.

B Im wigkszy jest obiektyw, tym silniej powieksza obraz.

C Przez wieksze obiektywy widac¢ wiekszy obszar nieba.

D Wieksze obiektywy mogg wykrywaé ciemne kolory w obrebie gwiazd.

SWIATLO GWIAZD: PUNKTACJA 25.2
Full Credit

A. Im wiekszy jest obiektyw, tym wiecej skupia swiatta.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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ULTRASONOGRAFIA

W wielu krajach dzieki ultrasonografii (obrazom ultradzwiekowym USG) mozna
uzyskaé obraz ptodu (dziecka rozwijajgcego sie w tonie matki). Uwaza sig, ze
ultrasonografia jest bezpieczna zaréwno dla matki, jak i dla ptodu.

| o
T
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Lekarz trzyma sonde i przesuwa jg po brzuchu matki. Fale ultradzwiekowe
przesytane sg do wnetrza brzucha, odbijajg sie od powierzchni ptodu. Odbite fale sg
odbierane przez sonde i przekazywane do urzadzenia, ktére na tej podstawie tworzy
obraz.

Pytanie 26.1: ULTRASONOGRAFIA $448Q03- 019
Aby wytworzy¢ obraz, ultrasonograf musi obliczy¢ odlegtosé miedzy ptodem a
sonda.

Fale ultradzwiekowe przemieszczajg sie wewnatrz brzucha z predkoscig 1540 m/s.
Co musi zmierzy¢ urzadzenie, aby obliczy¢ te odlegtos¢?

ULTRASONOGRAFIA: PUNKTACJA 26.1
Full Credit
Odpowiedzi takie jak:

o Ultrasonograf musi zmierzyé czas potrzebny na to, aby fala ultradzwiekowa dotarta od
sondy do powierzchni ptodu i po odbiciu wrdcita do sondy.

e Czas przemieszczania sie fali.

e Czas.

e Czas. Odlegtos¢ = predkosc/czas (Chociaz formuta jest niewtasciwa, uczen prawidtowo
zdefiniowat ,czas” jako brakujgce dane)

e Musi znalez¢ kiedy ultrasonograf trafia na dziecko

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 26.2: ULTRASONOGRAFIA $448Q04-0 19

Obraz ptodu mozna réwniez uzyskac za pomoca przeswietlenia promieniami
Roentgena. Jednak kobietom odradza sie robienie zdje¢ rentgenowskich brzucha w
czasie cigzy.

Dlaczego kobiety powinny unika¢ przeswietlenia rentgenowskiego w czasie cigzy?

ULTRASONOGRAFIA: PUNKTACJA 26.2
Full Credit

Odpowiedzi takie jak:

Promienie Roentgena sg szkodliwe dla komoérek ptodu.
Promienie Roentgena uszkadzajg ptdd.

Promienie Roentgena mogg spowodowa¢ mutacje ptodu.
Promienie Roentgena mogg spowodowa¢ wady ptodu.
Bo dziecko moze byé napromieniowane

No Credit

Inne odpowiedzi.

e Promienie Roentgena nie dajg wyraznego obrazu ptodu.

e Promienie Roentgena napromieniowujg

¢ Dziecko moze mie¢ Downa

o Napromieniowanie jest szkodliwe (Nie wystarczy. Musi by¢ wymieniona potencjalna
Sszkodliwos¢ dla ptodu (dziecka))

¢ Moga spowodowag, ze bedzie trudniej mie¢ nastepne dziecko. (jest to powdd do
unikania nadmiernego wykorzystywania promieni roentgenowskich w ogole)

Brak odpowiedzi.

Pytanie 26.3: ULTRASONOGRAFIA $448Q05

Czy badania ultrasonograficzne kobiet w cigzy moga da¢ odpowiedzi na nastepujace
pytania? W kazdym przypadku otocz kotkiem odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla kazdego
przypadku.

Czy badanie ultrasonograficzne moze da¢ odpowiedz Tak czy Nie?
na nastepujace pytanie?

Czy w brzuchu matki znajduje sie wiecej niz jedno dziecko? Tak / Nie

Jakiego koloru sg oczy dziecka? Tak / Nie

Czy dziecko osiggneto odpowiednig wielkos¢? Tak / Nie

ULTRASONOGRAFIA: PUNKTACJA 26.3
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Nie, Tak — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 26.4: ULTRASONOGRAFIA $448Q10N

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Bardzo Interesujq Malto Nie interesujq

interesujq interesujq
...zrozumie¢, w jaki sposob ] (] (] []
ultradzwigki przenikaja ciato nie ! 2 3 4
uszkadzajac go.
...zrozumie¢ rdéznice migdzy
ultradzwigkami a promieniami D‘ L] 2 D3 D“
Roentgena.
...dowiedzie¢ sig o innych ] ] ] ]
zastosowaniach ultradzwickow w L 2 E .
medycynie.
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BLYSZCZYK DO UST

Ponizsza tabela zawiera dwie r6zne receptury kosmetykdw, ktére mozna

przygotowac we witasnym zakresie.

Szminka ma twardszg konsystencje, natomiast btyszczyk ma miekka konsystencje

kremu.

Blyszczyk do ust

Skladniki:

5 g oleju rycynowego

0,2 g wosku pszczelego

0,2 g wosku palmowego

1 tyzeczka barwnika

1 kropla aromatu spozywczego

Przygotowanie:

Olej i obydwa rodzaje wosku podgrzewaé
w kapieli wodnej do uzyskania
jednorodnej mieszaniny. Nastepnie dodaé
barwnik oraz aromat i cato$¢ wymieszac.

Szminka

Sktadniki:

5 g oleju rycynowego

1 g wosku pszczelego

1 g wosku palmowego

1 tyzeczka barwnika

1 kropla aromatu spozywczego

Przygotowanie:

Olej i obydwa rodzaje wosku podgrzewac
w kapieli wodnej do uzyskania
jednorodnej mieszaniny. Nastepnie doda¢
barwnik oraz aromat i catos¢ wymieszac.

Pytanie 27.1: BLYSZCZYK DO UST

S470Q01-01 9

Podczas przygotowywania btyszczyka do ust oraz szminki miesza si¢ olej i obydwa
rodzaje wosku. Nastepnie dodaje sie barwnik oraz aromat.

Szminka sporzadzona wedlug powyzszej receptury jest twarda i niezbyt tatwa w
uzyciu. Jak zmieni¢ proporcje sktadnikow, aby uzyskaé¢ bardziej migkkg szminke?

BLYSZCZYK DO UST: PUNKTACJA 27.1
Full Credit

Odpowiedzi wskazujgce na dodanie mniejszej ilosci wosku ORAZ / LUB

wiekszej ilosci oleju.
No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

PISA — zadania odtajnione_Science

Strona 64




Pytanie 27.2: BLYSZCZYK DO UST $470Q02

Oleje i woski to substancje, ktére dobrze sie ze sobg mieszajg. Woda nie miesza sie
z olejem, a woski nie rozpuszczajg sie w wodzie.

Zatézmy, ze w czasie podgrzewania do mieszaniny stuzacej do wyrobu szminki
dostanie sie duza ilo$¢ wody. Jaki skutek jest najbardziej prawdopodobny?

A  Wytworzy sie mieszanina o bardziej miekkiej konsystencji kremu.
B Mieszanina stanie sie twardsza.

C W mieszaninie nie zajdg niemal zadne zmiany.

D Grudki tlustej mieszaniny bedg ptywac¢ po powierzchni wody.

BLYSZCZYK DO UST: PUNKTACJA 27.2
Full Credit
D. Grudki ttustej mieszaniny bedg ptywac po powierzchni wody.
No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 27.3: BLYSZCZYK DO UST $470Q03
Dodatek substancji zwanych emulgatorami sprawia, ze oleje i woski dobrze mieszajg
sie z woda.

Dlaczego szminke mozna zmy¢ mydiem i wodg?

A Woda zawiera emulgator, ktéry umozliwia mieszanie sie mydta i szminki.
B Mydto petni role emulgatora i umozliwia mieszanie sie wody i szminki.

C Emulgatory w szmince umozliwiajg mieszanie sie wody z mydtem.

D Mydto i szminka taczg sie, tworzac emulgator, ktéry miesza sie z woda.

BLYSZCZYK DO UST: PUNKTACJA 27.3
Full Credit

B. Mydto petni role emulgatora i umozliwia mieszanie sie wody i szminki.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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EWOLUCJA

Obecnie wiekszo$¢ koni ma optywowa sylwetke i potrafi szybko biegac.

e

Naukowcy znalezli kopalne szkielety zwiérzqt podobnych do koni. Uznali, ze sg to
przodkowie konia wspoétczesnego. Naukowcom udato sie takze ustali¢ okres, w

ktérym zyty te gatunki kopalnych zwierzat.

Ponizsza tabela przedstawia informacje o trzech spo$réd tych kopalnych zwierzat
oraz o koniu wspotczesnym.

Nazwa

HYRACOTHERIUM

MESOHIPPUS

MERYCHIPPUS

EQUUS
(dzisiejszy kon)

Okres
wystepowania

55 do 50 milionow lat
temu

39 do 31 milionow lat
temu

19 do 11 milionoéw lat
temu

2 miliony lat temu do
dzié

Szkielet
fragmentu
koficzyny (w
jednakowej
skali)

PISA — zadania odtajnione_Science

Strona 66




Pytanie 28.1: EWOLUCJA $472Q01-012 9

Ktoére z informaciji zawartych w tabeli wskazujg na to, ze wspotczesny kon powstat z
uptywem czasu w wyniku ewolucji z trzech zwierzat kopalnych przedstawionych w
tabeli konie ewoluowaly z biegiem czasu, poczawszy od najstarszej kopalnej formy, a
konczac na koniu wspétczesnym? Podaj szczegoty.

EWOLUCJA: PUNKTACJA 28.1
Full Credit

Odpowiedzi odnoszg sie do stopniowej zmiany w szkielecie nogi
o Szkielety ndg sq prawie takie same, lecz stopniowo sie zmienity
o Miedzy okresem 55 min lat temu a 2 min lat temu palce zwierzat potaczyty sie.
e Liczba kostek sie zmniejsza.

No Credit

Inne odpowiedzi.
¢ Noga sie zmienita.
o Nazywajqg sie Hippus.
o Mutacje genetyczne byly powodem zmian. [Poprawnie, ale nie jest to odpowiedzZ na
zadane pytanie.]
o Kosci ndg sq takie same (miat zauwazyc¢ ,stopniowg zmiange”)

Brak odpowiedzi.

Pytanie 28.2: EWOLUCJA $472Q02

Jakie dalsze badania mogg podjaé naukowcy, aby dowiedziec sie, w jaki sposob
przebiegata ewolucja koni ?

Otocz kotkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.

Czy te’lkle badgme pomoze nam dc.>W|edZ|ec sie, w jaki Tak czy Nie?
sposob przebiegata ewolucja koni ?
Poréwnanie liczby koni zyjacych w ré6znych okresach. Tak / Nie
Poszukiwanie szkieletéw przodkow konia zyjgcych od 50 .
b Tak / Nie
do 40 milionéw lat temu.
EWOLUCJA: PUNKTACJA 28.2
Full Credit
Wszystkie odpowiedzi poprawne: Nie, Tak, — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 28.3: EWOLUCJA $472Q03

Ktére z nastepujacych stwierdzen mozna najtrafniej zastosowa¢ do naukowej teorii
ewolucji?

A Tej teorii nie mozna wierzy¢, poniewaz nie mozna zobaczy¢, jak zmieniajg sie
gatunki.

Teorie ewolucji mozna stosowac do zwierzat, ale nie mozna jej stosowaé do ludzi.
Ewolucja to teoria naukowa, ktdra obecnie opiera sie na licznych obserwacjach.
Ewolucja to teoria, ktorej prawdziwos¢ zostata udowodniona za pomocag
doswiadczen naukowych.

o0Ow

EWOLUCJA: PUNKTACJA 28.3
Full Credit

C. Ewolucja to teoria naukowa, ktora obecnie opiera sie na licznych
obserwacjach.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 28.4: EWOLUCJA S472Q10N

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedzie¢ sig, jak mozna ] ] ] ]
identyfikowa¢ skamieniatosci. ! 2 3 4
...dowiedzie¢ sig czego$ wigcej o
«-«dowiedziet i czeg ] ], ], 7,
ju teorii ewolucji.

...lepiej zrozumie¢ ewolucj¢

ml ], O, 1,

wspotczesnego konia.
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CIASTO NA CHLEB

Przygotowujgc ciasto na chleb, kucharz miesza make, wode, sdl i drozdze. Po
wymieszaniu ciasto zostaje umieszczone na kilka godzin w pojemniku, aby zaszedt
proces fermentacji. W trakcie fermentacji w ciescie zachodza przemiany chemiczne:
drozdze (grzyby jednokomodrkowe) przeksztatcajg zawartg w mace skrobie i cukry w
dwutlenek wegla i alkohol.

Pytanie 29.1: CIASTO NA CHLEB $505Q01

Na skutek fermentacji ciasto rosnie. Dlaczego ciasto ro$nie?

Ciasto rosnie, poniewaz wytwarza sie alkohol, ktory zamienia sie w gaz.
Ciasto rosnie, poniewaz rozmnazajg sie w nim grzyby jednokomérkowe.
Ciasto rosnie, poniewaz wytwarza sie gaz — dwutlenek wegla.

Ciasto rosnie, poniewaz fermentacja zmienia wode w pare.

OO o>

CIASTO NA CHLEB: PUNKTACJA 29.1
Full Credit

C. Ciasto rosnie, poniewaz wytwarza sie gaz — dwutlenek wegla.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 29.2: CIASTO NA CHLEB $505Q02

Kilka godzin po zmieszaniu sktadnikow kucharz wazy ciasto i stwierdza, Ze masa
ciasta sie zmniejszyta.

W kazdym z eksperymentéw ukazanych na ponizszych rysunkach poczatkowa masa
ciasta jest taka sama. Ktore dwa eksperymenty powinien poréwnac¢ kucharz, aby
sprawdzi¢, czy przyczyng spadku masy sg drozdze?

Pojemnik ———  Pojemnik
maka, maka,
woda, sol woda, sol
oraz drozdze bez drozdzy

[ R - T
Waga Waga
Eksperyment 1 Eksperyment 2
OFwarty Otwarty
pojemnik —  pojemnik
maka, maka,
woda, sol @ woda, sél
\ e/ oraz drozdze bez drozdzy
S B e B
Waga Waga
Eksperyment 3 Eksperyment 4

A Kucharz powinien porownac¢ eksperymenty 1i 2.
B Kucharz powinien poréwnac¢ eksperymenty 1i 3.
C Kucharz powinien porownac eksperymenty 2 i 4.
D Kucharz powinien poréwnac eksperymenty 3 i 4.

CIASTO NA CHLEB: PUNKTACJA 29.2
Full Credit

D. Kucharz powinien poréwnac eksperymenty 3 i 4.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 29.3: CIASTO NA CHLEB $505Q03

Na skutek reakcji chemicznej zachodzacej w ciescie drozdze przeksztatcajg skrobieg i
cukry znajdujgce sie w mace w dwutlenek wegla i alkohol.

Skad biorg sie atomy wegla znajdujgce sie w dwutlenku wegla i alkoholu? Otocz
kotkiem odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.

Czy jest to poprawne wyjasnienie zrodta Tak czy Nie?
pochodzenia atoméw wegla?

Niektore atomy wegla pochodzg z cukréw. Tak / Nie
Niektore atomy wegla sg czescig czasteczek soli. Tak / Nie
Niektore atomy wegla pochodzg z wody. Tak / Nie

CIASTO NA CHLEB: PUNKTACJA 29.3
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Tak, Nie, Nie, — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 29.4: CIASTO NA CHLEB §505Q04
Kiedy wyrosniete ciasto zostaje umieszczone w piecu, znajdujace sie w ciescie

pecherzyki gazu i pary zwiekszajg swojg objetos¢.

Dlaczego gaz i para zwiekszajg swojg objetosé podczas ogrzewania?

A Ich czgsteczki powiekszajg sie.

B Ich czasteczki szybciej sie poruszaja.

C Ich czasteczki staja sie bardziej liczne.

D Ich czagsteczki rzadziej sie ze sobg zderzaja.

CIASTO NA CHLEB: PUNKTACJA 29.4
Full Credit

B. Ich czgsteczki szybciej sie poruszaja.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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PRZEJSCIE WENUS

W dniu 8 czerwca 2004 roku z wielu miejsc na Ziemi mozna byto obserwowac
przesuwanie sie planety Wenus na tle tarczy Stonca. Zjawisko to zwane jest
~przejsciem” Wenus i ma miejsce wtedy, gdy kragzaca po orbicie Wenus znajdzie sie
miedzy Storicem a Ziemig. Poprzednie przejscie Wenus miato miejsce w roku 1882,
a nastepne przewiduje sie na rok 2012.

Ponizsze zdjecie przedstawia przejscie Wenus przed tarcza Stohca w roku 2004.
W kierunku Stonca ustawiono teleskop, a obraz Wenus przeniesiono na biaty arkusz.

Powierzchnia Stonca

Pytanie 30.1: PRZEJSCIE WENUS $507Q01

Dlaczego przejscie obserwowano, przenoszac obraz na biaty arkusz, a nie patrzac
bezposrednio przez teleskop?

A Swiatto Stofca byto zbyt jasne, aby Wenus mogta sie pojawié.

B Stonce jest wystarczajgco duze, aby mozna je byto ogladaé¢ bez powiekszenia.
C Ogladanie Stonca przez teleskop moze uszkodzi¢ wzrok.

D Obraz trzeba byto zmniejszy¢ poprzez przeniesienie go na arkusz.

PRZEJSCIE WENUS: PUNKTACJA 30.1
Full Credit

C. Ogladanie Stonca przez teleskop moze uszkodzi¢ wzrok.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 30.2: PRZEJSCIE WENUS $507Q02

Ktéra z ponizszych planet moze by¢ czasem obserwowana z Ziemi, kiedy przechodzi
na tle Stonca?

Merkury
Mars
Jowisz
Saturn

o0 m>

PRZEJSCIE WENUS: PUNKTACJA 30.2
Full Credit

A. Merkury
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 30.3: PRZEJSCIE WENUS $507Q04-0 19

W ponizszym stwierdzeniu podkreslono niektore stowa.

Astronomowie przewiduja, ze jeszcze w tym stuleciu bedzie miato miejsce przejscie
Saturna przed tarczg Stonca, widoczne z Neptuna.

Spomiedzy powyzej podkreslonych stéw wybierz trzy stowa, ktére beda najlepie;
nadawaty sie do poszukiwania, w Internecie lub w bibliotece, informaciji dotyczacych
daty takiego przejscia w Internecie lub w bibliotece?

PRZEJSCIE WENUS: PUNKTACJA 30.3
Full Credit

Odpowiedzi dotyczace wytacznie wyrazow: przejscie/Saturn/Neptun.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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ZAGROZENIE DLA ZDROWIA?

Wyobraz sobie, ze mieszkasz w poblizu duzego zaktadu chemicznego
produkujgcego nawozy dla rolnictwa. W ostatnich latach w okolicy tej odnotowano
u ludzi kilka przypadkéw przewlektych zaburzen uktadu oddechowego. Wielu
tamtejszych mieszkancéw sadzi, ze objawy te zostaty spowodowane emisjg
toksycznych gazow pobliskiego zaktadu chemicznego produkujgcego nawozy.

Zorganizowano publiczne zebranie w celu omowienia potencjalnych zagrozen,
jakie stwarza zaktad dla zdrowia mieszkancow tej okolicy. Naukowcy wygtosili na tym
zebraniu nastepujace odwiadczenia:

Oswiadczenie naukowcow pracujacych w zakiadzie chemicznym

~Przeprowadzilismy badanie toksycznoSci gleby w okolicy. Nie znalezlismy
zadnych dowoddéw na obecnosc¢ toksycznych zwigzkdéw chemicznych w pobranych
przez nas probkach.”

Oswiadczenie naukowcow dziatajacych na rzecz zaniepokojonych
mieszkarncoéw tej okolicy

,Badalismy liczbe przypadkow przewlektych zaburzen uktadu oddechowego w
okolicy i poréwnalismy ja z liczbg przypadkéw na obszarach znacznie oddalonych
od zaktadu . Na obszarze potozonym blizej zaktadu chemicznego wystepuje wiecej
przypadkoéw takich zaburzen.”

Pytanie 31.1: ZAGROZENIE DLA ZDROWIA? §515Q01-0 1 9

Wiasciciel zaktadu chemicznego postuzyt sie oswiadczeniem naukowcow
pracujgcych w jego zaktadzie do wygtoszenia opinii, ze ,emitowane przez zaktad
gazy nie stanowig zagrozenia dla zdrowia mieszkancow tej okolicy”.

Podaj jeden powdd pozwalajgcy watpi¢, ze oswiadczenie naukowcdw pracujgcych w
zaktadzie chemicznym potwierdza opinie wtasciciela.

ZAGROZENIE DLA ZDROWIA?: PUNKTACJA 31.1
Full Credit

Podaje odpowiedni argument wyrazajacy watpliwosé, ze oswiadczenie
naukowcoéw potwierdza opinie wtasciciela.
e By¢ moze substancja powodujgca problemy z oddychaniem nie zostata uznana za
toksyczna.
e Problemy oddechowe mogty powsta¢ wtedy, gdy substancje chemiczne znajdowaty sie
w powietrzu, a nie w glebie.
e Substancje toksyczne moga z biegiem czasu zmieni¢ postac lub roztozy¢ sie w glebie i
sta¢ sie substancjami nietoksycznymi.
¢ Nie wiemy, czy pobrane prébki sg reprezentatywne dla danej okolicy.
e Bo naukowcom ptaci zaktad.
* Naukowcy obawiajq sie straci¢ prace

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 31.2: ZAGROZENIE DLA ZDROWIA? $515Q03

Naukowcy dziatajgcy na rzecz zaniepokojonych obywateli poréwnali liczbe oséb
cierpigcych na przewlekte zaburzenia uktadu oddechowego mieszkajacych w poblizu
zaktadu chemicznego oraz tych, ktérzy mieszkajg na obszarze oddalonym od tego
zaktadu.

Opisz jedng mozliwg réznice miedzy dwoma obszarami, ktéra mogtaby sprawic, ze
takie poréwnanie nie bedzie uzasadnione.

ZAGROZENIE DLA ZDROWIA?: PUNKTACJA 31.2
Full Credit

Odpowiedzi powinny koncentrowac sie na mozliwych réznicach miedzy

badanymi obszarami.
o Na kazdym z obszaréw moze mieszkac inna liczba ludzi.
o Jeden obszar moze mie¢ lepszg stuzbe zdrowia niz drugi.
¢ Mogaq istnie¢ réznice pod wzgledem odsetka os6b w starszym wieku mieszkajacych na
kazdym z obszaréw.
¢ Na innym obszarze mogg wystepowaé w powietrzu inne zanieczyszczenia.

No Credit
Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

-019

Pytanie 31.3: ZAGROZENIE DLA ZDROWIA? SRR
Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?
Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.
Bardzo Interesujq Mato Nie interesujq
interesujq interesujq
...dowiedzie¢ sig¢ wigcej o
sktadzie chemicznym nawozow Dl D2 D3 D“
stosowanych w rolnictwie.
...zrozumie¢, co si¢ dzieje z
toksycznymi wyziewami L] ! L] 2 L] 3 L] 4
emitowanymi do atmosfery.
...dowiedzie¢ si¢ o chorobach
uktadu oddechowego, ktore D‘ DZ D3 D“

moga by¢ spowodowane emisja
substancji chemicznych do
srodowiska.
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KATALIZATOR SPALIN

Wiekszosé nowoczesnych samochodéw jest wyposazona w katalizator, ktory
zamienia spaliny wytwarzane przez samochdd w substancje mniej szkodliwe dla
ludzi i Srodowiska.

Okoto 90% szkodliwych gazow jest przeksztatcanych w substancje mniej szkodliwe.
Oto kilka przyktadéw gazéw wchodzacych do katalizatora spalin i wychodzacych z
niego.

Gazy wchodzace Gazy wychodzace

Azot N> Azot N2

Dwutlenek wegla CO2 Dwutlenek wegla CO»

$ o LT a’
.- ~
- ~
- ~ -
~ - ~ -
Seeae” AT TR

Woda (para wodna) H2Q  Woda (para wodna) H20
7

......

/7
ﬁ Tlenek wegla CO (10%)
Tlenek wegla CO_S—=2 e ~szit ~__Dwutlenek wegla CO; (90%)

Tlenki azotu NO, NO2 (10%)

Tlenki azotu

NO, NO
2 Azot N, (90%)

Katalizator spalin

Pytanie 32.1: KATALIZATOR SPALIN §516Q01-0 1 9

Korzystajac z informaciji przedstawionych na powyzszym schemacie, podaj jeden
przyktad wskazujgcy, w jaki sposob katalizator zamienia spaliny na mniej szkodliwe
substancje.

KATALIZATOR SPALIN: PUNKTACJA 32.1
Full Credit

o przeksztatcenie tlenku wegla lub tlenkéw azotu w inne zwigzki chemiczne.
Tlenek wegla zostaje przeksztatcony w dwutlenek wegla.

Tlenki azotu sag przeksztatcane w azot.

Zamienia szkodliwe substancje w nieszkodliwe substancje, np. CO w CO2 (90%)
Dwutlenek wegla i azot nie sg tak szkodliwe jak tlenek wegla i tlenki azotu

No Credit

Inne odpowiedzi.
o Gazy stajg sie mniej szkodliwe.
e To oczyszcza tlenek wegla i tlenki azotu (mato konkretnie)

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 32.2: KATALIZATOR SPALIN §516Q02-0 129

Wewnatrz katalizatora spalin gazy podlegajg przemianom. Wyjasnij, co sie dzieje,
uzywajac stow atomy ORAZ czasteczki.

KATALIZATOR SPALIN: PUNKTACJA 32.2
Full Credit

Postugujac sie obydwoma stowami jednoczes$nie, uczen przedstawia
najwazniejszg mysl, ze atomy przemieszczajg sie, tworzac rézne czgsteczki
(uzywa obu stow).

o Czgsteczki rozpadajq sie, a atomy wchodza w reakcje, tworzac rézne nowe czasteczki.

o Atomy przemieszczajq sie i tworzg inne czasteczki.

Partial Credit

Wyraza najwazniejsza idee przemieszczania, ale nie odnosi sie zaréwno
do atomow jak i czgsteczek LUB nie odroznia dostatecznie roli atoméw od
roli czasteczek.

o Atomy przemieszczajg sie, tworzac rézne substancje.

e Czasteczki przeobrazajg sie w inne czasteczki.

o Atomy i czasteczki tgczq sie i dzielg by utworzy¢ mniej grozne gazy (nie wystarczajgco

rozréznia réznq role atomoéw i czasteczek)
e 2(NOz) = N2 + 20,

No Credit

Inne odpowiedzi, w tym takie, ktére powtarzajg informacje podane juz w zadaniu.
o Dwutlenek wegla zamienia sie w tlenek wegla.
e Czasteczki zostajg rozbite na mniejsze atomy (brak wskazania, ze atomy sie przemieszczajq)

Brak odpowiedzi.

Pytanie 32.3: KATALIZATOR SPALIN §516Q04-0 1 9

Sprawdz, jakie gazy wychodzg z katalizatora spalin. Zaproponuj jeden problem,
ktéry bedg musieli rozwigza¢ naukowcy zajmujacy sie katalizatorami spalin, aby
wychodzgce z katalizatora gazy byly jeszcze mniej szkodliwe.

KATALIZATOR SPALIN: PUNKTACJA 32.3
Full Credit

Akceptowalne odpowiedzi powinny dotyczy¢ udoskonaleh w zakresie
usuwania szkodliwych gazéw dostajacych sie do atmosfery.
o Nie caty tlenek wegla jest zamieniany na dwutlenek wegla.
e Zachodzi zbyt mata zamiana tlenkéw azotu na azot.
o Trzeba zwiekszy¢ procent tlenku wegla, ktory jest zamieniany na dwutlenek wegla i
procent tlenkéw azotu zamienianych na azot.
o Wytwarzany dwutlenek wegla powinien by¢ przechwytywany i nie dopuszczany do
atmosfery.
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No Credit

Inne odpowiedzi.

e Wieksza zamiana szkodliwych gazéw na nieszkodliwe (musi wymieni¢ przynajmniej

jeden szkodliwy gaz)

e Powinni sprobowac zrobi¢ co$, by wydostawato sie mniej spalin

e Powinni sprobowac znalez¢ sposéb, by wykorzystywaé szkodliwe spaliny

e Powinni wynalez¢ samochdd, ktéry bedzie jezdzit na innym paliwie

Brak odpowiedzi.

Pytanie 32.4: KATALIZATOR SPALIN

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Bardzo

interesujq
...dowiedzie¢ sig, jakie sa ]
roznice toksycznosci spalin, !
ktére powstaja z réznych
paliw stosowanych w
samochodach.
...Zzrozumie¢ procesy ]
zachodzace wewnatrz 1
katalizatora spalin.
...dowiedzie¢ sig¢ wigcej o ]

pojazdach, ktoére nie emituja
toksycznych spalin.

Interesujq

[]

2

Malto
interesujq

[]

3

S516Q10N

Nie interesujq

[]

4
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OPERACJA CHIRURGICZNA

Operacje chirurgiczne wykonywane w specjalnie wyposazonych salach operacyjnych
sg hiezbedne w leczeniu wielu chordb.

Pytanie 33.1: OPERACJA CHIRURGICZNA S5526Q01

Podczas operacji chirurgicznych pacjenci sg znieczulani, aby nie odczuwali bolu.
Srodek znieczulajacy jest czesto podawany w postaci gazu za pomocg maski
zakrywajgcej nos i usta pacjenta.

Poprzez ktére uktady ludzkiego organizmu dziata gaz znieczulajgcy? Otocz kétkiem
odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.

Czy poprzez ten ukiad dziata gaz Tak czy Nie?
znieczulajacy?

uktad trawienny Tak / Nie
uktad nerwowy Tak / Nie
uktad oddechowy Tak / Nie

OPERACJA CHIRURGICZNA: PUNKTACJA 33.1
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawnych: Nie, , Tak, Tak, — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 33.2: OPERACJA CHIRURGICZNA 5926002 - 01 11 12 21 99

Wyjasnij, dlaczego narzedzia chirurgiczne stosowane w salach operacyjnych sg
sterylizowane.

OPERACJA CHIRURGICZNA: PUNKTACJA 33.2
Full Credit

Uczen wspomina zaréwno o pewnosci, ze na narzedziach nie ma bakterii/
zarazkow, ORAZ, ze zahamowane jest rozprzestrzenianie sie choroby.

¢ Aby bakterie nie dostaty sie do ciata cztowieka i nie zainfekowaty pacjenta.

e Zeby zarazki nie dostaly sie do ciata innego pacjenta, ktéry bedzie operowany

Partial Credit
Uczen wspomina o potrzebie usuniecia bakterii, ALE nie mowi o tym, ze

zahamowaniu rozprzestrzenianie sie choroby..
o Aby zabi¢ znajdujgce sie na nich zarazki.

Uczen wspomina 0 zahamowaniu rozprzestrzeniania sie choroby ALE nie
mowi o potrzebie usunigcia wszystkich bakterii.

e Zeby pacjent nie zostat zainfekowany

e Zeby zapobiec przenoszeniu choroby

No Credit
Inne odpowiedzi

Brak odpowiedzi.

Pytanie 33.3: OPERACJA CHIRURGICZNA 5926003

Po operacji chirurgicznej pacjenci niekiedy nie sg w stanie przyjmowac pokarméw ani
napojow, dlatego sg podtagczani do kropléwki zawierajgcej wode, cukry i sole mineralne.
Niekiedy do roztworu w kropléwce dodaje sie antybiotyki i Srodki uspokajajace.

Dlaczego cukry dodawane do kropléwki sg wazne dla pacjentéw po operacji?

A Aby unikng¢ odwodnienia.

B Aby zmniejszy¢ bél pooperacyjny.

C Aby leczy¢ infekcje pooperacyjne.

D Aby dostarczy¢ niezbednych sktadnikow odzywczych.

OPERACJA CHIRURGICZNA: PUNKTACJA 33.3
Full Credit

D. Aby dostarczy¢ niezbednych sktadnikow odzywczych.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.
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Pytanie 33.4: OPERACJA CHIRURGICZNA 5926004

Przeszczepy organdw wymagajg przeprowadzenia operacji chirurgicznej. Staja sie
one coraz bardziej powszechne. Ponizszy wykres pokazuje liczbe przeszczepow
przeprowadzonych w pewnym szpitalu w roku 2003.

60 49

50

40

30

20

10 2 2 2

0 T T 1
nerka watroba serce ptuca

Przeszczepiane organy

Liczba przeszczepow

Czy z powyzszego wykresu mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski? Otocz kétkiem
odpowiedz , Tak” lub ,Nie” dla kazdego przypadku.

Czy z powyzszego wykresu mozna wyciggna¢ taki wniosek? Tak czy Nie?

Jesli przeszczepia sie ptuca, nalezy takze dokona¢ przeszczepu serca.| Tak/ Nie

Nerki to najwazniejsze organy ludzkiego ciata. Tak / Nie

Wiekszos¢ pacjentow poddanych przeszczepowi miata chore nerki. Tak / Nie

OPERACJA CHIRURGICZNA: PUNKTACJA 33.4
Full Credit

Wszystkie odpowiedzi poprawne: Nie, Nie, Tak, — w tej kolejnosci.
No Credit

Inne odpowiedzi.

Brak odpowiedzi.

Pytanie 33.5: OPERACJA CHIRURGICZNA SR

Na ile interesujg Cie informacje, pozwalajace...?

Zaznacz tylko jednq odpowiedz w kazdym wierszu.

Bardzo Interesujq Malto Nie interesujq
interesujq interesujq

...dowiedzie¢ sig, w jaki sposob ] ] ]
sterylizuje si¢ instrumenty medyczne. ! 2 3 4
...pozna¢ rézne rodzaje stosowanych ] ] ] ]
srodkow znieczulajacych. ! 2 3 4
...zrozumie¢, jak mozna kontrolowaé

] O O, ],

poziom $wiadomosci pacjenta w !
czasie operacji.
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ENERGIA WIATRU

Energia wytwarzana przez wiatr jest powszechnie postrzegana jako zrédto energii
elektrycznej, ktére moze zastgpi¢ energie wytwarzang z ropy naftowej i wegla.
Sylwetki przedstawione na ponizszym zdjeciu to wiatraki ze $migtami obracanymi
przez wiatr. Obroty te powodujg wytwarzanie energii elektrycznej w pradnicach
napedzanych przez wiatraki.

Pytanie 34.1: ENERGIA WIATRU $529Q01

Ponizsze wykresy pokazujg srednig szybkos¢ wiatru w czterech réznych miejscach
przez caty rok. Ktory z wykreséw wskazuje najodpowiedniejsze miejsce do
ustawienia elektrowni wiatrowej?
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Styczen

Grudzien
Styczen
Grudzien

ENERGIA WIATRU: PUNKTACJA 34.1
Full Credit

C
No Credit

Inne odpowiedzi

Brak odpowiedzi
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Pytanie 34.2: ENERGIA WIATRU $529Q02

Im wiatr jest silniejszy, tym szybciej obracajg sie smigta wiatraka i tym wiecej
wytwarza on energii elektrycznej. Jednak w rzeczywistosci nie ma bezposredniego
zwigzku pomiedzy szybkoscig wiatru, a wytworzong energig elektryczng. Ponizej
wymieniono cztery warunki funkcjonowania elektrowni wiatrowej w warunkach
naturalnych.

e Smigta zaczynaja sie obracaé, kiedy szybko$é wiatru osiaganie warto$¢
V.

e Ze wzgleddw bezpieczenstwa rotacja Smigiet nie zwieksza sie, kiedy
szybkosc¢ wiatru przekracza wartosc V.

e Produkcja energii elektrycznej osigga poziom maksymalny (W), kiedy
szybkos$¢ wiatru osigga wartos¢ Vs.

e Smigta przestajg sie obracaé, kiedy szybko$¢ wiatru osigga warto$é Vs.

Ktory z nastepujacych wykresow najlepiej ilustruje zaleznos¢ pomiedzy szybkoscig
wiatru a energig elektryczng wytwarzang wedtug opisanych wyzej warunkow?
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ENERGIA WIATRU: PUNKTACJA 34.2
Full Credit

B
No Credit

Inne odpowiedzi

Brak odpowiedzi
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Pytanie 34.3: ENERGIA WIATRU $529Q03

Przy tej samej szybkos$ci wiatru im wieksza jest wysokosé nad poziomem morza, tym
wolniej obracajg sie Smigta.

Ktére z ponizszych stwierdzen najlepiej odpowiada na pytanie, dlaczego smigta
wiatrakow obracajg sie wolniej na wiekszych wysokosciach nad poziomem morza
przy takiej samej szybkosci wiatru?

A Wraz ze wzrostem wysokosci maleje gestos¢ powietrza.

B Wraz ze wzrostem wysokosci spada temperatura.

C Wraz ze wzrostem wysokosci maleje przyciaganie ziemskie.
D Wraz ze wzrostem wysokosci zwieksza sie ilos¢ opadow.

ENERGIA WIATRU: PUNKTACJA 34.3
Full Credit

A. Wraz ze wzrostem wysokosci maleje gestosé powietrza.
No Credit

Inne odpowiedzi

Brak odpowiedzi

Pytanie 34.4: ENERGIA WIATRU §529Q04-0129

Opisz jedng zalete i jedng wade wytwarzania energii przez wiatr w poréwnaniu z
tradycyjnymi sposobami wytwarzania energii elektrycznej (z paliw kopalnych takich
jak wegiel czy ropa naftowa).

ENERGIA WIATRU: PUNKTACJA 34.4
Full Credit
Uczen opisuje jedng zalete i jedng wade.

[Zaleta]
o Nie wydziela sie dwutlenek wegla (COy).
¢ Nie zuzywa sie paliw kopalnych.
Zrédto energii — wiatr — nie wyczerpie sie.
Po zainstalowaniu elektrowni wiatrowej, koszt wytwarzania energii jest niski.
Nie ma emisji odpadéw ani/lub substancji toksycznych.
Wykorzystuje sity natury lub czystg energie.
Przyjazne dla $rodowiska i starczy na bardzo dtugi czas.

[Wada]
o Niemozliwe jest wytwarzanie energii na zgdanie (poniewaz nie da sie kontrolowac
predkosci wiatru.)
o Miejsca dobre na ustawienie wiatrakow sg ograniczone.
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Zbyt silny wiatr moze zniszczy¢ wiatrak.

llo$¢ energii wytwarzanej przez kazdy wiatrak jest stosunkowo niewielka.

W niektérych przypadkach powstaje hatas, ktéry tez jest rodzajem zanieczyszczenia
Srodowiska.

Czasami zdarza sie, ze ptaki sg wciggane i zabijane przez wirniki.

Zmienia sie naturalny krajobraz. (zanieczyszczenie wizualne)

Wiatraki sg kosztowne w instalacji i utrzymaniu.

Partial Credit

Uczen poprawnie opisuje albo tylko zalete albo tylko wade (zgodnie z
przyktadami podanymi dla full credit), ale nie opisuje ich obu.

No Credit

Uczen nie opisuje poprawnie zadnej wady ani zalety (zgodnie z
powyzszymi uwagami).

Brak odpowiedzi.
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