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Czy przyczyna $Smierci
Napoleona | Bonaparte byto
zatrucie arszenikiem?

Uczniowie poszukujg odpowiedzi na pytanie
tytutowe, analizujgc zbidr tekstow zrodtowych

zwigzanych z historig $mierci Napoleona | Bonaparte.

Praca w grupach nad analiza zrédet oraz

zainscenizowany panel ekspertéw i dyskusja

na forum klasy pozwalaja uczniom zebrac

duzg i réznorodng pule argumentow. Czy

daja one jednak mozliwos¢ jednoznacznego

rozstrzygniecia problemu postawionego

w tytule?

® /rédet niepewnosci w nauce mozna w tym
przyktadzie dopatrywac sie w ztozonosci
problemu badawczego, niewystarczajacej
dostepnosci danych oraz w dynamice

rozwoju nauki.

Czy mozna skutecznie
przewidywac trzesienia Ziemi?

Pomyst na lekcje oparty jest na historii wioskiego
miasta L Aquila, gdzie w wyniku silnego
trzesienia ziemi zgineto ponad trzysta osob.
Prokuratorzy uznali, ze wine za skutki trzesienia
ziemi ponosza naukowcy, ktérzy nieopatrznie
uspokajali, zamiast ostrzec przed katastrofa.
Uczniowie poznaja metode monitoringu trzesien
Ziemi na swiecie oraz znaczenie tworzenia map
ryzyka sejsmicznego. Podczas dyskusji formutujg
argumenty na rzecz winy lub niewinnosci
oskarzonych naukowcow.
® Na podstawie zebranych danych,
identyfikowane sg Zrodfa niepewnosci
w nauce - losowos¢ i zmiennos¢ zjawiska
przyrodniczego oraz brak niezawodnych
metod jego prognozowania.

Europejska Komisja Sejsmologiczna J.-M. Jimenez, D. Giardini, G. Grunthal

Materiaty do pobrania na ebis.ibe.edu.pl/nowaprzyroda

Autorami pomystéw sg cztonkowie Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych.
Osobga odpowiedzialna za skoordynowanie dziatar zwiazanych z powstaniem pomystu na lekcje
przyrody jest Joanna Lilpop. Kontakt: nowaprzyroda@ibe.edu.pl
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Przygotowane materiaty dostepne sg na otwartej licencji Creative Commons BY NC_SA

Pracownia Przedmiotéw Przyrodniczych IBE sktada sie ze spedjalistow

z nauk przyrodniczych (chemia, biologia, geografia, fizyka), s to zaréwno

& - /) dydaktycy jak i naukowcy.
— Pracownia prowadzi diagnoze umiejetnosci uczniow z przedmiotow
J) @ ‘% przyrodniczych, wspiera nauczycieli w ksztattowaniu umiejetnosci
rozumowania naukowego, udostepnia narzedzia dydaktyczne

i diagnostyczne, bada uwarunkowania wdrazania nowej podstawy

programowej przedmiotéw przyrodniczych

W dziataniach pracowni wazne jest nawiazywanie mozliwie najszerszej wspdtpracy ze srodowiskami
edukacyjnymi: nauczycielami, szkofami, uczelniami wyzszymi, instytutami oraz organizacjami

pozarzadowymi z Polski i zagranicy.

Szczegdtowy opis dziatar Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych na stronie:
http://eduentuzjasci.pl/pl/zespoly/33-pracownie/65-pracownia-przedmiotow-przyrodniczych.html

Przydatne materiaty:
Opracowania dotyczace przedmiotu przyroda (poradnik dla nauczycieli i dyrektoréw oraz pomysty

na lekcje) ebis.ibe.edu.pl/nowaprzyroda

Baza narzedzi dydaktycznych www.bnd.edu.pl
Niektore publikacje Pracowni Przedmiotow Przyrodniczych IBE dostepne sa w kwartalniku Edukacja
Biologiczna i Srodowiskowa ebis.ibe.edu.pl

Instytut Badan Edukacyjnych
ul. Gorczewska 8, 01-180 Warszawa | tel. +48 22 241 71 00 | ibe@ibe.edu.pl | www.ibe.edu.pl

Ulotka wydrukowana na papierze ekologicznym.

Materiaty dla nauczycieli i dyrektorow pomocne w realizacji nowego
przedmiotu przyroda.

Nauczanie rozumienia metody naukowej i myslenia naukowego.

Wprowadzanie nowatorskiego w polskiej szkole, holistycznego
podejscie do nauk przyrodniczych.

Ksztattowanie kompetencji naukowych mtodych, swiadomych
obywateli.
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Podstawa programowa wprowadza nowy przedmiot przyroda do szkét licealnych i technikéw

skierowany do uczniéw, ktérzy nie wybrali w wersji rozszerzonej zadnego z przedmiotéw

przyrodniczych. Podstawa programowa okresla cel ksztatcenia na przedmiocie przyroda jako:

~rozumienie metody naukowej polegajacej na stawianiu hipoteziich
weryfikowaniu za pomoca obserwacji i eksperymentow”.

Jak realizowa¢ nowy przedmiot
przyroda?

Kierowac sie celem ksztatcenia, okreslonym
w podstawie programowej.

Zachowac interdyscyplinarnos¢ i pokazac
uczniom holistyczny charakter nauk
przyrodniczych.

Dobrac tematy tworzace spdjna i logiczna
catose.

Uwzgledniac zainteresowania uczniéw

i nauczyciela.

Wybrac¢ co najmniej cztery watki tematyczne
lub przedmiotowe do realizacji w cyklu
nauczania.

Blokowa¢ godziny, dzieki czemu mozliwe
bedzie stosowanie metody projektu,
wykonywanie do$wiadczen lub obserwacji,
wyjscia poza teren szkoty itp.

Istotne zalozenia:

Watek tematyczny: rzad w tabeli ztozony

74 okien, stanowiacy spojny tematycznie
materiat z zakresu 4 nauk przyrodniczych.
Watek przedmiotowy: fragment kolumny
tabeli ztozony z 8 okien, stanowiacy spdjny
materiat z zakresu jednej nauki przyrodniczej
(fizyki, chemii, biologii lub geografii).

120 godzin dydaktycznych w cyklu nauczania
oraz swoboda w doborze materiatu,
pozwalajg nauczycielowi unikna¢ pospiechu
i powierzchownej realizacji tresci.

Przyrody moze uczy¢ kazdy nauczyciel, ktory
posiada kwalifikacje do nauczania jednego
74 przedmiotow przyrodniczych, zaktadajac
jednak, Ze zajecia majg miec charakter
interdyscyplinarny.

Szczegdtowy poradnik dla nauczycieli i dyrektordw na temat realizacji przedmiotu przyroda

oraz tres¢ nowej podstawy programowej przedmiotu przyroda w liceach i technikach

do pobrania na: ebis.ibe.edu.pl/nowaprzyroda

Pomyst
na lekcje
przyrody

Pracownia Przedmiotéw Przyrodniczych
IBE przygotowata serie pomystow na lekcje
przyrody w liceach i technikach dotyczaca
poszukiwania i definiowania zrédet

niepewnosci w nauce.

Cztery tematy, po jednym z fizyki, biologi,
chemii i geografii, tworzg nowy watek
tematyczny pt.. Zrédta niepewnosci w nauce,
przypisany do dziatu Nauka i Swiat. Kazdy

z proponowanych pomystow na lekcje
przedstawia prawdziwe historie, niebanalne
problemy, rozwija umiejetnosci, ktére
przydadzg sie w dorostym zyciu. Waznym
aspektem rozumienia metody naukowej jest
Swiadomosc jej ograniczen i niepewnosci
towarzyszacej procesom poznawczym.
Wiasnie ta niepewnos¢ jest motorem postepu
naukowego.

W kazdym opracowanym pomysle na lekcje
przyrody zadano pytanie, na ktére uczniowie

samodzielnie poszukuja odpowiedzi, analizujac

materiaty Zrédtowe, wykonujac obliczenia lub
pomiary. Podsumowaniem zajec jest dyskusja,
w ktérej uczniowie przedstawiajg argumenty
poparte zebranymi danymi. Dyskusja nie

jest prosta, bo pytania dobrane sa tak, aby
uzmystowi¢ uczniom problem niepewnosci
w nauce. Celem zajec¢ okazuje sie nie tyle
sformutowanie wiasciwej odpowiedzi na
pytanie tytutowe, co odkrycie, Ze nie da sie
na nie jednoznacznie odpowiedzie¢. Celem
jest tez okreslenie, z czego wynika w danym
przypadku niepewnos¢ naukowa.

Przygotowane materiaty maja inspirowac
nauczycieli prowadzacych zajecia przyrody,
moga by¢ przez nich modyfikowane

i adaptowane wedtug wiasnych potrzeb.

Materiaty do pobrania na: ebis.ibe.edu.pl/nowaprzyroda

Czy swietléwki energooszczedne
sg oszczedne i sprzyjaja ochronie
srodowiska?

Uczniowie, uzywajac metody naukowej, majg
za zadanie potwierdzi¢ lub obali¢ postawione
hipotezy o korzysciach ptyngcych z uzytkowania
Swietlowek energooszczednych. Dokfadne
zbadanie kilku aspektow tego tematu oraz
wspdlna dyskusja na forum klasy powinny
doprowadzi¢ ucznidw do wniosku, ze hipotez
tych nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ ani
obalic.
® 7/rodfa niepewnosci w nauce nalezy wiec
definiowac tutaj jako wielos¢ czynnikow,
ktore wptywajg na przebieg zjawiska oraz
uproszczenia i przyblizenia zwiagzane
z zastosowaniem modeli.

Pozytywny wynik testu
diagnostycznego - czy zawsze
wyrok?

Uczniowie wczuwajac sie w role oséb

dowiadujacych sie o pozytywnym wyniku

testu na obecnos¢ wirusa HIV we krwi,

analizuja hipotetyczne sytuacje zwigzane

7 zastosowaniem przesiewowych testéw

diagnostycznych. Uczniowie dowiaduja sie, jak

szacowac i jak rozumiec prawdopodobienstwo,

ze wynik badania jest prawdziwy.

® 7rédta niepewnosci w nauce, ktére mozna
na tych przyktadach zidentyfikowac, sa
zwigzane z btedem pomiaru wynikajacym
z niedoskonatosci narzedzi pomiarowych.



