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Wstep

Pomyst na opisywane w tej ksigzce dziatanie Dzieci myslq. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego swoj ostateczny
ksztatt uzyskato w Instytucie Badar Edukacyjnych. Inicjatorem tych prac byt dr Mirostaw Dabrowski, a tworzyt je zespét specjalistow
z roznych dziedzin. Byli wérdd nich oczywiscie dydaktycy matematyki, ale tez socjolodzy, psycholodzy i pedagodzy.

Celem ogdlnym rozpoczetego dziatania byto uruchomienie zmiany w nauczaniu matematyki dzieci na | etapie edukacyjnym,
przede wszystkim poprzez zmiane przekonan nauczycieli dotyczacych celdéw ich pracy w tym zakresie oraz wzbogacenie ich
szeroko rozumianego warsztatu zawodowego.

Cele nauczania matematyki opisane sa w podstawie programowej. Ktada one silny nacisk na takie ztozone umiejetnosci, jak
rozumowanie, argumentacja, umiejetno$¢ znajdowania strategii rozwiazania problemu czy dobierania modelu matematycznego.
Z badan nauczania matematyki wynika natomiast, ze powszechnie stosowany w polskich szkofach sposéb nauczania opiera
sie gtéwnie na powielaniu przez ucznidow gotowych algorytmoéw rozwiazywania typowych zadarn matematycznych. Nauczania
algorytmdw matematycznych oczywiscie nie nalezy zaniechac, ale ograniczenie matematyki wyfacznie do nich powoduje u wielu
ucznidw zanik smiatosci i zaradno$ci matematycznej niezbednych do uzytecznego postugiwania sie matematyka w przysztosci.

Zmiana tych ztych nawykéw metodycznych jest niezbedna zwiaszcza w poczatkowych klasach szkoty podstawowej, bo to
wtedy ksztattuja sie postawy ucznidow wobec matematyki. Wady w nauczaniu matematyki na tym etapie moga juz by¢ nie do
naprawienia na etapach poézniejszych.

Ale wiasnie w klasach 1-3 najtrudniej jest dokona¢ takiej zmiany. Powoddw tego jest wiele, poczynajac od niepewnosci
matematycznej samych nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, na brakach organizacji pracy szkoty korczac.

W Instytucie Badan Edukacyjnych opracowana zostata kompleksowa metoda wprowadzania zmian w nauczaniu matematyki,
zwana bablem matematycznym'. Metoda ta nie jest wylacznie teoretycznym opracowaniem. To sprawdzony w praktyce sposob
wprowadzania zmian w nauczaniu matematyki. Opiera sie m.in. na wypracowaniu w szkole i miedzy szkotami metod wspotpracy
i wzajemnego wsparcia nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej, a takze ich wspdtpracy z nauczycielami matematyki w klasach 4-6
oraz na rozwijaniu warsztatu metodycznego nauczycieli.

Od prawie trzech lat metoda babla matematycznego stosowana jest z powodzeniem w Bydgoszczy. W tej chwili wprowadzana
jest juz w niemal 80% szkdt podstawowych.

Babel matematyczny nie jest prostym do zastosowania przepisem dziatarl. Wymaga wspotpracy samorzadu, dyrektordw szkot,
nauczycieli i odpowiedniego zespotu ekspertow zewnetrznych. Wymaga tez wysitku organizacyjnego samorzadu i pewnych
naktadéw finansowych. Przede wszystkim jednak potrzebna jest determinacja i che¢ dokonania zmiany u samych nauczycieli.
Nie da sie metody babla matematycznego wprowadzi¢ metodg zarzadzeri administracyjnych. Nauczyciele muszg by¢ do niej
przekonani do tego stopnia, by po jakims czasie z zarazliwym entuzjazmem potrafili przekonac swoje kolezanki i kolegow ze swojej
i innych szkot.

W tej ksigzce zebrano kilkanascie tekstéw napisanych przez bydgoskie nauczycielki, ktére jako pierwsze wprowadzity zmiane
w sposobie nauczania matematyki metoda opracowang w Instytucie Badan Edukacyjnych.

Mamy nadzieje, ze teksty te zachecag nauczycieli, dyrektoréw szkét i samorzadowcdw do dokfadniejszego zapoznania sie z t3
metoda, a w konsekwencji do rozpoczecia zmian w sposéb przez nig proponowany.

Dziatanie Dzieci myslq. Jak skutecznie uczyc dzieci myslenia matematycznego prowadzone byto w ramach projektu systemowego
Badania uwarunkowari zréznicowania wynikow egzamindéw zewnetrznych finansowanego przez Unie Europjeksg ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego, realizowanego przez Instytut Badarn Edukacyjnych.

Jedna z inspiracji przy tworzeniu metody babla matematycznego IBE byfa teoria zmiany spotecznej opisana przez prof. A. Nowaka, w ktorej zaczynem
zmiany jest niewielka grupa oséb stanowigca,babel nowego w morzu starego”.
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PRZEMYSLENIA | REFLEKSJE KOORDYNATORKI BYDGOSKIEGO
BABLA MATEMATYCZNEGO, CZYLI JAK PRZYSTAPILISMY
DO DZIALANIA ,DZIECI MYSLA”

Elzbieta Wiewidra

Powody do zmiany

WostatnichlatachwPolsce przeprowadzonocyklbadar'umiejetnoscimatematycznychucznidwklastrzecichszkétpodstawowych.
Prowadzita je Centralna Komisja Egzaminacyjna (2005-2011) oraz Instytut Badan Edukacyjnych (2012-2014). Polska wzieta takze
udziat w miedzynarodowych badaniach PISA (badanie pietnastolatkdw) oraz badaniach TIMSS (badanie ucznidw w czwartym
roku nauki). Zaréwno wyniki polskich jak i miedzynarodowych badarn pokazuja, ze nasi uczniowie, niezaleznie od etapu ksztatcenia,
dobrze rozwigzujg typowe zadania wedtug wyuczonego i utrwalonego schematu postepowania, natomiast maja trudnosci,
gdy nalezy zastosowac posiadang wiedze matematyczna w nowej, nietypowej z ich punktu widzenia, sytuacji.

Aby poprawi¢ efektywnosci edukacji w kujawsko-pomorskich szkotach, Kurator Oswiaty we wspotpracy z os$rodkami
doskonalenia nauczycieli, uczelniami wyzszymi i Centralng Komisja Egzaminacyjna opracowat w roku szkolnym 2007/2008
,Program poprawy jakosci ksztatcenia w szkofach podstawowych i gimnazjach” W ramach tego programu zaplanowano m.in.
badanie umiejetnosci jezykowych i matematycznych trzecioklasistow w 197 losowo wybranych klasach szkét podstawowych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Opublikowano raport?, ktéry zawiera opis wynikdw uzyskanych przez reprezentatywna
grupe ucznidw w 2009 roku oraz zalecenia skierowane do wszystkich gremidéw zaangazowanych w proces doskonalenia
pracy szkoly. Zgodnie z sugestig autoréow raportu moga one stanowi¢ inspiracje do wprowadzenia zmian korzystnych
dla rozwoju poznawczego dzieci.

Zalecenia dla nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej:

1. Stawianie ucznidw w sytuacjach konieczno$ci samodzielnego rozwiazywania problemow.

2. Dawanie uczniom swobody w samodzielnym poszukiwaniu rozwigzania problemu, zadania czy ¢wiczenia.

3. Obdarzanie dzieci zaufaniem co do ich mozliwosci poznawczych, samodzielnosci, oryginalnosci myslenia i wypowiadania sie.

4. Zawsze uwazne stuchanie pytan dzieci i ich wypowiedzi.

5. Stwarzanie sytuacji edukacyjnych prowokujacych dzieci do zadawania pytan, pracy w grupach, wspdlnego poszukiwania
informacji i odpowiedzi.

6.  Wprowadzanie tre$ci edukacyjnych interesujacych dla dzieci, stanowigcych wyzwanie intelektualne.

7. Wprowadzenie w klasie szkolnej kultury czytania poprzez codzienne czytanie przez nauczyciela i uczniéw réznego rodzaju
tekstow: literackich, popularnonaukowych, informacyjnych, matematycznych”

Zalecenia dla dyrektoréw szkot:

1. Tworzenie atmosfery wspdtpracy nauczycieli nauczania zintegrowanego poprzez stwarzanie okazji do rozmawiania na temat
réznych aspektéw pracy z dziec¢mi.

2. Doskonalenie pracy dydaktycznej nauczycieli poprze organizowanie ,lekcji otwartych’, wspolne dyskutowanie o ich pracy
i problemach, zachecanie do podejmowania nowych rozwigzan edukacyjnych.

3. Wspieranie wszelkich inicjatyw nauczycieli zmierzajagcych do doskonalenia wiasnych umiejetnosci zawodowych oraz
wzbogacanie zasobdw pomocy dydaktycznych szkoty.

! Dabrowski M, Zytko M. (red.), Badanie umiejetnosci podstawowych uczniéw trzecich klas szkoty podstawowej, cz. I: Raport z badar ilosciowych. CKE, Warszawa

2007, cz. II: Konteksty szkolnych osiagnie¢ uczniow. CKE, Warszawa 2008; Kalinowska A., Murawska B. (red.), Diagnoza umiejetnosci jezykowych i matematycznych
ucznidw klas trzecich szkét podstawowych wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Bydgoszcz 2009; Dabrowski M. (red.), Trzecioklasista 2010. Raport z badan
ilo$ciowych 2010. CKE, Warszawa 2011; ; Pregler A, Wiatrak E. (red.), Ogdlnopolskie Badanie Umiejetnosci Trzecioklasistow. Raport OBUT 2011. CKE, Warszawa 2011;
Pregler A, Wiatrak E. (red.) Ogolnopolskie Badanie Umiejetnosci Trzecioklasistéw Raport OBUT 2012. CKE , Warszawa 2012; Pregler A. ( red.), Ogdlnopolskie Badanie
Umiejetnosci Trzecioklasistow. Raport OBUT 2013. IBE, Warszawa 2013

2 Kalinowska A, Murawska B. (red.), Diagnoza umiejetnosci jezykowych i matematycznych uczniéw klas trzecich szkét podstawowych wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego. Bydgoszcz 2009, 5.172-174
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4. Akceptowanie niekonwencjonalnych rozwigzan dydaktycznych i organizacyjnych stosowanych przez nauczycieli w pracy
z dzie¢mi.

5. Poszukiwanie wraz z nauczycielami takich rozwiazan, ktére beda ograniczaty prace o charakterze sprawozdawczym,
administracyjnym, na korzys¢ czasu poswieconego doskonaleniu pracy z dzie¢mi.

6. Promowanie nauczycieli wyrdzniajacych sie w pracy z dzie¢mi stawianiem na rozwdj poznawczy oraz takich, ktérzy caty czas
rozwijaja wlasne umiejetnosci zawodowe.

Zalecenia dla przedstawicieli nadzoru pedagogicznego:

1. Przyjecie postawy wspotpracy ze szkota, manifestowanie gotowos$ci pomocy i wsparcia w rozwiazywaniu problemaow.

2. Traktowanie wynikow ewaluacji pracy szkoty jako materiatu do opracowania programu wsparcia, a nie jedynie oceny pracy
szkoty i napietnowanie jej ztych efektow.

3. Dazenie do rozpoznawania rzeczywistych problemow, z jakimi nie radzi sobie szkofa; poprzez rozmowy z nauczycielami,
rodzicami dzieci, samymi dzie¢mi oraz czeste uczestniczenie w radach pedagogicznych, a nie poprzestanie jedynie na
ogladzie sprawozdawczosci szkolnej.

4. Akceptowanie wszelkich niekonwencjonalnych rozwigzan podejmowanych przez szkote( np. w zakresie dydaktyki, organizacji
pracy, dziatari na rzecz uczniéw potrzebujacych wsparcia oraz wybitnie zdolnych itp.)

5. Pokazywanie otwartosci w interpretowaniu rozporzadzert wydawanych przez wiadze edukacyjne, a nie narzucanie szkofom
i nauczycielom jednego dobrego rozwigzania, zwiaszcza gdy ktdci sie ono z lokalnymi potrzebami/mozliwosciami instytucji.

6. Wspieranie szkoty w dziataniach zmierzajacych do wigzania jej ze srodowiskiem lokalnym.

Od czego sie zaczety zmiany?

Mato zadowalajacy poziom umiejetnosci matematycznych dzieci po pierwszym etapie edukacyjnym uruchomit potrzebe
poszukiwania nowych rozwigzan. Takie dziatania rozpoczat wspomniany juz ,Program poprawy ksztatcenia w szkotach
podstawowych i gimnazjach”z 2007 roku.

W latach 2009-2011 opracowano i wdrozono w 10 bydgoskich szkofach podstawowych projekt,Badam, poznaje, doswiadczam..."
w ktérym podstawowa metoda pracy z dzie¢mi byta metoda projektu badawczego. Przedsiewziecie byto wspétfinansowane ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego i powstato z udziatem éwczesnego Wydziatu Strategii
i Rozwoju Miasta Bydgoszczy oraz Wydziatu Edukacji.

Kolejne doswiadczenie, ktdére miato znaczenie dla przysztego dziatania ,Dzieci myslg’, to seminarium ,Numicon i co dalej..."
zorganizowane w 2009 roku przez CKE z udziatem polskich i zagranicznych ekspertéw m.in. pomystodawcy pomocy dydaktycznej
- ksztattéw NUMICON - Tony Winga®.

Zafascynowanie ,Numiconem”zaowocowato kolejnym przedsiewzieciem pt.,Odkrywamy matematyke”, ktory stato sie integralna
czescig projektu systemowego “Indywidualizacja procesu nauczania i wychowania ucznidw klas I-lll szkoty podstawowej
w kontekscie wdrazania nowej podstawy programowej ksztatcenia ogdélnego” réwniez wspdtfinansowanego przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. W projekt zwigzany z"odkrywaniem matematyki”zaangazowanych byto kolejnych
10 bydgoskich szkét podstawowych. Podobnie, jak w przypadku projektu “Badam, poznaje, doswiadczam..’; odbyty sie szkolenia
dla nauczycieli, ktérych celem byto zachecenie do refleksji, zapoznanie ze wspoétczesnymi Swiatowymi tendencjami w ksztatceniu
kompetencji matematycznych dzieciizainspirowanie nowymi pomystami wzbogacajacymi warsztat pracy o metody i formy pracy
sprzyjajace rozwijaniu myslenia matematycznego dzieci. Program  warsztatow, prowadzonych przez Mirostawa Dabrowskiego
dotyczyt sposobdw inicjowania i podtrzymywania aktywnosci uczniéw tak, aby rozwijali swoje matematyczne umiejetnosci
w zakresie:

poszukiwania strategii rozwigzywania zadan tekstowych,
sztuki rozwigzywania zadan tekstowych,

strategii wykonywania obliczert w pamieci,

zaradnosci arytmetycznej,

rozumienia systemu dziesietnego,

wyobrazni przestrzennej,

budowania intuicji geometrycznych.

> Numicon to zestaw klockdw/ ksztattéw, ktére m.in. utatwiaja uczniom zrozumienie struktury liczby. Badania prowadzone w Wielkiej Brytanii pokazuja, ze
wykorzystywanie tej pomocy na etapie przedszkolnym i wczesnoszkolnym stwarza warunki do samodzielnego odkrywania i budowania przez uczniow
struktury i wiasnosci liczb naturalnych, co przektada sie na ich zauwazalnie wyzsza arytmetyczng dojrzatosc.
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Warsztaty odbywaty sie w okresie od maja do sierpnia 2010 roku, a uczestniczyto w nich 130 nauczycielek.

W listopadzie 2010 roku Urzad Miasta Bydgoszczy we wspdtpracy z UKW oraz Szkotg Podstawowa nr 63 w Bydgoszczy zorganizowat
seminarium naukowo-metodyczne oraz kolejne warsztaty pod hastem ,Zrozumie¢ matematyke z Numiconem” z udziatem
ekspertow z Wielkiej Brytanii. Do maja 2011 roku przeprowadzono takze cykl spotkan,Numicon i co dalej..."w grupach nauczycieli
uczacych w klasach: Il

Jak projekty przetozyty sie na codzienng praktyke szkolng?

Odniose sie do wyzej opisanych dziatart z perspektywy dyrektora szkoty. W czasie, gdy trwaty przynosity korzystne rezultaty.
Nauczyciele uczestniczacy w szkoleniach, seminariach i warsztatach wykorzystali zdobyta wiedze i doswiadczenie. Stworzyli
programy zaje¢ rozwijajacych zainteresowania uczniéw szczegolnie uzdolnionych matematycznie oraz zaje¢ dla dzieci
z trudnosciami w nabywaniu kompetencji matematycznych. Opracowany program, kazdy nauczyciel wdrazat w ramach zaje¢
dodatkowych, w wymiarze 2 godzin tygodniowo przez pét roku. Byt to projekt finansowany ze srodkéw europejskich. Zajecia
cieszyty sie duza popularnoscig wsréd dzieci i rodzicow. Satysfakcje z prowadzonych dziatar odczuwali réwniez nauczyciele.

Niestety, gdy projekt sie zakonczyt, edukacja matematyczna podczas obowigzkowych zaje¢ znowu prowadzona byfa tradycyjnie.
Nauczyciele realizowali wybrany program na ogét w sposéb sztampowy, przerabiali materiat zawarty w podrecznikach i kartach
pracy zgodnie z zaleceniami przewodnikéw metodycznych. Poznane podczas projektéw sposoby pracy, zadania nietypowe czy
gry i zabawy matematyczne stosowali rzadko, jedynie dla urozmaicenia niektérych lekgji. Na pytanie, czemu nie wykorzystuja ich
na co dzien, odpowiadali, ze przede wszystkim brakuje im czasu. Mowili tez, ze chca unikna¢ niezadowolenia rodzicéw z powodu
niewypetnionych kart pracy podczas lekdji.

Bytam zaskoczona tak szybka rezygnacjg z dziatan, ktére przeciez przynosity korzysci oraz satysfakcje zaréwno uczniom,
nauczycielom, jak i rodzicom. Moze nauczyciele nie byli jednak w petni przekonani do skutecznosci tych nowych metod? Moze
traktowali je jako eksperyment dobry na zajeciach dodatkowych, ale ryzykowny na zwyktych lekcjach?

Przypomniatam sobie wtedy korespondencyjna wymiane zdan z profesorem Janem Potworowskim na temat zatozen projektu
,Odkrywamy matematyke”i zrozumiatam, co miat na mysli piszac ... projekty majq strategie rozwoju krétko-, srednio- lub dtugofalowq.
Nasza okazata sie niestety krétkofalowa.

Do podijecia kolejnej préby zachecita mnie opowies¢ profesora o dwoch réznych strategiach stosowanych przez Jézefa
Poniatowskiego i Henryka Dabrowskiego podczas dziatari wojennych. S to strategie przeprawy bardzo duza grupy zotnierzy
na drugi brzeg rzeki. Strategia Jézefa Poniatowskiego zaleca: wszyscy jednoczesnie, ze sprzetem na plecach przeptywamy na
drugi brzeg rzeki. Strategia Henryka Dabrowskiego za$ poleca w pierwszej kolejnosci rozpoznanie drugiego brzegu przez mata
grupe zwiadowcdw. Sprawdzajg oni, gdzie przejscie jest fatwe, a gdzie trudne i nastepnie pomagaja pozostatym cztonkom grupy
bezpiecznie przeprawic sie na druga strone rzeki. Pierwsza strategia zwykle koriczy sie ogromnymi stratami. Co najmniej potowa
grupy tonie. Tak tez sie stato w przypadku naszego projektu matematycznego,Odkrywamy matematyke’, do ktérego przystapito
jednoczesnie 130 nauczycieli z 10 szkdt i ok. 3 tys. ucznidw. Nauczyciele wiaczyli sie do projektu bez wzgledu na to, czy byli gotowi
na wprowadzanie zmian, czy robili to sifa rozpedu, czy z ciekawosci. W naszym projekcie zabrakto wystarczajacej liczby ekspertow
i tutorow. Mozna byfo liczy¢ na wsparcie tylko dwoch pracownikdw naukowych i trzech nauczycielek — entuzjastek zmiany.

W roku szkolnym 2012/2013 zdecydowalismy sie na podjecie kolejnej préby w poszukiwaniu nowych rozwigzan edukacyjnych.
Skorzystalismy z mozliwosci wdrozenia strategii opracowanej w Instytucie Badan Edukacyjnych przez Mirostawa Dabrowskiego,
Matgorzate Zambrowska i zespot innych ekspertdw réznych specjalnosci®. Ta koncepcja dziatania korzysta z metody wprowadzania
zmiany spotecznej opracowanej przez socjologa profesora Andrzeja Nowaka Bgble nowego w morzu starego. Metoda przypomina
raczej strategie Henryka Dabrowskiego (najpierw niewielka grupa zwiadowcow).

W ramach pierwszego roku dziatania powstata miedzyszkolna grupa samoksztatceniowa nazwana Bydgoskim bablem
matematycznym. Zgodnie z zatozeniem dziatania — na wstepnym etapie, tzw. etapie inicjacji i inkubadcji, grupa miata by¢
niezbyt liczna. W listopadzie 2012 roku 18 nauczycielek z 8 bydgoskich szkét podstawowych rozpoczeto wspdtprace w ramach
dziatania:,Dzieci myéla. Jak skutecznie uczyc dzieci myslenia matematycznego” Dziatanie prowadzone byto przez Instytut Badan
Edukacyjnych we wspotpracy z Urzedem Miasta Bydgoszcz.

4 Koncepdja dziatania,Dzieci mysla. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego”w ramach projektu: Badanie uwarunkowan zréznicowania
wynikéw egzaminéw zewnetrznych.



Elzbieta Wiewidra Przemyslenia i refleksje koordynatorki Bydgoskiego babla matematycznego,
czyli jak przystapilismy do dziatania,Dzieci mysla”

Celem dziatania ,Dzieci mysla.” jest uruchomienie procesu upowszechniania przez nauczycieli metoda tutoringu kolezerskiego
takiego podejécia do rozwijania umiejetnosci matematycznych dzieci, ktére nastawione jest na pobudzanie ich aktywnosci
intelektualnej oraz organizowanie dziatari w ich tzw. strefie najblizszego rozwoju®. W okresie od listopada 2012 roku do lipca
2013 roku grupa samoksztatceniowa spotykata sie regularnie (Srednio raz na 2 tygodnie) i pod okiem ekspertéw z Uniwersytetu
Warszawskiego i Instytutu Badan Edukacyjnych do$wiadczata nowego spojrzenia na cele edukacji matematycznej, na wiasny styl
wiasnej pracy i warsztat zawodowy. Dziatania Bydgoskiego babla matematycznego realizowane sg we wspotpracy z wiadzami
miasta Bydgoszcz. Szkoty zaangazowane w pilotaz otrzymaly wsparcie organizacyjne i finansowe. Srodki finansowe przyznane
w ramach grantu na modernizacje i wyposazenie wzbogacity szkoty w pomoce dydaktyczne sprzyjajace uczeniu sie dzieci zgodnie
z ich faktycznymi potrzebami rozwojowymi.

Od wrzesnia 2013 roku projekt wkroczyt w kolejny etap tzw.,paczkowania”. Powstato osiem szkolnych grup samoksztatceniowych,
ktérych liderkami zostaty cztonkinie pierwszego Bydgoskiego Babla Matematycznego. Sto dwadziescia dwie nauczycielki, dzieki
wspotpracy metoda tutoringu kolezeriskiego, rozpoczety proces wprowadzania zmian metod pracy, ktory powinien przetozy¢
sie na wyzszy poziom matematycznych osiggnie¢ ucznidw, zwtaszcza w obszarze myslenia matematycznego, czyli stosowania
narzedzi matematycznych w réznych sytuacjach oraz prowadzenia rozumowan matematycznych®.

Kolejny etap dziatania, to powstanie kolejnych grup samoksztatceniowych bydgoskich nauczycieli i tym samym podnoszenie
poziomu umiejetnosci matematycznych oraz motywacji do uczenia sie matych bydgoszczan. Na tym etapie dziatanie zostato
wsparte przez Wydziat Edukacji i Sportu, ktéry wspotorganizuje konferencje i seminaria dla nauczycieli i jest otwarty na
wsparcie kolejnych etapdw dziatania,Dzieci mysla. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego”jak i innych projektéw
podnoszacych skuteczno$c nauczania i uczenia sie uczniow.

Nauczycielki z Bydgoskiego babla matematycznego podsumowaty swoje doswiadczenia z pierwszego okresu uczestnictwa
(listopad 2012-czerwiec 2013) w artykutach, ktére zawierajg odniesienia i materiat ilustracyjny z codziennej pracy z uczniami
i stanowia kolejne rozdziaty tej publikacji. Sg to unikalne opracowania, ktére pozwolg zrozumie¢, na czym polega ta zmiana metod
nauczania matematyki w klasach I-Ill . Jestem przekonana, ze beda tez inspiracja dla innych nauczycieli, entuzjastéw edukacji.

Szczegdlne podziekowania naleza sie panu dr. hab. Michatowi Federowiczowi, dyrektorowi Instytutu Badan Edukacyjnych za
umozliwienie realizacji pilotazu dziatania ,Dzieci mysla. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego” w Bydgoszczy.
Dziekuje wszystkim pracownikom Pracowni Matematyki IBE za wsparcie, szczegdlinie pani Annie Pregler, ktora byta moderatorem
dziatan na etapie inicjacji i inkubacji Bydgoskiego babla oraz pani Matgorzacie Zambrowskiej i panu Marcinowi Karpinskiemu,
ktérzy wspierali nas na etapie paczkowania i tworzenia kolejnych bydgoskich babli. Serdecznie dziekuje réwniez doktorowi
Mirostawowi Dabrowskiemu z Uniwersytetu Warszawskiego, ktory byt inicjatorem powstania Bydgoskiego babla matematycznego
i jego mentorem.

> Strefa najblizszego rozwoju to pojecie wprowadzone przez Lwa Wygotskiego. Wedtug niego dziecko najlepiej zdobywa nowa wiedze, gdy stawia sie przed nim
zadania, ktérych nie potrafi jeszcze wykona¢ samodzielnie, jednak jest juz je w stanie wykonac przy niewielkiej pomocy, np. przy wsparciu rada. Strefa najblizszego
rozwoju dziecka oczywiscie ciagle sie poszerza w miare nabywania przez nie nowych umiejetnosci.

°  Koncepcja dziatania,Dzieci mysl. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego”w ramach projektu: Badanie uwarunkowarn zréznicowania
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Bozena Gruszewska

Wedtug stownika jezyka polskiego luz to m.in.: wolna, niezajeta niczym przestrzers, duzo miejsca; w budowie maszyn: wolna przestrzeri
miedzy ruchomymi wspdtpracujgcymi czesciami urzqdzenia; petne odprezenie psychiczne, naturalnos¢, spontanicznos¢, swoboda
zachowania.

Pracuje z dzie¢mi juz ponad trzydziesci lat. Praca w szkole zawsze byta i nadal jest moja pasja. Podobnie matematyka. Wielokrotnie
miafam w klasie sporg grupe matematykdw, ktérzy zdobywali medale i nagrody na réznego rodzaju konkursach matematycznych.
Prowadzitam kétka zainteresowan, w tym réwniez dla dzieci uzdolnionych matematycznie.

Pomagatam réwniez uczniom z trudnosciami w nauce i dochodzitam do wniosku, ze maja oni duzy potencjat. Czasami sg to dzieci
niezbyt Smiate albo potrzebujg wiecej czasu na rozwigzanie jakiegos problemu matematycznego.

No wiasnie — CZAS.

Czas mierzony jednostka lekcyjna, bo nauczyciel musi opuscic¢ sale, w ktorej bedzie uczyta sie inna klasa, bo nauczyciel musi
wypetni¢ swoje obowigzki jako nauczyciel dyzurujacy na przerwie. Czas mierzony liczbg zagadnien i koniecznoscia wykazania sie
realizacja podstawy programowe;.

To CZAS, ktéry narzucatam dzieciom, wptywat czesto na motywacje moich uczniéw, na to, jak rozwigzywalismy zadania — twérczo
czy odtworczo, frontalnie, zespotowo czy indywidualnie, samodzielnie czy wspdinie.

CZAS SIE ZATRZYMAC!

Stwierdzitam, Zze warto da¢ dzieciom wiecej czasu, aby aktywnoscig myslowa mogta sie wykazac¢ wiekszos¢. Gdy dzwonek
przerywat nam prace, to dzieci zaczety decydowac, czy bedziemy nad danym problemem pracowac dalej. A decyzja byta zwykle
jednoznaczna. Wracalismy do przerwanego zadania. Nawet po kilku dniach, kiedy niektérych ,0éwiecito”. A moze podzielili sie tym
problemem z domownikami i wspdlnie szukali rozwigzania? A moze po prostu nabrali dystansu i tatwiej byto ogarna¢ im jakis
problem? Juz nie musiatam dziata¢ tylko z kilkoma uczniami, bo zaangazowana byfa niemalze cata klasa.

Nazwatabym to ,luzem nauczycielskim” Jak to zadziatato na dzieci? Zaczely sie zmienia¢. Chtopiec, ktéry w przesztosci ciagle
gadat, wykrzykiwat wyniki, nie czekajac na innych i okazywat duze zniecierpliwienie podczas rozwigzywania zadan nietypowych,
przeobrazit sie w lidera zespotu. Organizowanie pracy w parach i grupach dato mu szanse na wygadanie sie i to na temat. Chtopiec
nie przekrzykuje juz swoich kolegoéw, skupia sie na zadaniu, daje czas innym dzieciom na zastanowienie sie. Nie podaje wyniku
wprost, ale buduje i kieruje do réwiesnikow dodatkowe pytania, zagadki; cierpliwie czeka na rozwiazania innych dzieci. Sam
narzucit sobie dyscypline, jest bardziej uwazny. Chetnie zajmuje sie zadaniami nietypowymi. Podobnie pozostali uczniowie.

Zawsze myslatam, Ze ludzie wyluzowani sg mato odpowiedzialni, a luz to wrecz zaprzeczenie odpowiedzialnosci. Co roku,
gdy zaczynaty sie wakacje, myslatam o nastepnym roku szkolnym, planowatam prace. A przychodzac do szkoty we wrzesniu,
zaczynatam sie stresowac, czy aby ze wszystkim zdaze. Teraz jestem bardziej na luzie, ale nadal odpowiedzialna, cho¢ juz sie nie
stresuje, czy zdaze.

To dzieci wytyczaja moje dalsze planowanie, w zaleznosci od ich potrzeb. Wczesniej sadzitam, ze w petni wyluzowac sie mozna
tylko wsrdd bliskich. Ale przeciez szkolne dzieci to dla nas nauczycieli najprawdziwsi bliscy, jak rodzina. Spedzamy bardzo wiele
czasu ze soba, troszczymy sie o siebie, zalezy nam na sobie. My nauczyciele rzadko zbaczamy, nawet poza szkofa, z ,tematéw
szkolnych’, bo to one w duzej mierze wypetniaja nasze zycie i sg dla nas wazne. A skoro w rodzinie czujemy sie nieskrepowani, to
wyluzowanym warto tez umie¢ poczuc sie w naszym drugim domu — w szkole — z korzyscia dla uczniéw i dla nas samych.

Mam wrazenie, ze my nauczyciele czasem dziatamy jak maszyny, w ktérych nie ma wolnej przestrzeni miedzy wspoétpracujacymi

czesciami (o ktérej jest mowa w definicji sfowa luz przytoczonej na wstepie). Czesto nie ma w nas wolnosci i spontanicznosci. Nie
mamy luzu lub mamy go za mato.
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Czuje, ze zaczynam miec luz, a przynajmniej staram sie go w sobie rozwijac. Coraz czesciej wiem, ze go mam i ze jest on bardzo
wazny. Czuje tez duzy powiew niczym nieskrepowanej wolno$¢. A moi uczniowie:

maja duzo wiecej swobody w mysleniu, a ja wierze, Zze rozwiaza réznorodne problemy matematyczne (nawet ci uczniowie, co
do ktérych ciggle miatam obawy, czy sobie poradza bez mojej ingerendji);

czesto rozwigzujg zadania w duzo wiekszym zakresie liczbowym niz wskazuje program, ktéry realizuje, i naprawde nie dzieje
im sie krzywda z tego powodu — wrecz przeciwnie, sg bardziej zmotywowani do nauki;

sami potrafig oceni¢ bezsensownos¢ niektérych podrecznikowych polecen czy zadan do wykonania wedtug tzw. wzoru, ktéry
wiasciwie podaje gotowe rozwiazanie, wiec jesli dzieci nie,przerobia” tego typu zadan, to bedzie to tylko z zyskiem dla nich
i dla mnie;

podejmuja sie modyfikowania zadar podrecznikowych tak, by trzeba byto pomysle, a to jest dodatkowy powdd mojego
luzu, bo moi uczniowie rozwijaja sie, mimo ze nie jestesmy juz bezgranicznie zwiazani z pakietem edukacyjnym;

maja duzo wiecej mozliwosci badania, odkrywania, dostrzegania regut i prawidtowosci, wykorzystujac bardzo proste pomoce
dydaktyczne;

badaja i rozwazaja rézne sposoby rozwiazania zadan, znajdujac swoje wiasne strategie, ktére pdzniej prezentuja innym,
wyjasniajac ich skutecznos¢;

maja mozliwos¢ budowania pozytywnych relacji miedzy soba opartych na wzajemnym szacunku, a to sprawia, ze mysla
i dziatajg (nie tylko na matematyce), wspdtpracujac ze sobg coraz zgodniej, uczg sie od siebie nawzajem, przekonuja,
argumentujg, uzasadniajg swoje zdanie;

maja coraz wieksze poczucie wiasnej kompetencji, Swiadomosci, ze sobie poradzg nawet w trudniejszych sytuacjach zadaniowych,
bo jak méwig wystarczy pomysle¢”;

cokolwiek zrobig z wiasnym zyciem w przysztoéci, to po takiej matematyce, dzieki ktorej moga bada¢ otaczajacy je
rzeczywisto$¢, moga dostrzega¢ prawidfowosci, odkrywac reguty, wnioskowa¢, szuka¢ wiasciwych argumentow
i przekonywac sie nawzajem, uczac sie jednoczesnie od siebie poprzez petne zaangazowanie, wspodtprace i komunikowanie
wiasnych przemysler, bedg z calg pewnoscig robili wszystko lepiej (za Hugo Steinhausem - wybitnym polskim
matematykiem). Moim szkolnym dzieciom nie funduje bezmyslnego wypetniania kart pracy czy ¢wiczen z podrecznika,
co szczegolnie gtosno” docenit uczen, ktéry po pierwszej klasie doszedt do nas z innej szkoty, stwierdzajac, ze ,u nas jest lepiej,
bo duzo rozmawiamy, myslimy i uczymy sie, a w tamtej szkole to codziennie trzeba byto zrobi¢ po kilka kart pracy”.

Z czasem zrozumiatam, jak wazne jest docenianie nawet najmniejszych sukceséw i postepdw dzieci oraz prezentowanie ich
odkrywczych pomystéw na tablicach klasowych czy szkolnych. Stwarzam uczniom mozliwos¢ prezentowania na forum klasy
swoich rozwigzan i analizowania problemdw matematycznych. Odgrywanie przez dzieci roli ekspertéw przed innymi, stwarza
mozliwo$¢ swiadomych wyboréw i podejmowania wiasnych decyz;ji.

Nauczyciel, ktéry dobrze przemysli zajecia, moze mniej dawac, a zyskac od uczniéw o wiele wiecej (prof. Jan Potworowski).
Dobrze bytoby, aby nauczyciel po przeprowadzonych zajeciach umiat nakresli¢ cele i temat kolejnych (niekoniecznie kierujac sie
pakietem edukacyjnym). Wtedy moze odgrywac role obserwatora, a uczniowie bedg sie uczyli od siebie nawzajem i cho¢ wyjda

7 zaje¢ zmeczeni, to z pewnoscig z ogromna satysfakcja.

Stwarzajmy dzieciom okazje do badania, rozwazania, poszukiwania, probowania i analizowania btedéw, czyli zwyczajnie pozwdlmy
dzieciom myslec!
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Mirostawa Glaza

Matematyka budzi emocje. Gdy w rozmowie pojawiaja sie wspomnienia o szkole, czesto stysze rézne, wydawac by sie mogto,
zartobliwe wypowiedzi, ale odzwierciedlajace jakze negatywne uczucia. Tak wiec najczestsze skojarzenia z matematyka to: trudna,
rozumiana przez nielicznych, Zle uczona, znienawidzona, wazna, ale nielubiana, nudna, ... az po: Po co uczy¢ sie matematyki, skoro sq
komputery, kalkulatory itp. Tyle obiegowe opinie.

TNS OBOP w latach 2010-2011 przeprowadzit badania ,Nauka w polskiej szkole, badanie nauczycieli, dyrektoréw i uczniéw”
(www.epodrecznik.ydp.com.pl/prezentacja wynikéw badania). Przeprowadzono 600 wywiadéw, 1200 ankiet, 200 wywiaddw
telefonicznych, badajac nauczanie matematyki w polskiej szkole, postawy nauczycielskie, prace domowe z matematyki itd.
W podsumowaniu badan zauwazono, ze:

Nauczanie matematyki jest postrzegane przez wszystkie trzy badane grupy jako jeden z trudniejszych proceséw. Uczniowie nie
przepadajq za matematykg, jest ona dla nich przedmiotem koniecznym do zaliczenia, jak réwniez opanowania w stopniu pozwalajgcym
zdac mature. Jednakze postawa ucznidw i nauczycieli jest silnie ze sobq powigzana i wiele zalezy zarédwno od relacji pomiedzy nimi, jak
réwniez wymagar, jakie kadra pedagogiczna stawia uczniom. Zas zaangazowanie ucznidw w nauke jest wprost proporcjonalne do
zaangazowania nauczyciela. Podejscie dyrektoréw w duzej mierze koresponduje z postawq nauczycieli, z tym tylko, ze dla nich wazniejsze
s5q statystyki, wplywajqce na postrzeganie szkoty jako lepszej bqdz gorszej w rankingach.

Troche inaczej rzecz sie ma, kiedy zaczynamy rozmawiac z uczniami klas |-l Poczatek edukadji to dla wiekszosci z nich poczatek
przygody. Ciekawe jest wszystko — od muréw szkoty, przez nauczycieli, kolegdw, do tresci nauczania.

Chcac pozna¢ opinie uczniéw klas |-l i ich rodzicow na temat zaje¢ matematycznych, przeprowadzitam dwie serie
indywidualnych wywiaddw pogtebionych z 12 uczniami klas pierwszych, drugich i trzecich bioracych udziat w pilotazu dziatania
,Dzieci mysla. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego’. Rozmawiatam takze z rodzicami uczniéw uczestniczacych
w projekcie oraz rodzicami uczniéw niebioracych w nim udziatu. Przedstawione dalej cytaty pochodza z nagranych wypowiedzi
moich rozmoéwcow.

W rozmowach z uczniami interesowato mnie kilka zagadnien: co najczesciej robig na lekcjach matematyki, co najbardziej lubia
na nich robi¢, ale takze czego nie lubig, jak zachowuija sie, jesli na zajeciach matematyki czegos nie rozumieja, czy wymagaja
pomocy podczas odrabiania zadart domowych i kto wtedy im pomaga.

Rodzicdw zapytatam, czy ich dzieci lubig matematyke, czego nie lubig na tych zajeciach, na czym polegajg zadania domowe
z matematyki, czy pomagaja dzieciom w ich rozwiazywaniu, czy wiedza, ze dzieci uczestnicza w projekcie oraz czy zauwazyli jakas
zmiane w sposobie organizowania procesu nauczania przez nauczycielki.

Co sprawia, ze dzieci chetnie i skutecznie ucza sie
matematyki, czyli kiedy zajecia z matematyki sg ciekawe?

Dzieci nauczycieli z Babla lubig matematyke. Podczas przeprowadzanych rozméw w wypowiedziach zwigzanych
z matematyka — niezaleznie od tego, czy byt to uczen klasy pierwszej, drugiej czy trzeciej — pojawiaty sie entuzjazm i rados¢:
...Matma to jest dla mnie taki relaks, taki jakby masaz, ale nie prawdziwy (masaz mdzgu). Dzieci uwazajg zajecia matematyczne
za ciekawe wtedy, gdy stanowig dla nich wyzwanie. Na pytanie: Co lubisz robi¢ na matematyce? odpowiadaty: ...
Najbardziej lubie mnozenie, Zywe liczby i wtasciwie wszystko, tylko zeby nie byfo fatwe... Jak wynika z wypowiedzi, tym dzieciom
odpowiada sposéb prowadzenia zaje¢ przez nauczycieli. Nauczycielki z Babla staraja sie proponowac uczniom zadania, ktére
sa dopasowane do ich mozliwosci, ale jednoczesnie sg otwarte na potrzeby dzieci i chetnie modyfikuja swoje propozycje,
jezeli dzieci sygnalizujg taka potrzebe. Wyzszy poziom trudnosci zadan nie zniecheca ucznidw, a wrecz odwrotnie —
mobilizuje i daje wiecej satysfakgji. Waznymi aspektami sa tutaj wiedza i doswiadczenie nauczycieli, gdyz od doboru zadan,
ich stopnia trudnosci zalezy stosunek dzieci do wykonywanej pracy. Jak zwykle skrajnosci: zadania zbyt trudne i zbyt tatwe, nie
zapewnig sukcesu. Zajecia prowadzone z zastosowaniem ciekawych metod i form poznawanych w czasie spotkan Bablowiczek
zostaly docenione przez dzieci: ... Robimy bardzo fajne rzeczy, czesto robimy ,bqblowq matematyke, piszemy na planszach,
rozwiqzujemy zadania, sq klocki, czasami sie bawimy, robimy wiasne kalkulatory, gramy w gry matematyczne. ...

Tym samym, dzieci potwierdzity duza réznorodnos¢ metod i form pracy stosowanych przez nauczycielki: Czasami mamy
takie zabawy, Ze jestesmy zaskoczeni, Ze to jest matma. Cho¢ powiedzenie ,uczy¢ przez zabawe” jest znane od pokolen, jak widac,
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w rozmowach ze mna dzieci potwierdzity fakt, ze najlepiej i najciekawiej jest przyswajac wiedze,przy okazji'np. zabawy. Opowiadaty
o tym z duzym zaangazowaniem, podajac przyktady gier, ciekawych zadan z tredcig i innych swoich dziatan. Opinie rodzicéw to
potwierdzaja: ...Lubig rozne zabawy, zwiaszcza gry; gry matematyczne, klocki.

Na uwage zastuguije fakt, iz w opinii rodzicow ucznidw, ktérzy nie uczestnicza w Bablu, ich dzieci lubig zupetnie co innego: Lubig
liczy¢ proste dziatania, uktadac ciggi np. liczby od najwiekszej do najmniejszej; Lubiq zbiory, kolorowanie, przeliczanie.

Wiekszos¢ dzieci z Babla lubi pracowac w parach, na drugim miejscu stawiana jest praca w wiekszym zespole: Lubie pracowac
w zespole, bo wszyscy muszq rozmawiac i uzgodni¢ wyniki. Jedynie czworo dzieci z klasy 2 stwierdzito, ze woli pracowac samodzielnie.
Wypowiedzi ucznidw wskazuja, ze nauczycielki skutecznie wprowadzaja prace w parach i w grupach. Potrafig tak zorganizowac
zajecia, ze dzieci ucza sie wspdtdziatania bez poczucia utraty swojej wyjatkowosci, przekonane sg o réwnych prawach wszystkich
do wypowiedzi, ale tez o prawie do btedu: Zawsze mozna zapytac Paniq, bo Pani zawsze chce nam pomdc (pyta, czy wszystko
rozumiemy i sie nie dziwi, jak czegos nie wiemy).

Mozna zatem stwierdzi¢, ze czynnikami, ktére sprawiaja, ze dzieci chetnie uczestnicza w edukacji matematycznej, sa: atrakcyjnosc
zaje¢, réznorodnosc stosowanych metod i form nauczania oraz akceptacja przez nauczyciela samodzielnego sposobu dochodzenia
przez dziecko do rozwigzywania zadan. Z wypowiedzi dzieci wynika, ze nauczycielki czesto stosuja prace w parach lub zespotach
oraz ze formy te ciesza sie uznaniem dzieci. Atrakcyjno$c¢ zaje¢ wzrasta, w opinii dzieci i rodzicow, woéwczas, gdy na lekcji stosowane
sq ciekawe pomoce dydaktyczne, zadania pobudzaja do myslenia, a nauczyciel pozwala na kreatywnos¢: Najbardziej lubie, kiedy
dobieramy sie w pary i rozwiqzujemy zadania, albo jak uktadamy klocki, wazymy, mierzymy. Klocki pomagajqg miliczy¢. Matematyka jest
fajna lubie zajecia z matematyki.

Co przeszkadza w nauczaniu matematyki na pierwszym
etapie edukacji, czyli czego dzieci nie lubia robi¢
na matematyce?

Na zajeciach matematycznych dzieci lubig wszystko. Niemal wszystkie osoby uczestniczace w wywiadach, zaréwno dzieci, jak
i rodzice, w pierwszym odruchu stwierdzaty, ze nie ma takiej rzeczy, ktérej dzieci na matematyce nie lubia. Dzieci: Wszystko lubie,
nie ma ani jednej takiej rzeczy, rodzice: Nigdy nie mowig, Ze cos jest nudne. Wydato mi sie to nie do korica wiarygodne i rzeczywiscie,
po chwili rozmowy, pojawity sie wypowiedzi na temat tego, co szkodzi nauczaniu matematyki.

Dzieci najczesciej wymieniaty karty pracy: Nie lubie kart pracy, bo sq nudne. To, co jest nudne, wywotuje nieche¢: Nudne tez sq
graty, jeden to jeszcze, ale 15! - to juz jest okropnie nudne. Nie lubig zatem np. wielokrotnego rozwigzywania podobnych przyktadéw
na tych samych zajeciach. Uczniowie wskazali, ze nie lubig zadan, ktérych nie rozumiejg lub nie potrafia rozwigzac: Nie lubie, jak
zadanie jest zbyt trudne i nie moge go rozwiqzac.

Dzieci zdecydowanie nie lubia tez pracy z podrecznikiem. Zadania tam umieszczone wydaja im sie zbyt tatwe, czesto odpowiedz
jest widoczna na rysunku lub kolejne zadanie jest powtorzeniem z niewielka zmiang poprzedniego: Nie lubie pracy w ksigzce, bo
zadania sq za fatwe | wtedy jest nudno. Karty pracy z trudniejszymi zadaniami sq fajne, ale te w ksigzce nie.

Rodzice nie maja w zasadzie zadnej wiedzy na temat tego, czego dzieci nie lubig na zajeciach matematycznych. Rodzice
ucznidw uczestniczacych w projekcie wymienili tylko karty pracy: Nie méwig, ze cos jest trudne, tylko nudne, np. zadania w kartach
pracy. Takze rodzice dzieci, ktére nie uczestnicza w projekcie, bardziej chyba zgaduja, ze s3 to zadania z trescia: Zadania z tresciq nie
5q lubiane, bo jest problem z czytaniem ze zrozumieniem, dzieci nie wiedzq, co czytajq.

Jednak, obserwujac rodzicéw podczas wywiadu, musze doda¢, ze wypowiedziom na ten temat towarzyszyto wahanie i brak
pewnosci. Rodzice ucznidw z klasy pierwszej nie zauwazyli niczego, co bytoby nielubiane przez ich dzieci.

Zatem, w opinii rodzicow wiasciwie nie ma rzeczy, ktérych dzieci nie lubia na zajeciach matematycznych. Dzieci bardzo chetnie
sie angazuja w zajecia proponowane przez nauczycieli. Czynnikiem przeszkadzajacym jest nuda. Dzieci nie lubig kart pracy, pracy
z podrecznikiem, gdyz zawieraja zbyt tatwe zadania.

Czynnikiem przeszkadzajgcym w nauczaniu matematyki w ocenie rodzicow ucznidw, ktérych nauczyciele biorg udziat
w projekcie, jest podrecznik: Podrecznik jest za prosty. Dzieci szybko liczq zadania, nie wymagajg one czasu. Jest za duzo rzeczy
zrobionych, potowa zadania jest wykonana.

W ocenie podrecznika rodzice wykazuja najwieksze réznice. Rodzice dzieci z projektu uwazaja, ze mozna wiasciwie uczy¢ bez
podrecznika, ze jest on Zle skonstruowany, zadania sg zbyt tatwe, podobne, nie wymagaja myslenia od uczniéw. Rodzice dzieci
spoza projektu uwazaja, ze podrecznik jest dobry, kolorowy, dostosowany do mozliwosci dzieci.

Na podstawie przeprowadzonych wywiadéw moge stwierdzi¢, ze czynnikami, ktére przeszkadzaja w nauczaniu matematyki, sa:
mata atrakcyjnos¢ zaje¢, zbyt tatwe oraz zbyt trudne zadania, wielokrotne powtarzanie tych samych zadan, czeste wykorzystywanie
kart pracy. W opinii czeéci rodzicow czynnikiem takim jest réwniez podrecznik. Jednoczesnie moge stwierdzi¢, ze Swiadomos¢
w zakresie czynnikdw niesprzyjajacych uczeniu sie matematyki jest zdecydowanie wyzsza wsréd rodzicow uczniow, ktérych
nauczyciele uczestnicza w projekcie.
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Co wptywa na rozwijanie umiejetnosci matematycznych
u dzieci na pierwszym etapie ksztatcenia: kiedy zajecia
matematyczne sg lubiane przez dzieci, a kiedy nie;

co dzieci robig, jezeli czego$ nie rozumieja na lekgji
matematyki? Jaka jest opinia wéréd ucznidéw i rodzicow
na temat zadan domowych?

Z przeprowadzonych rozmoéw wynika, ze rozwijaniu umiejetnosci matematycznych sprzyja stawianie przed dzie¢mi wyzwan:
Lubie wymyslac rézne rzeczy (np. requty, pytania do zadari. . .); Lubie mysle¢ na lekcjach. Uczniowie lubia zadania wymagajace myslenia!

Innym czynnikiem stuzacym rozwijaniu umiejetnosci w zakresie matematyki jest pozytywne podejécie dzieci do tych zajec,
nawet w sytuacji, gdy czego$ nie rozumieja. Dzieci nie wykazuja strachu ani obaw zwigzanych z faktem, ze musza nauczyciela prosic¢
o dodatkowe wyjasnienia. Zreszta, zdaniem dzieci, na zajeciach matematycznych przewaznie rozumiejg poruszane zagadnienia
oraz polecenia nauczyciela. Na pytanie: co robisz na zajeciach matematycznych, jezeli czegos nie rozumiesz, odpowiadaty:
Ja raczej wszystko rozumiem. Rzadko bywa z tym ktopot, a jesli sie pojawi, wtedy pytaja nauczyciela — najczesciej indywidualnie
prosza nauczycielke o wyjasnienia. To zawsze wystarcza: Czasami prosze Paniq o pomoc, Pani podchodzi i wyjasnia, co mam zrobic.
W rozmowie dzieci nie wykazywalty, ze fakt, iz czego$ nie rozumieja, jest dla nich stresujacy. Na uwage zastuguje petne zaufanie
do nauczycieli: Pytam Paniq i ona mi ttumaczy jeszcze raz, a wtedy juz jest wszystko dobrze; Mdwie Pani, ze nie rozumiem, a Pani mowi,
co mam zrobi¢, podchodzi do mnie i po cichu ttumaczy, wtedy juz wiem. Dzieci nie majg oporéw, aby — w razie potrzeby — zapytac
nauczyciela o cos jeszcze raz, prosi¢ o pomoc. Potwierdza to teze, ze na lekcjach prowadzonych przez nauczycielki z Babla btedy
postrzegane s jako przyczynek do wiasnych poszukiwarn, a nie okazja do napietnowania ucznia i wykazania jego niewiedzy.

Czy zadania domowe sprzyjaja ksztattowaniu umiejetnosci matematycznych? W opinii badanych rodzicow zdecydowanie tak.
Sa one odbierane bardzo pozytywnie przez rodzicéw, jako forma sprawdzenia w domu, czy dziecko zrozumiato treéci poruszane
na lekcji. Przy odrabianiu zadan domowych obecni s3 rodzice. Jezeli trzeba, pomagaja, zawsze sprawdzaja, czy zadanie zostato
zrobione prawidtowo.

Istniejg jednak wyrazne réznice pomiedzy klasami uczestniczacymi w projekcie i tymi nieobjetymi Bablem. W przypadku klas
nieobjetych programem dominuja, zdaniem rodzicéw, zadania w formie wypetniania kart pracy i zadania z podrecznika: To sq
najczesciej zadania w ksiqzce. Rodzice jednej z klas pierwszych (nierealizujacej projektu) twierdzili, ze dzieci nie otrzymuja zadan
domowych i byli z tego powodu niezadowoleni: Z jednej strony to dobrze, Ze oni sq tacy chronieni, bo to szesciolatki, mfodsi itd. Ale
Jjak tak dalej pdjdzie, to bedzie dramat, bo oni nie sq przyzwyczajani do systematycznej pracy, zadar domowych. W klasach objetych
Bablem zadania domowe dzieci przewaznie odrabiaja same (rodzice je sprawdzaja), wiedza, jak to robi¢, pomoc potrzebna jest
niekiedy przy rozwiazywaniu zadan z trescia: Na tym etapie nie potrzeba pomocy, Pani rewelacyjnie ttumaczy. Dzieci przychodzq do
domu z wiedzq, co majq robic. W szkole jest to spokojnie wyttumaczone; Jezeli sq jakies proste dziatania — sprawdzam. Pomagam przy
zadaniach z tresciq.

Rodzice odczuwaja potrzebe dodatkowej pracy z dzie¢mi w domu, nawet gdy nie ma zadania domowego: Czasami, kiedy nie
ma zadania domowego, sama cos zadaje cérce. W ten sposdb upewniaja sie, ze dzieci rozumiejg zadania, w swojej ocenie utrwalaja
to, co robit nauczyciel: Uwazam, ze wiadomosci muszq by¢ utrwalane, nie wolno uczy¢ za szybko.

Czynnikami, ktére wptywaja na rozwijanie umiejetnosci matematycznych w opinii dzieci i ich rodzicéw, sa: sposéb pracy
nauczyciela pozwalajacy na samodzielne rozwigzywanie problemow przez ucznidw, stworzenie takiej atmosfery na lekcjach, ktéra
sprzyja poszukiwaniu rozwiazan bez obawy odniesienia porazki. W ocenie rodzicow waznym czynnikiem sg zadania domowe.
Pozwalaja one, zdaniem rodzicdw, utrwali¢ tresci omawiane na lekcjach.

Z czego rodzice sg zadowoleni, a z czego nie w edukac;ji

matematycznej?

Rodzice, ktérych dzieci uczestnicza w projekcie, bardzo wysoko oceniajg prace nauczycieli. Co prawda mieli ktopot w zauwazeniu
zmian w stylu pracy nauczycieli, ale widza, ze zajecia sg inaczej prowadzone niz w przypadku starszych dzieci. Rodzice doceniaja
fakt, Ze nauczycielki pozwalajg na swobodny rozwéj dzieci. Zwrécili réwniez uwage na to, ze dzieci na lekcjach odwaznie probuja
rzeczy nowych, nieznanych. Zadowolenie rodzicow budza lekcje otwarte: Bytam na lekcji, zobaczytam, jak to sie odbywa. Lekcja byta
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o grach matematycznych, bardzo mi sie podobato. Wiem teraz, o co chodzi, jak syn cos opowiada. Nowe podejscie stosowane przez
nauczycielki budzi sympatie, rodzice chetnie sie z nim zapoznaja, wykazujg zrozumienie. Lekcje otwarte sprawiajg, ze rodzice
jeszcze bardziej ufaja nauczycielom i stosowanym przez nich metodom nauczania. Zwrdcono réwniez uwage na ocenianie
uczniow. Rodzicom podoba sie system nagradzania za myslenie. Uwazaja, ze nagradzanie mobilizuje dzieci do wysitku, zaspokaja
potrzebe uznania dla ich kreatywnosci.

Rodzice uczniow nieuczestniczacych w programie zauwazaja, ze nauczyciele nie wykorzystuja potencjatu dzieci: W podreczniku
Jest ograniczenie liczenia do 10. Mdj syn liczy do 100, dodaje i odejmuje powyzej 100. Zwiaszcza, gdy liczy pieniqgdze. A wykorzystuje
sie to na lekcjach? - Jak widze, to nie, ani na lekcjach, ani w podreczniku nie ma tabliczki mnozenia. Jednak zdania rodzicow sg
podzielone. Niektérzy uwazaja, ze nie wolno wyprzedzac tresci zawartych w programie: Uwazam, ze wiadomosci muszq by¢
utrwalane, nie wolno uczyc za szybko, dzieci majq swoje tempo, powolutku tez sie wszystkiego nauczq.

Rodzice ucznidw realizujacych projekt, poza krytyka podrecznika, nie wskazali niczego, co budzitoby ich niezadowolenie.

Podsumowujac...

Dzieci bardzo chetnie uczestniczyty w wywiadach. Mowity duzo, czesto robigc dygresje. Z rozmodw z nimi wynika, ze lubig szkote,
nauczycieli i kolegéw. Zajecia matematyczne s postrzegane przez nie jako najciekawsze ze wszystkich. Uczniowie manifestowali
swoista dume z faktu, iz moga pochwali¢ sie bardzo dobrymi osiagnieciami z matematyki, zapewniaty, ze niewiele jest sytuacji na
matematyce, kiedy czego$ nie rozumieja. Réwnie chetnie rozmawiali rodzice. Jednak nie maja oni zbyt rozlegtej wiedzy na temat
tego, co dzieci robig na lekcjach. Dzieci niechetnie rozmawiaja o szkole, odpowiadajg wiasciwie tylko na stawiane przez rodzicéw
pytania.

Podsumowujac, moge stwierdzi¢, ze uczniowie w klasach |-l lubig matematyke, nie odczuwaja przed nig strachu. Zajecia
matematyczne mogga by¢ ciekawe, kreatywne, pobudza¢ do myslenia. Takich zaje¢ oczekuja dzieci, ale troche obawiaja sie ich
rodzice. Dlatego wyzwaniem stojacym przed szkofg jest niewatpliwie zmiana sposobu myslenia o nauczaniu matematyki nie tylko
nauczycieli, ale réwniez rodzicow.

Mirostawa Glaza
starsza specjalistka do spraw projektow w WE UM Bydgoszczy, w zawodzie 14 lat.
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CO POTRAFI PIERWSZOKLASISTA? UCZNIOWIE NA ZAJECIACH
Z EDUKACJI MATEMATYCZNEJ W KLASACH I-lll

lzabela Boron

Jestem wychowawczynig klasy | szkoty podstawowej w Bydgoszczy. W klasie liczacej dwudziestu osmiu  ucznidw, troje z nich
realizuje obowiazek szkolny jako szesciolatki. Uczestniczac w programie ,Dzieci myslg’, miatam okazje do innego spojrzenia na
matematyczne problemy edukacyjne i utwierdzenia sie w przekonaniu, ze moje dziatania moga byc¢ efektywniejsze.

W pazdzierniku, w drugim miesiagcu nauki szkolnej, przy okazji omawiania zwierzat domowych i opieki nad nimi uczniowie
przyniesli maskotki. Jednym z zadan byto przeliczenie przyniesionych zabawek. Uczniowie siedzieli w kregu i przeliczali po
cichu pluszaki lezace na wyktadzinie. Nastepnie kazdy gtosno mowit, ile jest zabawek. Byto duzo btednych odpowiedzi, dlatego
zaczelismy przeliczac je réznymi sposobami:

- Klaudia zaproponowata pogrupowanie maskotek Psy do pséw, koty do kotdw, kroliki do krélikéw itp.
- Mateusz ustawit maskotki w kofo.

- Laura pogrupowata je wedtug wielkosci.

- Kacper ustawit maskotki w rzedach.

- Kilku uczniéw zaproponowato ustawienie w pary.

Po wielokrotnym przeliczaniu podanymi sposobami uczniowie odkryli, ze mozna ustawi¢ maskotki po 3, po 4 i po 5.

Dzieci same odkryty, jak wiele jest sposobdw przeliczania. Przekonaly sie, ze jest ich bardzo duzo, a kazdy moze liczy¢ inaczej,
w najwygodniejszy dla niego sposéb. Dla kazdego ucznia inna metoda liczenia moze by¢ skuteczna, prowadzaca go do
poprawnego wykonania zadania. Wnioski wyciggniete na tej lekcji uczniowie wykorzystywali przy wielu okazjach.

Na jednej z listopadowych lekcji w czasie poréwnywania liczb nie poprzestatam tylko na samym poréwnywaniu', lecz
rozpatrywalismy wiele mozliwosci na bazie wybranego poréwnania. Na poczatku lekgji uczniowie otrzymali kostki do gry
i sznureczek. W parach rzucali kostkami, po czym poréwnywali wyrzucone liczby, uktadajac ze sznureczka znak < lub >. Kazda para
przedstawiata swoje dziafanie. Wspdlinie z dzie¢mi sprawdzalismy poprawnos¢ wykonanego zadania. Jeden z przyktadow: 3 < 5
zapisatam na tablicy. Postuzyt on nam do gtebszej analizy.

- Czy moge zmieni¢ liczbe 3 tak, aby znak i liczba 5 pozostaty
bezzmian?

Oliwier: Moze byc¢ 2.

- Co sie stafo z liczbg 3?

Oliwier: Zmniejszytasieo 1,bo 3 -1=2.

- Czy dalsza czes¢ zadania sie zmienita?

Oliwier: Nie, bo 2 < 5.

- Czy ktos ma jeszcze inne pomysty?

Czy sq mozliwe jeszcze

inne zmiany?

- Co by byto, gdybysmy do kazdej z liczb 3i 5 dodali po 1?
Zuzia: Bytoby 4i6,bo5+1=6i3+1=4.

- Czy znak by sie zmienit?

Uczniowie: Nie.

Zuzia:4 <e6.

Mateusz: To sq i tak te same liczby, bo tu dodaje T i tam dodaje 1.

Zuzia: Znak by sie nie zmienit, bo by byto o tyle samo wiecej. Bo obie liczby zwiekszyty sie o tyle samo.
- Cobybyto, gdybysmy od liczby 3 i od 5 odjeli po 1. Od kazdej odjeli 1.

Kacper: Teraz by byto 24, a 2.jest mniejsze od 4, 2 < 4.

Uczniowie: Znak by sie nie zmienit bo zmniejszyto sie o tyle samo, tamo 1 itam tezo 1.

Miatam obawy, ze nie wystarczy mi pomystéw do pobudzania dzieci do szukania rozwigzan, rozmawiania o tym, co robig,
przedstawiania swoich sposobow, wyjasniania tego, co robig. Moje obawy byty bezpodstawne, gdyz dzieci bardzo pozytywnie
zaskakiwaty mnie coraz czesciej i to w momentach, kiedy najmniej sie tego spodziewatam. Coraz odwazniej podejmowatam
dziatania, bytam otwarta na propozycje ucznidw, uwaznie stuchatam, analizowatam.

Grudzien, nudna lekcja wprowadzajaca liczbe 9. Nie sadzitam, ze wydarzy sie cos niezwyktego. Jednak, kiedy zadatam pytanie,
czy dzieci co$ wiedzj o tej liczbie, to uczniowie od razu podjeli temat. Posztam za dzie¢mi.

Patrycja: Ja wiem, Ze liczba 9 jest nieparzysta.
Artur: Jak odwrécimy 9, to bedzie 6.

' Wedtug pomystu A. Kalinowskiej, Pozwdlmy dzieciom dziata¢ — mity i fakty o rozwijaniu myslenia matematycznego, CKE, Warszawa 2010.



1zabela Boron Co potrafi pierwszoklasista? Uczniowie na zajeciach z edukacji matematycznej w klasach I-11l

- Cotoznaczy:liczba nieparzysta?

Mateusz: Nieparzysta to znaczy, ze nie ma pary.

- Myjuzznamy liczby. Pomysicie, czy ktos z was wie, ktore z liczb sq nieparzyste?

Olimpia: Jedynka.

- Jakajeszcze?

Klaudia: Pigtka.; Ala: Tréjka.; Zuzia: Siedem.

- SprawdZmy na koralach, ktdra liczba jest parzysta, a ktora nie. Jak byscie to sprawdzili?

Zuzia: To bedzie tak: nieparzysta, parzysta, nieparzysta, parzysta (pokazuje na koralach).

- Zobaczcie, co zauwazyta Zuzia - liczby sq utozone na przemian: nieparzysta i parzysta. Prosze mi powiedzie¢, ktcre liczby sq parzyste.
(W tym momencie uswiadomitam sobie, ze zamiast pozwoli¢ dzieciom do korica wyjasni¢, odkry¢, powtoérzytam po Zuzi.)

Ala: Dwa i cztery.

- Aktowymieniinne?

Klaudia: Szes¢, osiem.

- Powiedzmy po kolei liczby parzyste.

Uczniowie: 2,4, 6, 8.

- Pokazmy to na koralach. Po ile koralikéw bedziemy przesuwac?

Uczniowie: Po dwa przesuwamy.

- Przesuwamy po dwa. Bierzemy na jednq strone sznurka, przesuwamy po dwa i liczymy.

Uczniowie: 2,4, 6,8, 10.

- Czy mozemy liczy¢ dalej?

Uczniowie: 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30.

- Aterazliczymy nieparzyste. Przektadamy korale na poczqtek. Liczymy.

Uczniowie: 1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23,25,27, 29, 31.

- Brawo, jak wiele sie dzisiaj nauczylismy!

Zosia: A ja wiem, Ze liczb jest nieskoriczonos¢.

Oskar t.: A ja wiem, jak zapisac nieskoriczonos¢. To taka odwrécona ésemka (zapisuje na tablicy).

W czasie tej lekgji dzieci poznalty liczby parzyste i nieparzyste oraz dowiedziaty sie, ze liczb jest nieskoriczenie wiele. Wysztam
7 lekcji bardzo zadowolona, bo pierwszoklasisci pokazali, jak wiele majg do powiedzenia.

Na kolejnej grudniowej lekcji dotyczacej rozktadu liczby 9 na skfadniki, po przedstawieniu na patyczkach réznych mozliwosci
pokazania tej liczby, Mikofaj cichutko z odrobing niepewnosci zapytat: Czy mozna liczbe 9 przedstawi¢ za pomocq odejmowania?
10-1=09.

- Mikotaj zaproponowat nam bardzo ciekawe zadanie, czy mozna przedstawic liczbe 9 za pomocq odejmowania np. 10 = 1 = 9.
Rozdam wam kartki. Sprébujcie to zrobic. Zapiszcie takie dziatania na odejmowanie, aby wynik byt 9. Mikotaj juz nam podat jedno
dziatanie. Napiszcie inne.

Uczniowie samodzielnie zapisywali inne dziatania na kartkach. Chetni czytali swoje propozycje. Zebratam kartki. Wsréd
propozycji byty dziatania z liczbami trzycyfrowymi, dziatania z innym wynikiem niz 9 oraz kilka dziatart z btedami.

Na kolejnej lekgji zapisatam zaproponowane przez uczniéw przykfady dziatan.
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- Czy cos ciekawego zauwazyliscie?
Dzieci zauwazyty, ze liczby sa utozone po kolei: 1, 2, 3, 4, 5, 6,..., a potem 10, 11, 12,..., tam s3 20, 30, 40, a tam 100, 200, 300,
i podkreslaty, ze mozna tak az do nieskoriczonosci.

Poprositam je o zapisanie bez liczenia pasujacych dalszych dziatan. Zrobity to z checia i bez trudnosci.

Na kolejnej lekgji zajelismy sie dziataniami, w ktérych pojawity sie btedy. Zapisatam je na tablicy w ,oryginalnej” wersji. Chetni
uczniowie sami poprawiali btedy, liczac w pamieci lub na liczydle. W pierwszym dziataniu 19 — 20 = 9 stwierdzili, ze nie mozna tego
obliczy¢, gdyz jest za mato, brakuje 1.

Kacper: Od mniejszej liczby nie mozna odejmowac wiekszych.

Jednak, gdy doszlismy do dziatania 2 - 3, Artur (szesciolatek) powiedziat, ze wie, ile to jest i zapisat —1.
- Skad wiesz, ze to jest —1?

Artur: Bo ja to wiem z gry komputerowej.

Po tej informacji rowniez poprawa btedéw w dziataniach 1 =3 =-219 - 11 = -2 nie sprawita ktopotéw. Jednak dziatania 9 - 12
i9-130raz 1 -7 -6 okazaly sie na ten moment zbyt trudne.

Uczniowie przekonali sie jednak, ze réwniez mozna odejmowac od mniejszych liczb wieksze, a wynik bedzie woéwczas ,na
minusie’, takich uzywali okreslen. Po tych rozwazaniach Kacper zmodyfikowat swoje prawo: ,Najlepiej od liczby wiekszej
odejmowac mniejsza, bo tatwiej mozna obliczy¢ wynik”. Prawo to jako pierwsze pojawito sie na naszej gazetce klasowej.
Uczniowie bardzo czesto przypominali je sobie w czasie rozwiazywania zadan, za kazdym razem zaznaczali, ze jest to prawo, ktére
odkryt Kacper.

Po dwdch miesigcach, uczniowie w czasie wykonywania jednego z ¢wiczen, probowali zapisa¢ liczbe 5 w inny sposéb.
Zaproponowali zapis 05, a nastepnie zaczeli zapisywac dziatania. Rozdatam im wodwczas kartki i poprositam, aby wszyscy
zapisali znane im dziatania z wynikiem 5. Tym razem uczniowie proponowali nawet dziatania z liczbami pieciocyfrowymi. Kuba
zaproponowat 18 przyktadow, w tym 13 dziatan wg zasady: 30 - 20 = 5=5,40 - 30 - 5=5,az do 150 - 140 - 5 = 5. Jedna
z uczennic, ktéra do niedawna popetniata wiele btedéw, tym razem zaproponowata dziesie¢ poprawnych dziatar.

Posprawdzeniupracuczniéwzajetamsiewspdlnganalizanajtrudniejszychdladzieciprzyktaddw.Okazatosie, zenajwiecejktopotdw
sprawito im obliczenie 6+ 1 -2 =5. Zapisatam zadanie na tablicy, a chetni uczniowie dopisywali ciag dalszy. W tym czasie uczniowie
7 zeszytach prawie na wyscigi zapisywali kolejne dziatania. Na tablicy byto kilka dziatar, a niektorzy w zeszytach mieli juz ponad
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dwadziesciakolejnych przyktaddw.Dlatego najtrudniejszego przykfadu dzieciwymyslity dwie kontynuacje:6+1-2=5,6+2-3=>5itd.
oraz6+1-2=57+1-3=5itd.

Gdyby lekcja trwata dtuzej, innych zaproponowanych prawidtowosci w tym dziataniu
zapewne bytoby wiecej, gdyz spostrzegawczo$¢ i pomystowos¢ dzieci w odkrywaniu
zasad jest ogromna.

W klasie byty uczennice, ktére miaty duze problemy z dziataniami matematycznymi.
Dziewczynki mylity liczby, nawet liczenie na patyczkach, koralach odbywato sie bardzo
wolno, nierzadko z btedami. Dwie zywo uczestniczyly w lekcji, poszukujac zasadly.
Zgtaszaly che¢ zapisania dalszego ciggu dziatar, jednak byly one nieprawidtowe.
Jest to dla nich duzy krok do przodu, gdyz do tej pory niechetnie sie zgtaszaty
i odpowiadaty na pytania.

Pod koniec stycznia rozpoczetam prace z sekwencjami. W tym czasie zadania
podrecznikowe dotyczyty wykonywania obliczen w zakresie 10. Zaczetam od zadan
z rytmami obrazkowymi. Najpierw na tablicy pojawit sie rytm sktadajacy sie zdwoch powtarzajacych sie obrazkdw: loddw i motyla.
- Tojest szlaczek. Czy ktos cos zauwazyt?

Natalia: Obrazki kojarzq mi sie z latem, bo jest 16d i sq motyle, a jak jest upat to mozna jes¢ lodly. Ten szlaczek sie powtarza.
Wiktoria: Jest I6d, motyl, 16d, motyl, I6d, motyl.

- Agdybysmy chcieli go powtarzac, to jakby wyglqdat dalej?

Mateusz: Lod, motyl i tak dalej.,; Wiktoria: | tak do nieskoriczonosci.

- Powtarzasie co ile?

Oliwier: Co dwa.

- Prosze powiedziec, na ktérym miejscu jest motyl.

Bartek: Na drugim, czwartym i széstym.

- Czy ktos by mégt mi powiedziec bez uktadania szlaczka, na ktérym miejscu dalej bedzie motyl?
Oliwia: Na 8 miejscu, 10, 12, 14, 16, 18, 20.

- Czy ktos jeszcze moze ten szlaczek przedtuzyc? Czy moge jeszcze dopisac jakqs liczbe?

Kuba: 22, 24, 26, 28,; Oskar K. 30, 32, 34, 36.

- Cozauwazyliscie?

Patrycja: Wszystkie te liczby sq parzyste.

- Sprawdzmy, na ktdrych miejscach sq lody.

Klaudia: 7, 3,5, 7,9, Martyna: 11, 13,15, 17,19, Zuzia: 21, 23, 25, 27, 29,; Jagoda: 31, 33, 35.
Uczniowie ustalili, ze lody sa w miejscu liczb nieparzystych, a motyle — parzystych.

- Sprobujcie rozwigzac zagadke. Jaki obrazek bedzie na 54 miejscu?

Artur: Motyl.
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- Dlaczego?
Wiktoria: Bo liczba 54 jest parzysta.
- Jaki obrazek bedzie na 100 miejscu?
Sonia: Motyl, bo jest parzyste.
- Acobedzie na 67 miejscu?
Mikofaj: Lodly, bo to liczba nieparzysta.
- Cobedziena 153 miejscu?
Kuba: Lodly.
- Skqd to wiecie, przeciez te liczby nie sq zapisane?
Oliwia: Bo nieparzyste, majg na koricu 3, po tym poznatam.
Zuzia: Po tych ostatnich liczbach mozna poznac.
- Jaki obrazek bedzie na 232 miejscu?
Ala: Motyl, bo na korcu jest 2.
Kolejny rytm skfadat sie z pieciu obrazkdw: 16d, jabtko, czapka, wiewidrka, motyl. Rytm byt dwa razy powtérzony, trzeciej
sekwendcji byt tylko fragment.
Oliwia: Sq dwa takie same szlaczki i kawatek.
Klaudia: One sie powtarzajq. Jest 16d, jabtko, czapka, wiewidrka, motyl i tak dalej.
Mateusz: Powtarza sie co 5.
Na kolejnej czesci lekgji uczniowie ustalili, na ktérym miejscu jest:

- lod: 1,6,11,16,21,26
- jabtko: 2,7,12,17,21,27
- czapka: 3,8,13,18,23,28
- wiewidrka: 4,9, 14,19, 24, 29
- motyl: 5,10, 15, 20, 25, 30.

Bardzo szybko dzieci zauwazyly, ze z gory na dét liczby utozone sg po kolei, bez trudnos¢ ustality, jaki obrazek znajduje sie na
57,83,100, 145, 181 miejscu.
Kolejne zadanie dotyczyto figur geometrycznych. Uczniowie pracowali w zespotach.

Polecenie brzmiato: Przyjrzyjsie tym przyktadom: Jak bedzie wyglqdac nastepna uktadanka z tej serii? Z ilu kwadratow bedzie
zbudowana? lle patyczkéw bedzie w jej wnetrzu? A ile bedzie na obwodzie? llu tqcznie patyczkévw potrzeba do jej utozenia?
A ilu patyczkéw potrzeba do zbudowania uktadanki o numerze 8? A o numerze 112 Czy dostrzegasz jakies prawidfowosci
dotyczqce tych uktadanek? Zapisz je. Zastanow sie, z czego one wynikajq.

1. 2. 3. 4.

Uczniowie w  zespofach najpierw z patyczkéw uktadali pigta figure. Na poczatku nie bardzo wiedzieli,
jak to zrobi¢. Omowilismy to zadanie. Uczniowie stwierdzili, ze s to kwadraty i nastepna figura tez zbudowana jest z kwadratéw.
Nie wiedzieli, co to znaczy obwadd. Wyjasnitam, im wiec, Ze sg to patyczki otaczajace figury na zewnatrz.

Dzieci przeliczaty patyczki, aby odpowiedzie¢ na pytania. Samo przeliczanie nie byto trudne. Nastepnie ukfadali 6sma taka
figure. Szukajac odpowiedzi na pytania, rowniez przeliczali patyczki. Potem utozyty jedenasta figure.

Uczniowie stwierdzili, ze figury sktadaja sie z potaczonych kwadratow. Zauwazyli rowniez, ze jest jeden patyczek mniej niz jest
kwadracikow”.
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W lutym zadania dotyczyty serii dziatan” Wpisz wyniki. Co taczy dziatania w kazdej serii? A czym sie one réznia? Dopisz nastepne
pasujace obliczenia.

9+ 2= 6+ 1= 5+1= 6+ 2= 9+ 5=
8+ 2= 6+ 2= 6+ 2= 5+ 3= 8+4=
7+ 2= 6+ 3= 7+ 3= 44 4= 7+ 3=
6+ 2= 6+4= 8+4= 3+5= 6+ 2=
5+2= 6+ 5= 9+ 5= 2+6= 5+1=

Uczniowie pracowali w zespotach. Po skonczonej pracy nastepowato omoéwienie wykonanych zadan, zauwazonych
prawidfowosci, a nastepnie — po sprawdzeniu przeze mnie wykonanych dziatan — samodzielna poprawa btedéw przez ucznidw.
Dzieci dopisaty od jednego do szesciu dziatart wedtug odkrytych zasad nad i pod podanymi dziataniami. Omowilismy zauwazone
zasady w poszczegdlnych kolumnach:

Laura: W pierwszej do kolejnych liczb dodajemy 2. Wyniki zmieniajq sie po kolei o 1. Od gdry wyniki idq w dot.
Mikotaj: W drugiej tez jest po kolei. Do 6 dodaje sie kolejne liczby i wynik zmienia sie o 1.

Natalia: Liczby utozone sq po kolei od najmniejszej do coraz wiekszej.

Oskar t.: W trzeciej kolumnie pierwszy rzqd zaczyna sie od 5, a drugi od 1. Liczby idq po kolei. Wynik zmienia sie o 2.
Ala: W czwartej w pierwszym rzedzie liczby malejq o 1, a dodawane rosnq o1 i wynik jest zawsze 8.

Oliwier: Tu tez jest inna kolejnos¢ liczb, raz 5+3, a potem 3+5.

Oskar t.: W pigtym stupku obie liczby idg w dét, zmieniajq sie o 1, a wynik zmienia sie 0 2.

2 M. Dabrowski, Pozwolmy dzieciom mysle¢, CKE, Warszawa 2008, s. 149.
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Zespot w sktadzie: Oliwia, Antonina, Laura, Julia w ostatnim stupku zapisat dziatania z liczbami ujemnymi. Laura byta autorka
dziatan 3 + -1 =2; 2 + -2 = 0; 14+ -3 = 2. Jednak, pomimo odkrytej zasady, nie potrafita poprawnie zapisa¢ ostatniego dziatania.
Wynik w dziataniu 1+ -3 = -2 pomdgt znalez¢ Artur (szesciolatek, ktéry rozpoczat w klasie zainteresowanie liczbami ujemnymi. To
on znat wynik dziatania 1 — 2 = -1 i pokazat, ze od mniejszych liczb mozna odejmowac wieksze).

Szescioletnia Zuzia przygladajac sie tym dziataniom, powiedziata: Byfa liczba —1, moze by¢ —100, to odkqd zaczynajq sie liczby
zminusem? To chyba od nieskoriczonosci.

Ponizsze zdjecia pokazuja efekty pracy zespotdw:

Kolejne zadanie dotyczyto stupkow z odejmowaniem:

9-2= 3-2= 6-6= 6-2= 9-7=
8-2= 4-2= 6-5= 7-3= 8-6=
7-2= 5-2= 6-4= 8-4= 7-5=
6-2= 6-2= 6-3= 9-5= 6-4=
5-2= 7-2= 6-2= 10-6= 5-3=

Uczniowie dopisywali pod i nad stupkami dziatania wedtug odkrytych zasad. Zespdt w skfadzie: Artur, Bartek, Olimpia, Kornelia
w pierwszym stupku dopisat:
4-2=2 3-2=1 2-2=0 1-2=-1 -1-2=-3.

Zespot w sktadzie: Zosia, Kacper, Oskar, Zuzia dopisat w trzecim stupku kolejne dziatanie nad podanymi: 6 — 7 = 1. Po skresleniu
przeze mnie btednego wyniku, po krétkiej naradzie poprawili btad i napisali 6 — 7 = —1. Natomiast w czwartym stupku uczniowie
dopisali:
3--1=2 4-0=4 5-1=4.

Jak wida¢, w pierwszym dziafaniu pojawit sie btad. Uczniowie nie wiedzieli, jaki ma by¢ wynik, pomimo odkrytej zasady, ze
wszystkie do tej pory dziatania z tej serii miaty wynik 4. Z pomoca przyszedt Artur — ekspert od liczb ujemnych. Po chwili namystu

wyjasnit: Skoro jest minus i liczba na minusie, to nie mozna odjq¢, tylko trzeba dodac 1, wiec 3 — —1= 4. To byto kolejne prawo, ktore
pojawito sie w gazetce.
Zespot w  skfadzie: Oliwia, Mateusz, Julia, Oskar, Antonina zapisat dziatanie 1- 2 = -1. Artur podsumowat:

Bo 1 jest mniejsza od zera.

Tego typu dziatanie pojawito sie juz na lekgji, jednak Julia nie zrozumiata, dlaczego 1- 2 = —1. Na moje pytanie: Czy ktos mogtby
wyjasnic Julii, dlaczego tak jest? z pomoca ruszyta Zuzia. Z ochotg podeszta do tablicy, zamienita odejmowang dwojke na dwie
jedynki: 1-11i1=-1, po czym skreslita dwie pierwsze jedynki i wyjasnita: Jeden odjqc jeden i jeden zostaje, jedna jedynka z minusem,
dlatego wynik jest 1.

Na to Kuba powiedziat: Co to za ciekawa matematyka!
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Dokonujac analizy zadan, uczniowie podsumowali stupki:
Artur: Wszedzie jest zasada. W pierwszym stupku od kazdej liczby trzeba odjqc 2. Wyniki zmieniajq sie o 1
Zuzia: W drugim od kolejnych liczb trzeba odjqc 2. Wyniki zmieniajq sie o 1.
Mateusz: W trzecim stupku pierwsze liczby sq zawsze 6 i odejmujemy od najwiekszej do najmniejszej. Wyniki sq od najmniejszego do
najwiekszego, zmieniajq sie o 1
- Dlaczego tak sie dzieje?
Artur: Zmienia sie o jeden liczba Srodkowa, wynik zmienia sie tez o 1.
Oliwia: W czwartym stupku wszystkie wyniki sq 4. Dlatego, Ze te dziatania tworzq takie liczby, ze wynik jest 4.
Kornelia: W pigtym stupku wyniki to same dwayjki.
Antosia: Jak jest odjqc, to zabieramy.
Oskar t: Na ostatnim jest od 9 w détiod 7 w dét. W parach rozniq sie o 2. To dlatego sq same dwaojki w wynikach.

Wedtug programu powinnismy w tym czasie liczy¢ w zakresie 10. Dlaczego jednak mamy trzymac sie zakresu liczbowego, skoro
dzieci same chetnie wykraczajg poza 10, a nawet 1007 Warto rozwiazywac zadania trudniejsze, nietypowe, bo one pozwalaja
na rozwijanie umiejetnosci matematycznych ucznidw. Dzieci pracujac tradycyjnie, maja niewiele mozliwosci odkrywania
prawidfowosci i zasad. Wielokrotnie uczniowie wychodzili z lekcji zadowoleni, usmiechnieci, gdyz mogli doswiadczy¢ czego$
nowego, zauwazyc¢ prawidtowosci, odkry¢ prawo.

W marcu, na jednej z lekgji, rozdatam uczniom kafelki, na ktérych narysowane byty rézne wzorki. Zanim skofczytam rozdawanie
kopert, dzieci juz zaczety uktadac wiasne wzorki. Jak zawsze pomystéw byto wiele.

Jednym z zadan byto utozenie przyktadowego wzoru sktadajacego sie z trzech powtarzajacych sie elementow.
- llejest potrzebnych kafelkéw do utozenia wzoru?
Uczniowie: 12
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Natalia: Liczytam po kolei.

Sonia: Liczytam po 2: 2,4, 6,8, 10, 12.

Zosia: Liczylam 6 i 6.

Laura: Liczytam po 4: 4,44 i to jest 12.

- llejest potrzebnych kafelkéw do utozenia czterech takich figur?
Oliwier: 16,bo 12+ 4 = 16.

- llejest potrzebnych kafelkéw do ufozenia siedmiu takich figur?
Bartek: 28, liczytem czwdrkami: 4, 8,12, 16, 20, 24, 28.

- llejest potrzebnych kafelkéw do utozenia dziesieciu takich figur?
Oliwier: 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40.

Ala: Ja liczytam po kolei (pokazywata na kafelki, gdy sie skoriczyty, to liczyta od poczqtku).
Patrycja: Sq rézne sposoby liczenia.

Uczniowie coraz chetniej dzielili sie swoja wiedza znacznie wykraczajaca poza to, co proponowane jest w podrecznikach. Chcieli
sie czasami nig pochwali¢, tym co dostrzegli, a nawet zaskoczy¢ innych swoimi pomystami. Chetnie odkrywali to, co byfo do tej
pory nieznane oraz nazywali i formutowali prawa matematyczne. Uczniowie, ktérzy na poczatku nie zawsze chcieli odpowiadac na
pytania, coraz chetniej brali udziat w lekcjach.

W czerwcu Bartek przynidst wage sprezynowa o zakresie wazenia do 15 kg. Spakowalismy tornistry i zwazylismy je. Kazdy
zapisywat wage swojego tornistra na tablicy. Na moje pytanie: Co mozemy zrobi¢ z tymi pomiarami? uczniowie sformutowali
nastepujace pytania:

Artur: lle wazq wszystkie tornistry razem? (Obliczylismy, ze suma wynosi 84 kg.)

Oliwier: lle wazq dwa tornistry?; Mikotaj: lle wazq trzy tornistry?

Wiktor: lle wazq cztery tornistry?; Zosia: lle wazy dziesiec tornistrow?

Zuzia: O ile wiecej wazy tornister najciezszy od najlzejszego?

- Jakto obliczy¢?

Artur: Od 5 kg trzeba odjqc 3,5 kg i to jest 2,5 kg, nie, jednak bedzie 1,5 kg.

- Tojest bardzo trudne zadanie, jak to mozna sprawdzic, czy na pewno dobrze obliczylismy?

Przez dtuzsza chwile czekatam cierpliwie na propozycje. Oczekiwatam raczej sprawdzenia za pomoca dodawania, a tymczasem
Zuzia zaproponowata cos zupetnie innego. Podeszta do tablicy narysowata 5 kresek i zademonstrowata:

- To jest piec kresek, czyli 5 kg, skreslam trzy kreski, czwartg dziele na pdt i skreslam jedna potdwke i zostaje jedna kreska
nieskreslona i pot nieskreslonej, czyli 1,5.

Pomystowos¢ i prostota rozumowania dzieci wcigz mnie zadziwiajg i zachwycaja.

Pierwszoklasisci nadal sami odkrywali prawa matematyczne. W czasie dodawania kilku liczb Patrycja z Bartkiem ustalili prawo
przemiennosci dodawania: Mozna dodawac liczby w réznej kolejnosci, a wynik bedzie ten sam: 4+ 3+ 1=84+1+3=8 1+4+3=8.
Prawo to, tak jak kazde inne, zastato zamieszczone na tablicy w sali.
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W maju zajmowalismy sie wazeniem. Mielismy dwie wagi, odwazniki i rézne przedmioty przyniesione przez dzieci. Zadatam
dzieciom pytanie: Co mozemy zrobi¢? Uczniowie najpierw uktadali na szalkach wybrane przedmioty i obserwowali, ktéry przedmiot
jest ciezszy, a ktory |zejszy. Nastepnie Oliwia zaproponowata zwazenie przedmiotéw za pomocg odwaznikéw (poniewaz mamy
odwazniki gramowe, wiec wyniki przekraczaty setke).

Po zwazeniu kilku rzeczy Zosia zaproponowata: lle to razem? Natomiast Mateusz: O ile jedna rzecz jest ciezsza, od drugiej?

Na kolejnej lekgji wazylismy miedzy innymi paczke kawy. Paczka wazyta 261g. Mateusz zauwazyt, ze na paczce jest podana
waga 250 g. Po krétkiej dyskusji Oskar powiedziat, ze musi to byc waga samej kawy i w ten sposéb doszlismy do pojec netto, brutto,
tara. Te pojecia na dobre zadomowity sie w klasie. Gdy sprawdzalismy, ile wazy 1 litr wody, a nasze préby nie byty zbyt doktadne,
na moje pytanie: Dlaczego musiatam dolewac lub odlewac troche wody? Kuba od razu zauwazyt: Bo pani wazyta brutto, wode razem
z butelkq.

Po lekcjach z wazenia uczniowie ustalili kolejne prawa:

- prawa Artura,Jak wazymy rzeczy, gdy waga idzie na dot, to cos jest ciezsze, a jak w gore, to jest Izejsze”;, Jezeli cos jest Izejsze,
to druga rzecz jest ciezsza"

- prawo Kuby, Pt kilograma piszemy 0,5 kg".

- prawo Kuby, Natalii i Klaudii,Waga towaru to netto. Waga opakowania to tara. Waga towaru i opakowania to brutto”.

- prawo Oskara t.,Odwazniki s3 takie same jak monety 1 kg, 2 kg, 5 kg".

- prawo Zuzi,Bez zera nie bytoby 10, 20, 30 i nieskoriczonosci”.

- prawo Olimpii,Liczby 1,2,3,4,5, 6, 7, 8,9 nazywamy jednosciami. Liczby w woreczkach po 10 nazywamy dziesigtkami"”

Rozwigzywalismy rowniez zadania nietypowe®. Jedno z nich uczniowie rozwigzywali

samodzielnie, majac do pomocy klocki Dienesa. Zadanie brzmiato: Smerfy miaty

kwadratowe i trojkatne ciasteczka. lle ciasteczek tréjkatnych, a ile kwadratowych miaty

Smerfy, jezeli policzyly, ze wszystkie ciasteczka majg 17 ,rogéw"? Uczniowie réznymi

sposobami dochodzili do rozwiazania. Bardzo ucieszytam sie z faktu, ze nawet uczniowie,

ktorym rozwigzywanie zadan sprawia duzo ktopotéw, podjeli préby rozwiazania tego

zadania.

Po samodzielnym rozwigzaniu zadania, wspdlnie sprawdzalismy za pomoca figur
geometrycznych poprawnos¢ rozwigzania. Zanim skoriczylismy omawianie zadania,
Mateusz z Oskarem ufozyli z ciasteczek ,szlaczek’, oczywiscie reszta podjefa pomyst
i powstaty rézne wzory:

* lwona Ledniewska, Zadania na medal, http://zs27bydgoszcz.szkolnastrona.pl/sp.



|1zabela Boron Co potrafi pierwszoklasista? Uczniowie na zajeciach z edukacji matematycznej w klasach I-ll

W maju po analizie sprawdziandw rocznych uczniowie zastanawiali sie nad tym, co zrobi¢, aby dobrze rozwiazywac zadania.
Powstata lista,Dobrych rad”:

DOBRE RADY

1. Zréb rysunek. (Zuzia)

2. Napisz dziatanie. (Mikotaj)

3. Licz na koralach, patyczkach, pienigdzach, kredkach i innych rzeczach. (Zuzia, Artur, Mikotaj)
4. Czytaj uwaznie polecenia. (Kuba)
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5. Zawsze jak co$ napiszesz lub potaczysz, przeczytaj to, czy jest poprawnie. (Mateusz)
6. Sprawdz, czy nie masz btedéw. (Zuzia)
7. Stosuj sie do ustalonych praw. (Oliwia)

| tak minat pierwszy rok nauki, pefen zaskakujacych i nieoczekiwanych sytuacji. Rok,
w ktorym uczniowie mogli zmierzy¢ sie z wieloma nietypowymi zadaniami, wykazac sie
pomystowoscia, proponowac swoje zadania i prawa, bada¢, sprawdza¢, dzieli¢ sie
swoimi spostrzezeniami i wiedza. W czasie lekgji bardzo czesto zadawatam pytania, ktore
zachecaly uczniéw do przemyslen, dzielenia sie witasnymi doswiadczeniami, do
samodzielnego dochodzenia do rozwiazan, odkrywania praw. Ja natomiast cierpliwie
czekatam, dajac im szanse na odnalezienie wiasnej drogi. Pierwszoklasisci zywo
uczestniczyli w lekcjach. Chetnie podejmowali wyzwania, z radoscig odkrywali nowe
czesto nieznane im obszary. Uczniowie niesmiali coraz Smielej odpowiadali na pytania
i zgtaszali swoje propozycje. Uczniowie majacy trudnosci, odwaznie podejmowali
samodzielne proby rozwigzywania zadan, a nawet z powodzeniem zaczeli odkrywac
prawa. Sukcesy motywowaty ich do podejmowania wysitku. Zdolni nie tylko zdobywali
wiedze i umiejetnosci, ale swojg pomystowoscia zarazali innych.

Na zmianie mojego stylu pracy skorzystali wszyscy - takze ja sama.

Izabela Boron
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 56 w Bydgoszczy, w zawodzie 28 lat.
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DLACZEGO ZMIENILYSMY SPOSOB KSZTALTOWANIA
UMIEJETNOSCI MATEMATYCZNYCH UCZNIOW W KLASACH I-IlI

Mirostawa Cikorska

Podsumowanie po roku wspélnego ,,bgblowania”

Jestem nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej. Od pazdziernika 2012 roku uczestnicze w pracach grupy samoksztatceniowej
,Babel Bydgoski’, ktéra powstata w wyniku pilotazu dziatania,Dzieci mysla. Jak skutecznie uczy¢ dzieci myslenia matematycznego’,
prowadzonego przez Instytut Badan Edukacyjnych. Celem nauczycieli bioracych udziat w programie byto wypracowanie
i wprowadzenie do swojej pracy z uczniami pierwszego etapu edukacyjnego nowego podejscia do rozwijania umiejetnosci
matematycznych.

Troche wspomnien ...
Czerwiec 2011

Spotkanie z doktorem Mirostawem Dabrowskim. Matematyka, ktérg kiedys lubitam. Niel Matematyke lubie od zawsze. Klocki,
pchetki, zabawy liczbowe, kostki, karty, gry planszowe, maszynki liczbowe, mysle¢, myslec¢, mysle¢. Mysle i dziatam, dziatam i mysle,
i zadaje sobie pytanie: Czy moi uczniowie na lekcjach matematyki mysla?!

Pazdziernik 2011

Spotkanie, na ktérym prezentowane sg ksztatty Numicon i to, co mozna z nimi robi¢ na lekcjach matematyki. Jeszcze jedno
spotkanie, na ktérym chce sie by¢, a czas mija za szybko. Czy moi uczniowie na lekcjach matematyki,chca by¢”? Czy na moich
lekcjach matematyki czas biegnie za szybko? Coraz wiecej pytan, ktére zmuszaja mnie do autorefleksji.

Wrzesien 2012, klasa lll

Uczniowie z rocznika 2002. Nowa podstawa programowa. Tablica interaktywna. Nie zgadzam sie z ustyszang opinia, ze jest
niepotrzebna. Niepotrzebne s3 multibooki. Wedtug mnie zabijaja kreatywnos$c i pomystowos¢ nauczycieli. Przyzwyczajamy sie, ze
mamy w pakiecie wszystko, co jest nam potrzebne na lekcjach — na lekcjach prowadzonych wedtug schematéw. Jest multibook,
sq karty pracy i podreczniki, ¢wiczenia uzupetniajace i inne. Czy uda sie zmienic przyzwyczajenie?

Kwiecien 2012, przygotowuje sie do dyrektorskiej obserwacji

Klasa Ill. Wybieram oczywiscie matematyke. Chce pokazac¢ biegtos¢ ucznidw w zakresie tabliczki mnozenia i dzielenia
do 100. Tablica interaktywna pomaga mi uczyni¢ ucznidw wspotprowadzacymi lekcje. Przenosi nas z jednej aktywnosci
w druga. Mnozg i dzielg. Wykonuja niezliczone iloéci obliczen. Co im na to pozwala? Kostki do gry, ¢wiczenia interaktywne,
karty. Zmienitam nieco dla swoich potrzeb propozycje zabawy z wykorzystaniem zwyktych kart do gry, pozwalajac uczniom,
w zaleznosci od ich poziomu umiejetnosci, na odnoszenie sukceséw. Kazda z grup otrzymata talie kart z mniejszym lub
wiekszym zakresem liczbowym. W roli sedzidw wystapili uczniowie sprawni w rachunku pamieciowym. W czasie lekcji
stopniowo wzmaga sie hafas. Dzieciaki, ktére juz dawno zapomniaty o obecnosci pani dyrektor, coraz gtosniej podaja
wyniki. Spieraja sie, kto zabiera karty, dyskutuja z sedzig, uzasadniaja swoje zdanie. Pani dyrektor wyraznie mnie obserwuije.
Nie kazdy lubi hatas na lekcji. A ja? Jestem zadowolona. Nie ukrywam usmiechu. Kraze miedzy stolikami. Obserwuje, jak uczniowie
dziatajg i mysla .Wiem, Ze lubig lekcje matematyki. Zainteresowanym polecam przyktady gier z wykorzystaniem kart dostepne na
stronie: www.trzecioklasista.edu.pl.
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1 wrzesnia 2012

Klasa pierwsza integracyjna, zaczynam nowy rok.

9-10 listopada 2012

Pierwsze spotkanie Babla Bydgoskiego.

Listopad 2012

Zmienitam znana dzieciom zabawe, ktéra stosuje od dawna. Dzieci poruszaja sie zgodnie z rytmem instrumentu perkusyjnego
lub muzyki. W czasie pauzy tworza kota po tyle oséb, na ile wskazuje liczba na kartoniku. Nastepnie wybrany uczer przelicza
liczbe dzieci w kazdym kole. Zmiane zaczetam od tego, ze kazdy uczen wybrat sobie maskotke do zabawy i poruszat sie zgodnie
z podanym rytmem. Nastepnie dzieci dobieraty tyle maskotek, ile im brakowato do danej liczby. Kolejnym zadaniem byto tworzenie
grup z liczba maskotek odpowiadajaca liczbie pokazanej na kartce.

Zabawe rozpoczetam od liczby 1, a zakoriczytam na liczbie 0. W tym momencie nastapito lekkie zawahanie sie, po czym dzieci
zaczety odkfadac¢ maskotki do koszyka.

Pazdziernik-grudzien 2013

Z perspektywy czasu i doswiadczenia, uwazam, ze zbyt duzo czasu stracitam na monografie liczb. Moc przyzwyczajenia okazata
sie wielka. Czutam sie jednak mato komfortowo. Ttumaczytam sobie, ze jest to tylko nauka pisania cyfr. Zbyt kurczowo trzymatam sie
podrecznika, ktory z jednej strony dawat mi poczucie bezpieczenstwa, ale z drugiej strony przeszkadzat i blokowat moje dziatania.
Stopniowo udawato mi sie odktada¢ podrecznik na potke, poniewaz okazywat sie zbyt fatwy. Wracatam do niego od czasu do czasu.
Organizowanie pracy dzieci w oparciu o materiaty wedtug mojego pomystu wymagato ode mnie przygotowywania sie do kazdej
lekcji. W praktyce okazywato sie, ze kierunku aktywnosci moich uczniéw i tak nie da sie do korica przewidzie¢. Wykorzystywatam
takze okazje matematyczne sktaniajace dzieci do dziatania. Zaczetam pozwala¢ dzieciom na stosowanie wybranych przez nie
same zakresow liczbowych. Dostrzegtam, ze wigkszos¢ ucznidéw nie tylko rozpoznaje, ale i potrafi pisac liczby dwu- i trzycyfrowe.
Pozostata grupa doskonale przelicza i zapisuje liczby w zakresie 20.

Grudzien 2013

Skonstruowanie wagi na lekcji techniki (pomyst na wage zostat zaczerpniety z realizowanego w klasie pakietu edukacyjnego),
stworzyto okazje do wazenia zabawek i maskotek. Szacowanie, co jest Izejsze, co ciezsze. Sprawdzanie, co wazy wiecej, co mniej.
Co jest Izejsze od.. ., co jest ciezsze od. ..

Sposéb  umieszczenia woreczkdw i trzymania wagi przez Wiktorie stat sie okazja do formutowania przez
dzieci wskazowek stanowigcych instrukcje wykonania i obstugi wagi. Sprawdzity one dziatanie pustej wagi
i stwierdzity, ze patyczek musi by¢ prosty (tzn. ustawiony poziomo), a woreczki umieszczone na jego koncach. Patrycja, ktéra ma
duze trudnosci z koncentracja uwagi i z doprowadzeniem pracy do konca, byta przez caty czas skupiona na swoich czynnosciach
i nie prosita o pomoc. Tym razem odniosta sukces.

Dalsze lekcje zwiazane byty juz z prawdziwa waga. Uczniowie nie tylko dziatali i zapisywali wyniki (takze za pomoca liczb
dwucyfrowych), ale i wymieniali sie spostrzezeniami, poprawiali swoje btedy, poréwnywali wyniki, pracowali indywidualnie,
w parach i grupach.

Stopniowo kazdy wytwor pracy dzieci stawat sie okazjg do matematycznego dziatania: liczenia, przeliczania, pordwnywania,
stosowania liczebnikéw porzadkowych, rozktadu liczb na sktadniki, uktadania zadan itp. Oto kilka przykfaddw:
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,Karmienie kotkow"i rozktad liczby 4:

Karmienie”kotkéw i liczebniki porzadkowe:

,Bociany wracaja z cieptych krajow"i uzywanie sformutowan:
tyle samo, wiecej, mniej, o tyle wiecej, o tyle mniej oraz uktadanie
pytari, O ile wiecej/mniej bocianow....?":

Matematyczna okazja, ktéra otworzyta mi oczy,
czyli jak postanowitam zaufa¢ uczniom

Styczen 2013

Zbieramy nakretki na wozek inwalidzki dla chorej dziewczynki. Mamy ich juz sporo. Zadatam wiec dzieciom, przy okazji
zsypywania nakretek do wiekszego worka, nastepujace pytanie: Zanim wrzucimy nakretki do pojemnika w holu | pietra, co mozemy
z nimi zrobi¢? Padty nastepujace propozycje: mozemy je dodawac, odejmowac, liczy¢, uktadac z nich litery lub cyfry, mnozyc,
zapisywac dziatania, segregowac na kupki wedtug koloru, ksztattu (nakretki byty réznej wielkosci, ksztaftu i koloru), budowac
piramidy. Moje pytanie miato ukryty cel. Chciatam, aby dzieci policzyly, ile zgromadzity nakretek. To nie znaczy, ze bytam do korica
pewna, ze im sie to uda. Nadia, Patrycja, Lilka i Zosia postanowity najpierw posegregowac nakretki wedtug koloréw. Z tej rady
skorzystaty wszystkie dzieci.
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Pawet, Szymon P, Filip i Oskar mieli wiecej kapsli w réznych kolorach.
Co mozemy dalej zrobic z nakretkami? — zapytatam.
Pawet: Policzy¢ i zastanowic sie, gdzie jest wiecej.
Oskar: Kazdy moze policzy¢ swdj kolor.
- Alejak sie nie pomylic i co zrobic, zeby potem mozna byto fatwo sprawdzi¢, ile jest nakretek? — dopytywatam.
Szymon P: Uktadac na piqtki.
Z pomystu Szymona skorzystali wszyscy chtopcy z jego grupy, z wyjatkiem Oskara, ktéry pogrupowat nakretki po 10.
Szymon T.: Ja tez o tym pomyslatem, Zeby liczy¢ po 5 lub 10, bo u Patryka zauwazytem.
Lilka: A my nie moZemy policzy¢.
Szymon P: Ukfadaijcie po 5 lub 10.
Szymon T.: Szybciej bedzie uktadac po 10.
Patryk: A ja nie mam 10 (miat 9).
Adrian: To utéz piqtki.
Ja: lle masz pigtek?
Patryk: Jednq piqtke i jedng czwdrke. Razem mam 9.
Adrian: Zeby fatwo bylo sprawdzi¢, mozemy zapisywac, ile mamy kapsli. Moich kapsli jest 57.
Szymon T.: Policzytem nakretki Adriana. Méwit, ze ma 57, a ma 55.
Adrian: Szymon ma 89 nakretek, a byto 91. Powiedziat o 2 za duzo.
Pawet: Ja zapisuje zielone nakretki zielonym kolorem.
Nadia: Ja mam 62 niebieskie

Dzieci bez ktopotu zapisywaly liczby dwucyfrowe. Swobodnie je odczytywaty w trakcie sprawdzania liczby nakretek innych
grup. Na koniec powstata tabela zbiorcza na tablicy i w zeszytach uczniéw (rzedy oznaczone kolorami). Na dole zostaty zapisane

liczby zgodnie z poleceniami wymyslonymi przez dzieci (por. nize)).
Ja: Co mozemy zrobic dalej z tymi liczbami? O co sie zapytac?

Adrian: Ktéra liczba jest parzysta, a ktéra nieparzysta?

Pawet: Wymieszac wszystkie liczby i uktadac od 11 do 89.

Ja: Dlaczego w taki sposob?

Pawet: Od najmniejszej do najwiekszej.

Zadanie Pawta uczniowie wykonali w parach. Najpierw liczby zostaty zapisane na karteczkach, a nastepnie utozone w odpowiedniej

kolejnosci. Nie obyto sie bez bteddw, ktore zostaty wspdinie zweryfikowane.

Szymon P: Zaczq¢ uktadac od najwiekszej do najmniejszej.

Szymon T.: Przemienic¢ miejscem cyfry, zeby utworzyc¢ nowe liczby.
Wanessa: Mozna wypisac liczby nieparzyste od najwiekszej.

Adrian: Wypisac liczby parzyste obojetnie jak i nieparzyste tak samo.
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Co mogtam zmienic? Zabrakto mi odwagi, zeby policzy¢, ile mamy nakretek razem. Zauwazytam natomiast, z wielkim zdziwieniem,
ze dzieci swobodnie postugiwaty sie liczbami dwucyfrowymi, zapisywaly je i odczytywaty, jedne jako np. sze$¢dziesiat jeden, inne
jako sze$¢ jeden i wskazywaty na 61. Postanowitam zaufa¢ swoim uczniom i pozwoli¢ im na samodzielne dokonywanie wyboru
zakresu liczbowego, w ktérym chcg dziatac, co moze by¢ dla mnie sporym wyzwaniem.

Wiasne strategie pierwszakoéw,
czyli to, co nadaje sens wszelkim zmianom

Samodzielno$¢, wiasne pomysty i strategie. To jest to, na co sie czeka. Na skale indywidualnych mozliwosci, ale jakze cennych.
Wywotuja usmiech i dodaja sit.

Listopad 2013, usmiech pierwszy - Adrian i Szymon rozmawiaja o tym, kto wygrat

Gry planszowe dostepne na stronie: www. trzecioklasista.edu.pl pozwalajg na nauke rachunku pamieciowego poprzez wspdlng
zabawe. Podczas gier nie mam trudnosci z naktonieniem dzieci do liczenia, bo to nie to samo, co uzupetnianie nudnych ¢wiczen.

Liczba dziatan, ktére uczniowie wykonuja, jest takze wieksza. Gry uatrakcyjniajg zajecia. Uczg budowania strategii. Stwarzaja
mozliwos¢ odnoszenia sukceséw i jednoczesnie ucza przegrywania. W trakcie trwania projektu nauczytam sie nowego podejscia
do gier — gry nie stuza tylko do grania...

Jedna z pierwszych byta gra planszowa,Od 1 do 6" (plansza obok).

Co mozna byfo z nig zrobic¢?
| | e | e Zanim dzieci zgczg%y are, qu}adnie poznaty plansze poprzez zabawy typu:
1. Poszukiwanie danej liczby na planszy.
EE 7= | Em | Em 2. Zakrywanie kartonikami z cyframi danego pola, np. kartonikiem z cyfra 6 pola 4 i 2,
610, kropek itp.
A [ra ] EM 3. Zapisywanie dziatar na dodawanie w zakresie 6.
4. Szukanie odpowiedzi na pytania typu,Jak sg utozone liczby na planszy?”
o] 2 | R = 5. Samodzielne zadawanie pytar do gry.
EE | B | §E | S Oskar i Filip koncza pierwsza runde. Kto wygra? Oskarowi zadatam pytanie: lle oczek
musisz wyrzuci¢ na kostce, zeby zajq¢ ostatnie pole? Okazji do formutowania podobnych pytan

sktaniajacych dzieci do myslenia w czasie trwania gry jest bardzo duzo.
Patrycja i Karina maja problem z dodawaniem. Ta gra pozwala im na dokonywanie obliczert poprzez przeliczanie kropek na
kosciach domina. Sg bardzo zaangazowane. Kazda z nich ma mozliwo$¢ odniesienia sukcesu.

1+0 2+0 3+0 4+0 5+0
1+1 241 3+1 4+1 5+1
162|242 342 442/ 6+0
14324333 145 0v2
1+4 2+450+6?m310+1

—

Gra ma dwie wersje: fatwiejsza — z kamieniami domina i trudniejsza — z dziataniami. Druga wersja gry, oprécz doskonalenia
techniki rachunkowej, pozwolita na badanie przez dzieci nastepujacych zagadnien:
lle jest pol z dang liczba?
Ktorych pdl jest najwiecej, a ktdrych najmniej?
Jakie liczby wystepuja w poszczegdinych rzedach?
Kto najszybciej znajdzie pola z dang liczbg?
Szukanie odpowiedzi na pytania typu: Wyrzucitam/-tem liczbe 5. Na jakim polu moge stanac¢?

Lk wN =

Szymon T. i Adrian sprobowali sformutowac zasade okreslajaca sposob utozenia liczb na planszy.
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Szymon: Pdl z wynikiem 6 jest 6, z wynikiem 5 jest 5, z wynikiem 4 jest 4 i tak dalej.
Ja: Jestes pewien? Czy mozna to sprawdzi¢?
Adrian: Mozemy policzy¢ po kolei.
Prawdziwos¢  twierdzenia Szymona sprawdzali  wszyscy uczniowie. Po kolei przeliczali zajete pionkami pola
zliczbami 6, 5,4, 3,2 i 1. Jednocze$nie jedno z dzieci pisato na tablicy:
6-6pdl,5-5pdl,4-4pola 3-4pola 2-3pola 1-2pola.
Whniosek Szymona: Na planszy liczba 6 ma 6 pdl, liczba 5 - 5 pdl, liczba 4 -4 pola. Liczby 1, 2 i 3 majq o jedno pole od siebie wiecej.
Gre ,Od 1 do 6" wygrywat zawodnik, ktory zajat najwiecej pél. Na zakoriczenie swojej gry Szymon i Adrian dokonali jeszcze
jednego ,odkrycia”: Szymon po zakornczeniu gry: Wygratem! Ale nie musimy liczy¢ swoich pionkdw na planszy.
Ja: To skqd wiesz, ze wygrates?
Szymon: Bo mi zostaty 2 pionki, a Adrianowi 3. Obaj mieliSmy na poczqtku po 15. To znaczy, Ze ja potoZytem na plansze wiecej pionkow.
Ja: Jezeli zostaty ci 2 pionki, to ile pofozytes na planszy?
Szymon: 13.
Ja: ATy Adrian?
Adrian: 12 pionkdéw.
Spostrzezenie chtopcow wydaje sie bardzo oczywiste! Dla mnie byto bardzo wazne. Oznaczato, ze dzieci zaczynaty uwazniej
przygladac sie swoim dziataniom i analizowac je. Gra planszowa, o ktérej opowiadali chtopcy, wymagata liczenia w zakresie 6.
Jednak obaj, dokonujac podsumowania, wykonywali dziatania w zakresie drugiej dziesigtki.

Marzec 2013, usmiech drugi - Filip i sadzenie cebuli

C - jak cebula. Nauka pisania liter ,c, C". Zaktadamy w klasie hodowle cebul. Kazde z dzieci po kolei sadzi swoja cebule
w prostokatnej plastikowej doniczce. Nastepnie rozwigzujemy zadania o Celi, ktéra tez sadzita cebule. Zadania utozytam sama,
wykonatam tez odpowiednie karty pracy.

Strategia Filipa: A ja sobie pisze tak po kolei:
544,643 7+2,841.

Dopiero dzisiaj zadatam sobie pytanie, dlaczego Filip rozpoczat od dziatania 5 + 4? Czemu wtedy go o to nie spytatam? Pozostali
uczniowie nie zachowywali juz podobnej kolejnosci. Rysowali najpierw pierwsza doniczke z cebulami, a nastepnie rysowali druga
i dopetniali do 9. Wystepowaty takze réznice w zapisie, np. 9 =4+ 5lub 4 + 5=9.

Marzec 2013, usmiech trzeci - Historyjka matematyczna
»O kropelce wody, ktéra bawita sie z Jasiem w chowanego”

Zaciekawity mnie bajki matematyczne. Postanowitam wykorzystac ten pomyst i uktada¢ historyjki matematyczne powigzane
z danym blokiem tematycznym. Ich tytuty sg zwiazane z postaciami wystepujacymi w pakiecie edukacyjnym realizowanym
w klasie pierwszej lub pochodzg z tego pakietu. Powstaty m.in. historyjki o Jasiu i kropelce wody, o krélewnie Malince.

Jedno z zadan o Jasiu, ktory bawit sie w chowanego z kropelkg wody, dotyczyto oprawienia w ramki obrazka, ktéry narysowat
chtopiec.

Zaciekawity mnie rézne pomysty dzieci na obliczenie liczby listewek potrzebnych do wykonania ramki. W efekcie powstaty
rézne sposoby na obliczenie obwodu prostokata.
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6. Ja$ narysowal obrazek o przygodach kropelki wody i oprawil gow'
ramke 2 listewek. ummmmnm
miat rame dookota?

H[;H”‘If H:I /!O

Z ilu listewek zrobit Jad ramke obrazka?

£E3=10

Pomyst Lilki: Do listewek, ktdre byty, dodatam to, co narysowatam.

6. Ja narysowal obrazek o przygodach kropelki wody i oprawit go w
ramkg z listewek. lle trzeba jeszcze przygotowac listewek, aby obrazek
mial rame dookota? il.......cuccierinnsmsscines

o

DF_Q.JCB — E

Z ilu listewek zrobit Ja$ ramke obrazka?

Qs 0

CELTTerT™y

Pomyst Michata: Najpierw dodatem te (pokazuje listewki w poziomie), a potem te (pokazuje listewki w pionie).
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6. Jas narysowat obrazek o przygodach kropelki wody | oprawil go'w
ramke 2z listewek. lle trzeba jeszcze przygotowat listewek, aby obrazek
miat ramg dookota? i

| P 'H'“ II3 IU O
I

Zilu listewek :%lai ramkg obrazka?

\ 4 -
& IV i

Pomyst Zosi: Najpierw policzytam te (pokazuje dwa boki poziome i jeden pionowy), a potem ten (pokazuje czwarty bok).

6. Jas narysowal obrazek o przygodach kropelki wody i oprawil go w
ramke 2 listewek. lletnet;ajestaeprmwaélismmm
miat rame dookola? 2

[ iy G Gt

Zilu Itstegl: zro?il Jas ramke obrazka?
+H=10

Pomyst Nadii: Najpierw policzytam te listewki (pokazuje 2 listewki w pionie i 3 w poziomie), a potem te (pokazuje oba pozostate boki).

Kwiecien 2013, usmiech czwarty — Adrian oblicza wartos¢ swoich zakupéw

Nasza przygoda z klasowym sklepem zaczeta sie od wielkiego rozgardiaszu.
Z przerazeniem patrzytam na stos pietrzacych sie butelek, kartondw, kartonikéw,
buteleczek, pojemnikdw itp. Dzieci i rodzice bardzo rzetelnie
potraktowali mojg prosbe. Po ,ocenzurowaniu” opakowar, rozpoczelismy
urzadzanie sklepu — czyli naklejanie cen (dzieci samodzielnie je ustalaty)
i ustawianie produktow. Dlugo trwaty dyskusje na tematy cen towaréw. Dzieci
konfrontowaty wpisywane wartosci z wiasnymi doswiadczeniami. Okazato sie
wtedy, ze niektére z nich same chodza do sklepu lub aktywnie uczestnicza
w zakupach rodzicéw i doskonale orientuja sie w cenach wiekszosci produktow
spozywczych, szczegdlnie tych najbardziej ulubionych.

Na poczatku kasjerka bytam ja i kolezanka, z ktéra pracuje
w  klasie integracyjnej, potem funkcje te przejeli uczniowie. Dzieci
podchodzity do kasy ze swoimi zakupami i podawaty ich wartos¢. Same
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obliczaty, ile kosztujg ich zakupy. Chciatam zwréci¢ ich uwage na koniecznos¢ kontrolowania zakupdw i szacowania
ceny tego, co mamy w koszyku. Uczniowie dokonywali obliczer pienieznych na miare swoich mozliwosci. Patrycja,
ktéra ma problemy z liczeniem, zawsze kupowata produkty po ztotéwce, np. 1 jabtko, lcytryne i 1 banana lub
w jej torbie z zakupami znajdowat sie tylko jeden produkt. Przyktadowe obliczenia Patrycji: 5 zt — 1 produkt, 4 zt — 4 warzywa po 1
zt, 2zt - 2 produkty po 1 zt.

7 czasem wiekszo$¢ ucznidw zaczeta robi¢ zakupy na coraz wyzsze kwoty, np. Adrian — za 33
zt. Zwrdcitam uwage na jego sposéb obliczania: na kazdym zakupionym produkcie ktadt kwote
odpowiadajaca jego cenie, nastepnie grupowat monety i banknoty, a na koricu je dodawat.
Produkty kosztowalty 17 zt, 3 zt, 1 zt, 2 zt, 7 7, 2, zt, 1 zk. Razem 33 zt. Do kasy Adrian przynidst
banknoty imonety: 10zt 2 x5z 4x2zti3x 1z

Takiej strategii nie zastosowat zaden inny uczen. Z czasem inne dzieci zaczety korzystac¢
Z jego pomystu. Rdznica polegata na tym, ze niektére z nich przynosity do kasy poprawnie
odliczone pieniagdze, ale nie potrafity podac petnej kwoty.

Maj 2013, usmiech piaty - Zadania krolewny Malinki i sposoby prezentowania rozwigzan

Rozwiazywanie zadan krélewny Malinki rozpoczeliémy od przypomnienia strategii postepowania. Zwrdécilismy uwage na
koniecznos¢ uwaznego przeczytania tresci kazdego zadania — wiekszo$¢ dzieci robita to samodzielnie. Nadia, ktéra lubi rysowac,
przypomniata 0 wykonaniu rysunku. W wielu przypadkach rysunek stat sie sposobem zaprezentowania rozwigzania. Czasami
towarzyszyto mu dziatanie, odpowiedz lub rysunek stat sie tylko ilustracja do zadania. A czasami wcale nie byt dziecku potrzebny.

Rysunek postuzyt Lilce do utozenia zapisu dziatania. Zastosowata takze przemienno$¢ dodawania. Filip na rysunku dowcipnie, za
pomoca flagi, oddzielit psy od kotéw. Poczatkowo myslatam, Ze to biad. Jednak obok Filip zapisat poprawna formute matematyczna.
Wanessa najpierw wykonata rysunek, a potem zapisata nad nim pasujace do niego dziatanie, poniewaz ponizej nie byto juz miejsca.

W przypadku zadania 1. rysunek pomagat dzieciom w szukaniu rozwiazania. Rysunki byty konkretne i przedstawiaty bohateréw
zadania. W kolejnych zadaniach niektére z dzieci zaczety wprowadzac¢ symbole i skréty. Np. w zadaniu 3. Wanessa zastosowata
symbole geometryczne.

3. Wiedéma, ktdra uciekata ¢ glosem Malink! spotkata 4
{abedzie, tyle samo gotebi | 2 sroki. lle ptakdw spotkala
Hﬂ&lﬂmﬂ

I@@DWW’ JrLl

6. Malinka na bal 2 okazji Swieta Udmiechu zalndyta sukienkq
7 kpkardami. Na jej sukience byio 10 kokard: 4 kokardy
crerwone, 4 fioletowe | kilka rotowych. lie rédowych kokard
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Wiekszos¢ dzieci rozwigzata zadanie 6. tak jak Filip, Nadia, Michat i Wanessa:
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Rozwigzanie Filipa:
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Rozwigzanie Michata:
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Rozwigzanie Wanessy:

Rozwigzanie Nadii:
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To zadanie przekonato dzieci, ze rysunek bywa bardzo pomocny. Mnie samej zadania Malinki uswiadomity, ze rézne moga byc¢
sposoby prezentowania rozwigzan. Dzieci je stosuja realizujac indywidualne pomysty i nalezy im to umozliwi¢. Mysle, ze do konca
nie przemyslatam tresci tych zadan. Teraz sformutowatabym niektore z nich jako zadania z niepotrzebnymi danymi. Mogtam takze

zwiekszy¢ dane liczbowe dla poszczegdlnych

dzieci. A moze sformutowac zadanie bez pytania i poprosic o to dzieci?

Czar zadan otwartych, czyli o zadaniach otwartych
rozwigzywanych przez uczniéw

Kwiecien - czerwiec

W ostatnim roku szkolnym odkrylam zadania otwarte. Musze przyzna¢, ze
stosowatamjerzadko,np.od czasudoczasunakdtkumatematycznym,aw czasie lekcji
- tylko, gdy byly w podreczniku. Zaczeto sie od zabawy w sklep. Kolejnym krokiem
byto rozwiazywanie lub uktadanie zadan tekstowych najchetniej do okreslonej
sytuacji lub czynnosci. Przykfady zadan zaczerpnetam z zestawdw bablowych
lub wymyslatam sama. Dodam jeszcze, ze to samo zadanie wykorzystywatam
w zaleznosci od mozliwosci dzieci, tworzac problemy o adekwatnej dla kazdego
ucznia trudnosci.

Jednym z zadan byto dokonywanie przez dzieci zakupdw w imieniu Oli za kwote
10 zt lub 20 zt. Uczniowie w zeszycie zapisywali liste produktéw dostosowang do
warunku zadania.

Filip kupit kilka produktow za 10zt lub tylko sok za 10 zt. Lilka dwukrotnie dokonata
zakupdw za 10 zt, za kazdym razem po 3 sztuki, za pierwszym razem do 5 zt dodata
3zti 2zt azadrugim 4 zti 1zt Nadia robita zakupy za 20 zt. Za kazdym razem kupita
po trzy produkty. Jeden z produktow kosztowat 10 zt. Potem dopetniata do 20 zt.
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Innym razem uczniowie rozwigzywali po kolei dwie wersje zadania otwartego o (liczbowo) zréznicowanym stopniu trudnosci.
Zadanie: Pawet kupit samochodzik i misia za 8 (lub 20) ztotych. lle kosztowat samochodzik, a ile mis? Filip w pierwszej wersji
zadania od razu podat wiele rozwigzan, zapisujac je w formie dziatan i oznaczajac samochodzik literg, s’ a misia literg,m” Tabelka
jest moja propozycja, jednak chtopiec uzupetnit j3 samodzielnie. Druga wersje zadania rozwiazat, podajac wszystkie mozliwe
odpowiedzi w ztotéwkach. Napisat je kolejno i za pomoca strzatek pokazat, jak zmieniaja sie poszczegdlne wartosci liczb. Michat,
podobnie jak pozostate dzieci, uzyt tabeli. Jednak podawat ceny samochodu i misia w sposéb dowolny, stosujac, od czasu
do czasu intuicyjnie, przemienno$¢ dodawania.

[ Pawet kupit samochodzik | matego
misia. Zaptaci za nie oslem zl.
lle kosztowal samochodzik, a ile mis?
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Zatuje, ze nie wprowadzitam zadania zwiekszajacego zakres liczbowy np. do 100 zt. Jakze ciekawe i zaskakujace mogty by¢
rozwigzania dzieci...

Chciatabym jednak przedstawi¢ zadanie, w ktorym wyptynetam na szerokie wody i stworzytam pierwszakom mozliwosc¢
zaprezentowania rozwigzan o szerokiej skali liczbowej w zaleznosci od,finansowego” do$wiadczenia.

Pawet kupit samochodzik]i matego pawel kupit samo@dzihlmafega
[ETa. Zaphacif za nie20721. lle misia. Zaplacit za nie 20 z. lle

kosztowat samochodzik, a ile mig? kosztowal samochodzik, a ile mis?
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@ uktadajac dziatania i dokonujac obliczen.
B
.- T ‘JJV-“'T
Q @ rrmmtd.l.m mxa{ Brement ol womsy: Present, dlo. mamy

& = 47 : =
‘HJEJQ WAl ]’§~w | 10+5=155T

- 100 *+ 1=1012L
1106 21 I*rjﬂ.*{‘-h‘, &b+ 2= 52T

[{j}*}r,}.:f,gq W+t2=2224

- =/ 200+5=20521
2002\ ponnt | 200+2=2022
Eod e | |

20041 =012

= |
7021 l,‘.az[:;ta; PV+1=H1z

G eyt o DV+2=12 2
ITOB:T i*@u#%‘ ggii 5121
5045=521

Patrycja i Filip postuzyli sie ksztattem banknotu i monety. Filip uzyt nawet monety 50 gr, dokonujac zapisu z przecinkiem.
W trakcie rozwigzywania uczniowie mogli korzysta¢ w swobodny sposéb z monet i banknotéw z klasowej skarbonki. Z tej
mozliwosci skorzystaty Patrycja i Karinka. Filip i Nadia pracowali bez zadnej pomocy. Wykonujac to zadanie, dzieci dokonywaty
obliczen pienieznych, dziatajac na liczbach znacznie wykraczajacych poza zakres liczbowy okreslony w podstawie programowej
klasy I, a nawet klas I-Ill. Patrycja i Karinka z dumg prezentowaty swoje rozwiazania przed catg klasa. Wszystkie dzieci chetnie
angazowaty sie w szukanie wiasnego rozwiazania.

W grupie dochodzimy do wiedzy,
czyli rzecz o liczbach parzystych i nieparzystych

Kwiecien 2013

Nazwy liczby parzyste i liczby nieparzyste wprowadzity same dzieci przy okazji uktadania kolejnych liczb z klockéw Numicon.
Mniej wiecej w $rodku zaje¢ matematycznych odbyt sie nastepujacy dialog:
Lilka: Ta liczba jest nieparzysta.
Ja: Skqd wiesz?
Lilka: Powiedziata mi siostra, kiedy robita zadanie domowe (siostra uczy sie w klasie ).
Zosia: Aliczba 14 jest parzysta.
Ja: Skqd wiesz? Zosia: Brat mi mowit.
Uznatam, ze taka okazje nalezy wykorzystac. Zaczelismy ,bawic sie” w rozpoznawanie liczb parzystych i nieparzystych. Zadatam
pytanie: Jak rozpoznac liczby parzyste i nieparzyste?
Oskar: W liczbie nieparzystej wystaje dziobek.
Ja: Jaki dziébek? Filip: Wystaje jedynka.
Oskar: Tu jest 400. Ja: Skqd wiesz, ze 4007
Oskar: Bo tu jest 100, 100, 100 100.
Ja: Jakg liczbq jest 4007 Parzystq czy nieparzystq?
Oskar: Parzystq, bo nie ma dziébka.
Dzieci uktadaty liczby od 1 do 10 lub od 10 do 20 i jeszcze znacznie wieksze. Czynnosci manipulacyjne na ksztattach Numicon
doprowadzity do sformutowania przez Szymona T. nastepujacych twierdzen:
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Twierdzenie 1.: Liczby parzyste i nieparzyste uktadajq sie na zmiane: nieparzysta, parzysta, nieparzysta, parzysta itd.

Twierdzenie 2.: Liczby parzyste rosnq o 2, bo jest 2, 4, 6, 8, 10... Liczby nieparzyste tezrosnqo 2, bo jest1,3,5,7,9, 11,13, 15,
17,19.

Na kolejnej lekcji poprositam dzieci, aby utozyty z ksztattéw Numicon dowolng liczbe i zapisaty ja na karteczce. Na koniec
wypisalismy niektére z tych liczb na tablicy.

Nastepnie poprositam, aby dzieci zaprowadzity liczby do swoich domkéw, zgodnie z ich adresem. Oto kilka prac ukazujacych,
jakimi liczbami postugiwali sie uczniowie klasy |.



Mirostawa Cikorska Dlaczego zmienitySmy sposéb ksztalttowania umiejetnosci matematycznych uczniéw w klasach I-111?

Liczby parzyste Liczby nieparzyste

b 13 d
3 |
;/ ) Lf 1 ]
Larysa (6 lat) Filip (6 lat)
1
Uy nispareyste [ tcaby nieparayse |

Pawet popefnit jeden btad, ale kazdy btad uczniowski jest okazja do rozmowy, wyjasniania i dalszego uczenia sie.

Wreszcie przyszedt czas na prace w grupach i szukanie odpowiedzi na pytania: Jakie liczby otrzymamy, kiedy dodamy do liczby. ..
liczbe. . .?, kiedy odejmiemy od liczby... liczbe. .. ?

Oto przykfady sum wymyslone przez poszczegdlne zespoty:

Kazdy z zespotéw zaprezentowat swoje dziatania i sformutowane twierdzenia:
Twierdzenie Pawla: Jezeli do liczby parzystej dodam liczbe parzystq, to otrzymam liczbe parzystq.
Twierdzenie Filipa: Jezeli do liczby nieparzystej dodam liczbe nieparzystq, to otrzymam liczbe parzystq.
Twierdzenie Szymona: Jezeli dodam liczbe parzystq i nieparzystq, to otrzymam liczbe nieparzystq.

Swoje umiejetnosci w rozpoznawaniu liczb uczniowie mieli okazje zweryfikowac i doskonali¢ w grze ,Parzyste i nieparzyste I
zaczerpnietej ze strony www.trzecioklasista.edu.pl. lub w zabawach z,zywymi liczbami”.
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Po miesigcu dzieci badaty (takze w zespotach), jaka liczbe otrzymamy w przypadku odejmowania liczb — parzysta, czy

nieparzystg? W czasie wspdlnej rozmowy padaty ze strony uczniéw nastepujace propozycje:

- odliczby parzystej mozemy odjqc parzystq,
- od parzystej mozemy odjac nieparzysta,

- od nieparzystej odejmiemy nieparzysta,

- od nieparzystej odejmiemy parzysta.

Pozwolitam sobie na zanotowanie tych wypowiedzi na tablicy w formie skrétow:

lLp-lp=2Lp.-ln=2Ln-lLn=2lLn-Lp=7?

Dzieci bez ktopotu wyjasnity mi, co oznaczaja te skroty. Bylam bardzo zadowolona,
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Oto prace poszczegolnych grup oraz dokonane przez uczniéw uogdlnienia:

Grupa 1.: Pawef, Karing, Fatrycja; Grupa — Grupa 2.: Filip, Oskar, Wiktoria, Patryk
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Grupa 3.: Adrian, Szymon i Michat Grupa 4.: Wanessa, Nadia, Lilka, Zosia
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Zawsze, kiedy uczniowie pisza w taki sposob, jak pokazany w powyzszych pracach, mam ochote poprawia¢ ich btedy
ortograficzne. Jednak zgodnie z zasadg oceniania ksztattujgcego, umawiam sie z nimi, ze nie zwracam uwagi na popetnione
btedy. Chce, aby skupity sie na tresci. Oczywiscie na korcu zaje¢ staram sie wygospodarowac czas na pokaz poprawnego pisania
wyrazéw, w ktérych wystepowato najwiecej bteddw. Tym razem utrwalilismy pisownie wyrazéw:,liczba’, parzysta”i,nieparzysta”
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Portret uczniow, czyli przyszedt czas na pierwsze podsumowanie

Portret ucznia klasy | a. Zastanawiam sie, jak go przedstawi¢. Co mogtabym napisac¢ wokét sylwetki usmiechnietego ucznia?
Moze TO:
- nie boje sie wyzwan,
- podejmuje sie rozwigzania coraz trudniejszych zadan,
- jestem aktywny przez caly czas zaje¢,
- wiem, ze zadanie tekstowe moze mie¢ wiecej niz jedno rozwigzanie,
- dokonuje wyboru zakresu liczbowego, w jakim chce dziatac,
- wiem, ze moge sie myli¢ i popetniac btedy,
- moge popetniac btedy i nie boje sie krytyki,
- prowadze rozmowy na tematy zwigzane z matematyka,
- prezentuje swoje przyktady rozwigzan,
- dziatam i dokonuje obserwacji,
- corazlepiej pracuje w grupie,
- stosuje wiasne strategie,
- lubie gry planszowe,
- formutuje wiasne twierdzenia,
- dziele sie wiedza z innymi,
- |ubie pracowac w grupie.
Oczywiscie jest to portret zbiorowy. Dla kazdego mojego ucznia mogtabym dobrac z tej listy po kilka stwierdzen.

Koniec roku szkolnego i klasy | - rzecz o luzie nauczycielskim

Przyszedt czas na porzadki. Zebralismy wszystkie nasze klasowe pienigdze. A moze policzymy, ile ich jest? — zaproponowatam. Jak
myslicie?

Nastapito szacowanie i zapis przypuszczen na tablicy: 1200, 1002, 1500, 1006, 1600, 1000, 999, 1008, 1016, 1017, 1555

Ja: Wijaki sposob przeliczymy tyle pieniedzy? Dzieci zaproponowaty prace w grupach i podziat pieniedzy na monety po 1zt 2 zti po
5 zti banknoty na kupki. Nastepnie grupowanie kazdego nominatu po dziesie¢. Zadatam wtedy uczniom pytanie: A jesli pieniedzy
bedzie tak duzo, ze bedziecie mieli kiopot z policzeniem? Wtedy dzieci odpowiedziaty, ze mozna policzy¢ pienigdze w mniejszych
kupkach i potem je potaczyc.

Oto efekty pracy poszczegdlnych grup. U géry kartki znajduja sie ich poczatkowe szacunki.
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Tak swoje pieniadze liczyli Filip i Michat:

Filip: Liczytem dziesigtkami, a potem byto 200, potem 80, a potem dodatem 50.
Ja: Awiesz, ile to jest 2801 507

Filip: 330.

Ja: Jak to policzytes?

Filip (Cisza... wzruszenie ramionami i zdziwiona buzia): Policzytem w gtowie.
Michat policzyt dalej: 330760 to 39018 to 398.

Kolejnym krokiem byto zestawienie kwot i wypisanie ich na tablicy:

- Poczym poznacie, ze grupy majq wiecej lub mniej pieniedzy niz szacowaty? — zapytatam.
Michat: Bo tu jest juz 200, a oni pisali 150.

Pawet: Tu jest 222. To wiecej niz 180.
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Szymon: 333 to mniej niz 555 (kwota 211 zt byta do zweryfikowania).
Ja: Zapisalismy bardzo duze liczby. Czy potrafimy policzy¢, ile to jest razem? Zapadita cisza.
Ja: Czy cos moze nam w tym pomdc? Wtedy padta propozycja z klasy: Kalkulator?!

Praca z kalkulatorem odbyta sie w ten sposdb, ze jedno z dzieci czytato, a drugie dodawato kolejna kwote i tak do korica. Nie
miato znaczenia, ze nie s do liczby do 20, jak przewiduje program klasy pierwszej, ktory wybratam. Na koniec roku fascynacja
dzieci liczbami udzielita sie i mnie, a co bedzie dalej? Wspdlnej zabawy matematyka ciag dalszy w klasie drugiej.

Co moge powiedziec o sobie w czerwcu 2013 roku?
Podsumowanie drugie

Minat rok. Jak mogtabym opisa¢ zmiane w moim stylu nauczania matematyki? Miatam motywacje do zmiany i pomoc. Cho¢
wcigz tkwig we mnie stare przyzwyczajenia, to najwazniejsze, ze moge uczniom zaproponowac o wiele wiecej niz podrecznik
i karty pracy. Czesciej stosuje gry planszowe. Sama uktadam, przeksztatcam lub szukam ciekawych zadan tekstowych i nie s3 to
tylko zadania typowe. Doceniam zadania otwarte i coraz czedciej siegam do zadar nietypowych. Daje moim uczniom czas na
rozwigzanie. Pozwalam im na dokonanie wyboru swojego sposobu rozwigzania. Wystarczy mi, ze rozwiaza w czasie lekcji jedno,
odpowiednio dobrane zadanie tekstowe. Kiedy$ uwazatam, ze im wiecej zadar rozwiaza, tym lepiej. matematyka

Cojeszcze? Stosuje zasade samodzielnego,dochodzenia” uczniéw do wiedzy. Czekam z niecierpliwoscig na uczniowskie pytania,
ktdre traktuje jako kolejna matematyczng okazje. Czesciej i odwazniej stosuje prace w zespotach. Wykorzystuje réznorodne, nawet
nietypowe, pomoce dydaktyczne. Rozmawiam z dzie¢mi.

Mam pewnos¢, ze moge dokonac dalszych zmian w sposobie ksztattowania umiejetnosci matematycznych u dzieci i chetnie
podziele sie nimi z innymi nauczycielami.

Mirostawa Cikorska
28 lat w zawodzie, SP 13 Bydgoszcz
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O PRACY W PARACH | W GRUPACH NA ZAJECIACH EDUKACJI
MATEMATYCZNEJ W KLASACH I-lii

Renata Fiertek

Podstawa programowa zaktada, ze celem ksztatcenia ogdlnego w szkole podstawowej jest, ksztaftowanie u uczniéw postaw
warunkujqcych sprawneiodpowiedzialne funkcjonowanie we wspdtczesnym swiecie, a do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych
przez ucznia podstawa zalicza, umiejetnos¢ pracy zespotowej. Warunki do nabywania tej umiejetnosci zobowigzani sq stworzyc
nauczyciele wszystkich szczebli ksztatcenia i wszystkich specjalnosci, ale zadanie zainicjowania procesu jej ksztattowania przypada
pedagogom pracujqcym z dzie¢mi w wieku wczesnoszkolnym'.

Przedstawie kilka wybranych fragmentéw zajec, gier i zabaw, ktére organizowatam uczniom na lekcjach matematyki, by
uruchomi¢ proces rozwijania umiejetnosci wspoétpracy z innymi.

Zaczetam od pracy parami i lubianych przez dzieci zabaw klockami. Moim zamiarem byto nie tylko stworzenie mozliwosci
wspotpracy, ale rowniez eksperymentowanie na liczbach, odkrywanie ich wiasnosci, porownywanie i przeliczanie. Chciatam tez
sprawdzi¢, w jakim zakresie liczbowym przeliczajg uczniowie, ktérzy dopiero rozpoczynaja swojg edukacje w szkole.

»Liczby w kolorach” postuzyly mi do jednego z pierwszych ¢wiczen. Dzieci pracowaty
w parach. Zadanie polegato na zbudowaniu z klockéw wspdinej budowli. Na tablicy
przyczepitam kartoniki z petnymi dziesigtkami (od 10 do 100). Pierwsza wspdlna decyzja to
liczba klockéw, nastepna — rodzaj budowli.

Julianna i Marta (poznaty sie dopiero w klasie pierwszej) przeliczyty wybrane klocki, po czym
wspolnie zbudowaty piramide.

Oliwier i Mikotaj (chtopcy znali sie juz z zerdwki), zachowali sie nieco inaczej. Kazdy z nich
zbudowat swoje ,dzieto”. Kiedy zapytatam, czy to jest ta wspdlna budowla, odpowiedzieli, ze
tak, bo to jest na jednym osiedlu. OdpowiedZ bardzo mi sie spodobata. Musieli ja uzgodnic,

’ zatem rozmawiali ze sobg, a na tym wiasnie mi zalezato, bo komunikowanie sie to jedna z zasad
dobrej pracy w grupie. Kazdy z chtopcédw wykonat zadanie samodzielnie, pewnie zaden z nich nie potrzebowat pomocy kolegi.
Gdy lepiej ich poznatam, wiedziatam, Zze obaj $wietnie sprawdzaja sie w pracy w parach, ale nie z sobg, a z innymi kolegami czy
kolezankami.

Na kolejnych zajeciach zajmowalismy sie ukfadaniem klocow od najkrétszego do
najdtuzszego, sprawdzaniem, ile jednych klocow mozna utozy¢ wzdtuz innego (np. ile
najkrétszych klockow zmiesci sie w najdtuzszym itp.) czy ustalaniem, jaki klocek dotozy¢ do
pigtki, by razem byty réwne szdstce. Dzieki dobrej zabawie w parach, rozmowie miedzy soba,
uczniowie ,przerobili” liczby w zakresie dziesieciu. Dla niektérych byto to zupetnie oczywiste,
ze klocki, ktérymi sie bawia, zastepuja liczby, a inni dowiedzieli sie tego od swoich kolegdw.
Oczywiscie miatam pewne obawy, czy nie za wczesnie na takie ¢wiczenia. Nie opracowatam
z dzie¢mi jeszcze monografii liczb. Ale wystarczyto pozwoli¢ im manipulowac przedmiotami,
rozmawiac ze sobg, a wszystkie odkrywaty liczby jedng po drugiej. Ja ograniczytam sie tylko do
kontrolowania pracy par, ewentualnie tagodzenia sporéw (najczesciej chodzito o to, ze ktéras
z 0s0b ciagle chciafa uktadac klocki). Byta to wskazdwka dla mnie, by porozmawiac z dzie¢mi

0 zasadach pracy w parach.

Warunkiem dobrej wspdtpracy jest nie tylko rozmowa, komunikowanie sie miedzy pracujgcymi, ale réwniez przestrzeganie
regut. Dlatego w nastepnym ¢wiczeniu na poczatku umaowilismy sie, ze pracujemy na zmiane. Najpierw jedna osoba z pary uktada
na szalce wybrany klocek (klocki Numicon), druga go réwnowazy wedtug witasnego uznania. Wspodlnie sprawdzamy, czy jest
rownowaga. Dzieci eksperymentowaty, bawigc sie, rozktadaty liczby na sktadniki. Nie byto juz ktopotu, Zze ktos czedciej uktada klocki,
bo musiaty zachowac¢ ustalong kolejnos¢. Dodatkowo, po zwazeniu klockdw, pary podawaty swoje przyktady liczb utozonych na
wadze. Gtos zabierafa ta osoba, ktéra rownowazyta klocki.

! Praca w grupach w edukacji wczesnoszkolnej, http://www.ibuk.pl.
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Oczywiscie, niektére dzieci zauwazyty od razu, ze na kazdej szalce musi by¢ ta sama ,wartos¢” klockéw, by byta rownowaga.
Oczekiwatam, ze to dostrzega. Ale wazne byto dla mnie réwniez to, iz pamietaty o ustalonych regutach, poniewaz utatwito im to
prace. Same zreszta tez to zauwazyly, kiedy podsumowywalismy zajecia.

Dlaparmozna przygotowywac sporo ¢wiczen czy zadan.Na poczatku naukiwspotpracy skupitam sie jednak na takich, przy ktérych
uczniowie nie musieli wykazywac sie umiejetnosciami rachunkowymi albo rozumieniem treéci zadan tekstowych. Do kolejnych
¢wiczen wybratam tangram. Rozpoczetam od klasyfikowania jego czesci wedtug ksztaftu oraz liczby bokéw. Na tym etapie kazdy
pracowat indywidualnie. Niektére z dzieci miaty do czynienia z tangramem po raz pierwszy. Chciatam sprawdzi¢, czy wszystkie
rozpoznaja podstawowefigurygeometryczne.Potem uczniowie pracowaliparami.Dlaczego? Poziomwyobrazniprzestrzennejwtym
wieku jest rézny. Niektdre dzieci potrafig w pamieci przesuwac, przystawiac figury, by dostrzec, co powstanie po takich czynnosciach.
Sa tezitakie, ktére musza jeszcze sporo doswiadczyc, by znalez¢ sie na takim etapie myslenia. Dlatego uznatam, Zze pracujac parami,
poprzez podpatrywanie, odwzorowywanie czy wrecz pomoc kolegi, poczujg sie pewniej i chetniej bedg pracowaty. Uczniowie
odkrywali nowe figury przeztaczenie elementéw uktadanki, sprawdzali, zilu tréjkatow uda sie utozyc¢ kwadrat, zjakich figur powstanie
prostokat. Tak jak na poczatku zabawy z tangramem, pracowali samodzielnie, ale obok siebie, by w razie potrzeby podpatrze,
co robi sasiad. Potem dzieci uktadaty figury z obydwu kompletéw. Dopiero po takich ¢wiczeniach ukfadaty wzory przygotowane
na kartach. Zachecatam uczniow do wzajemnego pomagania sobie. Na zdjeciach doskonale widac, ze dzieci ze soba wspdtpracuja,
pomagaja sobie, tlumacza, gdzie najlepiej utozyc¢ kolejny klocek. Czasami byfa to praca w wiekszym zespole niz para, ale wiasnie
do tego caly czas dazytam.
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> 4

Nastepnym etapem pracy parami byty gry dydaktyczne. Pozwalajg one na wprowadzenie nowego materiatu, utrwalenie go,
wyrobienie pewnych umiejetnosci. Dla mnie wazne byfo tez to, ze ucza przestrzegania regut, ze grajacy musi uwazac nie tylko na
to, co robi sam, ale powinien tez zwraca¢ uwage na kolege. Chec¢ wygrania sprawia, ze dziecko podejmuje wysitek, stara sie podotac
zadaniuiwytrwac do korica gry. Nie wszystkie jednak dzieci na poczatku klasy pierwszej radza sobie z przegrana. Majac to na uwadze,
celowo wybratam gry z kostka i karty matematyczne?. Wygrana w nich nie w petni zalezata od dziecka. Drugim powodem wyboru
tego typu gier byfo to, ze stosowane do tej pory przeze mnie zabawy typu ,Milczek’, ,tancuszek’, ,Pociag’, ktére miaty doskonali¢
technike rachunkowa, stresuja dzieci, ktérym liczenie, nawet na palcach, sprawia jeszcze problem. W wymienionych zabawach
kazdy musiat liczy¢ tylko na siebie. Jesli nie zdazyt wykonac dziatania, nie znat odpowiedzi, denerwowat sie, czy przypadkiem pani
go nie poprosi o podanie wyniku. Nauczyciel nie miat mozliwosci kontrolowania wszystkich. Mégt btednie oceni¢ ucznia, ktory
albo nie zdazyt, albo nie ustyszat podawanych liczb. W efekcie nauczyciel pracowat tylko z wybranymi uczniami.

A oto kolejne przykfady pracy w parach.

Kazda para otrzymata kartke podzielong na dwanascie ponumerowanych
pol. Do tego kartonikiw dwéch kolorach (dla kazdego graczainny) oraz kostke. Wygrywata
taosoba, ktora pierwsza zakryta swoimi kartonikami pola z liczbami, wykonujqc dziatania
na liczbach wyrzuconych na kostce.

2 Ze zwyktej talii kart wybieramy karty od 2 do 10 oraz dodatkowo asy, ktére majg wartos¢ 1. W efekcie powstaje zestaw 40 liczb: od 1 do 10, kazda w czterech
egzemplarzach.

48
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(przyktad 2.) Kazdy miat dwie kostki w kubeczku. Po rzucie nalezato obliczy¢ sume kostek
oraz zapisac dziatanie i wynik na kartce (kartka podzielona na p6t). Wygrywata ta osoba,
ktora miata najwiecej sum rownych bqdz wyzszych niz dziesiec.

Z przyjemnoscia patrzytam, jak wszyscy uczniowie jednoczes$nie przeliczaja, kontroluja sie nawzajem, pomagaja sobie w liczeniu.
Nabywanie i usprawnianie umiejetnosci dodawania i odejmowania w zakresie dziesieciu (w tych grach do dwunastu) byto na
pewno ciekawsze i fatwiejsze dla ucznidéw. Wszystkie odnosity sukces, byty zaangazowane i bardzo aktywne.

Podobnie wygladaty zajecia, w czasie ktorych dzieci graty w karty. Tak samo aktywnie pracowaty i doskonality technike
rachunkowa. Ale nie byto to moim jedynym celem. Wdrazajac ucznidow do wspotpracy, zalezato mi na tym, by zwrdcic¢ ich uwage
na fakt, ze praca indywidualna w konsekwencji prowadzi do sukcesu zespotu. W ,,Uktadance do 13" wymyslitam takie reguty, dzieki
ktérym uczniowie mieli sie o tym przekonad.

Kazdy miat swoja talie kart. Wykfadat ich dowolna liczbe tak, by uzyska¢ sume trzynascie. Nastepnie nalezato zapisac liczby, ktore
spetniaty ten warunek (wyzsze sumy nie byty brane pod uwage). Gre wygrywata ta para, ktérej udato sie zapisac najwiecej dziatan
dajacych w wyniku trzynascie.

Dzieci pracowaty wytrwale na wspolny sukces. Poniewaz czas przeznaczony na gre byt ograniczony, widziatam, jak jedno
wyrecza drugie w zapisywaniu dziatar czy nawet pomaga w liczeniu. Wspotpraca rozwijata sie doskonale.

Od czasu do czasu dzieci grywaty w ,Wojne" Gra wymagata umiejetnosci poréwnywania liczb, bo wyzsza liczba na karcie
zabierata nizsza. Do ,wojny" dochodzito wtedy, gdy na stole pojawity sie karty o tej samej wartosci. Wowczas trzeba byto potozyc
na swoja karte druga zakryta, a nastepnie kolejna odkryta — wyzsza zabierata wszystko. Wygrywata ta osoba, ktéra po zakoriczeniu
rozgrywki miata wiecej kart.

Graemocjonujaca, bardzo lubiana przez dzieci, w ktérej same dobieraty sie w pary. Nie musiatam bra¢ tutaj pod uwage tego, czy
ktéremus z uczniow potrzebna jest pomoc drugiej osoby. W poprzednich zadaniach byto to dla mnie istotne. Z czasem staratam
sie dobierac osoby tak, by jedna z nich potrafita wspierac druga. Gra zachecatam dzieci do wspdinej zabawy, uczenia sie od siebie.
Wdrazatam do przestrzegania zasad i radzenia sobie z przegrang, co jest trudne dla matych dzieci. W tej grze zwyciestwo nie
zalezato od dziecka, gdyz nie widziato wyktadanych kart, tatwiej wiec radzili sobie z przegrana.
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Wykorzystywatam tez na lekcjach gotowe gry planszowe dostepne w pakiecie podrecznikéw, z ktérymi pracowatam. Byty
przeznaczone dla dwoch lub wiekszej liczby graczy. Doskonalitam jeszcze prace w parach, wiec graty dwie osoby. Postuzytam
sie tez nimi po to, aby zwrdci¢ uwage dzieci, ze kazda gra oprécz regut ma swoja tematyke. Po ,wprawkach”na gotowych grach,
uczniowie mieli za zadanie konstruowac wiasne.

Musieli wykaza¢ sie pomystowoscia i — co dla mnie wazne — umiejetnoscia wspdtpracy. Obydwie osoby musiaty przedyskutowac
i ustali¢ temat gry oraz opracowac jej zasady. Takie byly moje zatozenia. Brzmi to bardzo powaznie, ale po doswiadczeniach
z wczesniejszej pracy z ta grupa dzieci, nie miatam juz obaw (jak na poczatku roku szkolnego), ze sobie nie poradza. Przekonatam
sie, ze wystarczy da¢ uczniom mozliwos¢, a pokaza, ze wiedza i potrafig wiecej niz nam sie wydaje. Oczywiscie nie wszyscy potrafig
doskonale wspdtpracowac. Mysle jednak, ze takie osoby potrzebujg wiecej czasu niz pozostate, by nauczy¢ sie takiej formy pracy.

Gra ,,Wyspa” zawierata pola z premiami i karami. Jezeli pionek zatrzymat sie na moscie, czekat na pomoc, wiec gracz tracit
kolejke. Jesli doszedt do pola z rzeka, byto to niebezpieczne (zyty tam krokodyle), musiat cofna¢ sie o dwa pola. Ale gdy znalazt sie
na wulkanie, to wraz z lawa sptywat o trzy pola dalej.

W grze ,Gtebia morska”: tez byty pola z nagrodami i putapkami — postojami — lub cofaniem sie z danego pola.

Dzieci sprostaty zadaniu. Skonstruowaty gry — opowiadania. Wszystkie pieknie pracowaty. Zaangazowat sie nawet chtopiec, dla
ktérego wiekszos¢ zadan do tej pory byta,,nudna i gtupia” Potem kazda para zagrata w swoja gre. Nastepnie pary zamieniaty sie
grami.

Dlaczego dzieci przygotowywaty gry na luznych kartonikach? Otéz moim zamiarem byto wprowadzenie elementu pracy
w grupie wiekszej niz dwie osoby. Zatem kolejnym zadaniem byta préba pofaczenia gier w jedna wieksza, sktadajaca sie z dwaoch,
moze trzech gier. Z niektdrymi ten zabieg sie udat. Wkrotce dzieci same zauwazyty, ze gra nie moze by¢ zbyt dtuga (chodzito
im o liczbe kartonikéw), trzeba zrezygnowac z powtarzajacych sie numerdw kartonikdw i niektérych nie mozna potaczy¢, bo
tematycznie nie pasujg do siebie. Niemniej pary faczyty sie w wieksze zespoty i wspdlnie opracowywaty inng wersje swoich
gier. Wspotpraca zmierzata we wiasciwym kierunku. Dzieci dyskutowaty ze soba, decydujac, w ktorym miejscu utozy¢ ilustracje,
rezygnujac z ponumerowanych kartonikéw albo zwiekszajac ich liczbe.

Postanowitam juz wczesdniej, ze stopniowo bede wprowadzac elementy pracy w wiekszej grupie. Staratam sie przygotowywac
rozne zadania, ktére miaty dzieciom w tym pomaéc.

Odkrywaniem i uzupetnianiem sekwencji zajety sie pary. tatwiej bedzie we dwojke dostrzec szczegoéty, upewnic sie, czy nie
popetnia sie btedu. Uczniowie najpierw uzgadniali, w jaki sposéb powtarzaja sie wzory i dorysowywali kolejne elementy wedtug
odkrytej zasady.

| [ssssss0n _J
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Kolejne zadanie polegato na ustaleniu, jaki owoc bedzie na zapisanym na tablicy miejscu (np. 13, 15, 20). Dzieci miaty przed soba
obrazek, na podstawie, ktérego pracowaty. Teraz przydata sie w niektérych parach pomoc kolegi. Pomdégt on policzy¢ i pokazat na
palcach, jak szybko mozna to zrobic.

Nad przygotowywaniem zagadek — sekwencji pracowaty po dwie osoby, potem nastepowata zmiana miejsc i kolejna para
uzupetniata, zgodnie z odkryta reguta, nastepne elementy.

Karty pracy przygotowatam tak, by czworo dzieci miato te same przyktady.
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W uzupetnianiu sekwencji, a na zakoriczenie w ocenianiu kart pracy wystapity elementy pracy w wiekszym zespole. Zgodnie
z teorig, dziatanie w zespole powinno polegac¢ na komunikowaniu sie, wystuchiwaniu zdania innych oséb, wspdinej decyzji co do
ostatecznego rozwiazania. W tym przypadku ocenianie zadan kolegow wywotato zbyt wiele emocji. Dzieci nie potrafity jeszcze
prowadzi¢konstruktywnychrozméwidochodzitodo sprzeczek codo poprawnosciodpowiedzi. Wéwczas rozmawialismy o zaistniatej
sytuacji.Niezniechecitamnieona—nadaldoskonalitampracewparach.Zachecatamuczniéwdodyskusji, poniewazjestonaniezbedna
W pracy grupowej.

W celu doskonalenia wspdtpracy przygotowywatam réwniez zadania tekstowe typowe i nietypowe, bo wiasnie one stanowia,
w mojej ocenie, wyzwanie dla dzieci. Mogg wowczas wykazac sie swoimi umiejetnosciami matematycznymi, podzieli¢ sie nimi
Z innymi, rozmawiac ze sobg, uczyc sie od siebie.

Tres¢ zadania przyczepitam na tablicy. Uczniowie mieli na fawkach przygotowane zetony w dwéch kolorach i patyczki, ktére
mogty wykorzystywac do rozwigzania zadania.
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Obserwowatam pracujace pary. Niektore wykorzystywaty przygotowane pomoce, by nimi manipulowac. Inne rysowaty sobie
rozwigzanie na kartkach albo analizowaty ilustracje na tablicy. Wiekszos¢ par poprawnie rozwigzata zadanie. Nawet te dzieci,
ktére na widok zadania stwierdzity, ze go nie rozwiaza. Stato sie to mozliwe dzieki wzajemnej pomocy, np. Emilka wyjasnita Julce:
Czerwone kétka to jabtka, niebieskie to sliwki, gruszka to patyczek. Jak zamienisz gruszke na jabtko, to ile sliwek przypada na jedno jabtko?
Koniec wyjasniery, bo Julka juz znata odpowiedz.

Kacper i Igor wspdlnie rozwiazuja zadania z bajki matematycznej. Przygotowatam ja po
obejrzeniu przez dzieci baletu , Krélewna Sniezka i... " Kazda z par miata zadania przygotowane
na kartkach. Tres¢ kazdego zadania czytatam gtosno i dawatam czas na obliczenia. Potem
poréwnywalismy rozwigzania.

WSsréd zadan byly dwa z pojeciami dwdch czesci i pofowy. Do tej pory nie rozwigzywatam
Z uczniami tego typu zadan. Zamierzatam sprawdzi¢, czy uczniowie wyjasnig sobie pojecia.
W zadaniu, w ktérym trzeba byto podzieli¢ jabtko na dwie czeici, dzieci narysowaty kreske
wzdtuz owocu, byty tez jabtka z kreska w poprzek.

W drugim zadaniu rysowaty droge krasnali do domu trzy dfugosci patyczka w prawo, jedna diugos¢ patyczka
w doti pdt dtugosci patyczka w lewo. Mikotaj z Marcinem zmierzyli patyczek linijka, po czym pod_zielili jego dtugos¢ na pot (dtugose 2
cm 2 mm). Olek z Jaskiem prébowali ,na oko"zaznaczy¢ potowe patyczka i odrysowac ja. Kacper i Martyna zauwazyli pasek papieru
(przygotowatam je wczesniej i potozytam na kazdej fawce). Zmierzyli nim dtugos¢ patyczka, ztozyli kartke na pét i odrysowali jej
dtugosé¢. Wedtug mnie zadania tekstowe sg dobrym $rodkiem, by zachecac¢ ucznidw do wspdtpracy i uczenia sie od siebie.

Z cafg klasa i jednoczesnie w parach organizowatam zabawy rozwijajace orientacje przestrzenna. Proces ten wymaga czasu
i aktywnosci dziecka. Wazny jest ruch ciafa, gesty i obserwacja skutkow przemieszczania sie w przestrzeni. Najtatwiej dziecku
jest rozréznic kierunki w stosunku do wiasnego ciata: w gére, dot, do przodu, do tytu. Znacznie trudniej odroznic strone lewa od
prawej. W czasie zabaw oznaczytam prawe rece dzieci zéttymi strzatkami, jako punkt odniesienia, wzgledem ktérego wykonywaty
¢wiczenia typu: prawa reka w gore, trzy kroki w lewo itp. Uczniowie, ktérym kierunki prawo — lewo mylity sie, mogli podglada¢
sgsiada stojacego obok. Nie czuli sie wéwczas zagubieni i zdezorientowani.

Ustawienie klasy w kole — parami — pozwolito tez na ¢wiczenia zmierzajace do okreslania kierunkéw wzgledem innej osoby.

Kolejne zdjecie pokazuje siedzace naprzeciwko siebie dzieci ukfadajace odliczone makaroniki po stronie wskazanej przez
nauczyciela. Dzieki temu, Ze siedziaty w taki sposéb, dostrzegty to, co istotne. Strony cztowieka sie nie zmieniaja — jak stwierdzita
jedna z uczennic - ale, jesli siedzimy buzig do siebie, to ona ma prawa reke po drugiej stronie. Pojawity sie tez inne spostrzezenia co
do o0sob siedzacych po obu stronach czy tych po przeciwnej stronie kota. Poza tym, w takiej gromadce, jedli nawet kto$ sie pomylit,
poprawit swoj btad i nie zostat on od razu przez wszystkich zauwazony.

Moja praca na lekcjach matematyki nie ograniczata sie tylko do organizowania pracy w parach. Po catorocznej pracy z ta klasa
moge jednak stwierdzi¢ z cata odpowiedzialnoscia, ze warto pracowa¢ parami. Dzieci naprawde ucza sie od siebie. Czuja sie
pewniej, jesli wiedza, ze moga w kazdej chwili poprosi¢ kolege o podpowiedz. Chetniej podejmuja sie rozwiazywania zadan
réznego typu, bo nawet, jesli odpowiedZ bedzie btedna, to odpowiedzialnos¢ ponosza dwie osoby, a nie jednostka. Na pewno ta
forma pracy sprzyja uczniom niesmiatym, mniej pewnym swoich umiejetnosci.

Dla dzieci, ktére uczytam, stata sie ona tak oczywista i naturalna, ze nawet w czasie sprawdzianu jeden z chtopcéw, gdy nie
mogt sobie poradzi¢ z rozwigzaniem zadania, poprosit o pomoc drugiego. Moze dlatego, ze dorosli czasami zbyt zawile wyjasniaja
problem, a dzieci wcale tego nie potrzebuja. Pamietam, jak Olek ttumaczyt Kubie rozwiagzanie zadania: lle potrzeba litréw wody,
by napetni¢ 10 potlitrowych butelek? Ja poradzitabym narysowanie butelek, zaznaczenia ich pojemnosci. Zadawatabym pytania
typu: Pét litra i drugie pét to ile razem i tak dalej. A Olek pokazat Kubie obydwie dtonie i wyjasnit: Jeden palec to pét litra. Dotykajac
palcami jednej dtoni do palcow drugiej, pokazat, ze maty palec jednej reki i maty palec drugiej reki to litr, i tak samo z kolejnymi ich
parami. Kuba juz wiedziat, ile litréw wody potrzeba.

Prowadzenie zaje¢, podczas ktérych dominowata praca parami, nie przysporzyto mi wielu probleméw, ani organizacyjnych,
ani z zachowaniem dyscypliny. Moze byto troche gtosniej. Czesto zmieniatam sktad par, po to, by zaobserwowac, ktéry z uczniéw
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potrzebuje wsparcia, nie jest pewny swoich umiejetnosci, a ktéry odwrotnie, potrafi sie podzieli¢ swojg wiedzg i pomadc drugiemu.
Takie pary byly idealne, ale nie zawsze tak sie udato. Dzieci w klasie s3 rézne. Jedni indywidualisci, inni otwarci wobec drugich.
Warto jednak probowac, bo praca parami ma ogromne plusy. Czy przygotowata do pracy w wiekszej grupie?

Préby pracy w wiekszych grupach na lekcjach matematyki rozpoczetam juz w poczatkowych miesigcach roku szkolnego, ale
prowadzitam je rzadziej niz parami .Ze wzgledu na liczebnos¢ klasy oraz szybka organizacje przestrzeni sali lekcyjnej, tworzytam
grupy cztero- i piecioosobowe. Uczniowie pracowali tez w zespotach trzyosobowych. Zaczetam, podobnie jak w zespotach
dwuosobowych, od gier.

Gra ,,O0 jeden wiecej, o jeden mniej”. Talie kart rozdajemy miedzy grajacych. Cztery
odkryte karty kazdy ktadzie na stoliku, pozostate trzyma przy sobie. Na ustalone hasto gracze
jednoczesnie rozkladajg swoje karty na odkrytych wedtug reguty: ktadziona karta musi by¢
o jeden wieksza badZ mniejsza od przykrywanej. Wygrywa ta osoba, ktéra pierwsza pozbedzie
sie wszystkich kart. W grze udziat braty trzy osoby, ktére rywalizujac ze sobg, doskonality
spostrzegawczos¢, kontrolowaty sie nawzajem, ale tez uczyty sie wspotpracowac. Musiaty ustali¢,
ktora z 0séb rozda karty, ktora bedzie rozpoczynata gre i ktéra odpowiada za uporzadkowanie
miejsca zabawy. Przydziat zadar osobom pracujacym w grupie jest istotny i potrzebny, dlatego
staratam sie przygotowywac moich uczniéw do tego juz od pierwszych ¢wiczen.

Gra ,,Trzy kostki”. Tréjka graczy rzuca po kolei jednoczesnie trzema kostkami. Nastepnie
rzucajacy,wedtug wiasnego uznania,dodaje dwie wyrzucone liczby, a trzecig odejmuje. Wynik
nalezato zapisa¢ na przygotowanych kartkach. Wygrywata ta osoba, u ktérej najczesciej
pojawiat sie wynik 8.

Gra doskonali umiejetnosci dodawania i odejmowania oraz pozwala wdraza¢ grupe
do przestrzegania zasad, sprawdzania poprawnosci wykonywanych dziatan, ewentualnej
pomocy przy liczeniu. Uczy tez przydzielania rol w zespole, bo wymaga wyznaczenia osoby
zapisujacej wyniki. Dzieci uznaty, ze to bardzo wazna rola. Proponowatam wéwczas, by kazdy
po kolei uzupetniat tabele wynikow. Kazdy chce by¢ wyrdzniony i petni¢ odpowiedzialng
funkcje w grupie. Poniewaz s3 to uczniowie pierwszej klasy, tym trudniej niektérym z nich
grac role drugoplanowa. Mysle, ze z czasem takich sytuacji bedzie mniej, bo uczniowie naucza
sie rozmawiac ze sobg i dzieli¢ zadaniami. Organizowatam wiec kolejne zajecia, na ktérych
dominowata praca w zespotach.

Przygotowatam na przykfad zabawe gre ,Kolorowe kétka”, ktéra wymagata odkrycia i zastosowania strategii, dzieki ktorej
uda sie nakry¢ kartonikami pola tak, by w kazdym szeregu i rzedzie pozostaty dwa kotka w réznych kolorach. Gra ta zmuszata do
dyskusji, wystuchania propozycji wspotgrajacych, sprawdzenia i skorygowania ich, podjecia ostatecznej decyzji, gdzie potozy¢
kartonik — sporo elementéw zmierzajacych do dobrej wspdtpracy w grupie.

Grze towarzyszyta bardzo ozywiona dyskusja. Réznymi sposobami dzieci dochodzity do wyznaczonego celu. Niektorzy
zauwazyli, ze w jednym rzedzie i jednym szeregu jest tylko jedno kétko danego koloru i nie nalezy go zakrywac. Inni rozwiazali
zadanie, prébujac na rézne sposoby zakrywac pola z kétkami. Nie wszystkim udato sie poprawnie utozy¢ kartoniki, niektorzy
potrzebowali wiecej czasu i pomocy kolegdéw. Bardzo podobata mi sie wspodtpraca dzieci przy tej grze: rozmawialy ze sobg, nie
zostawity rozwigzania jednej osobie, nie sprzeczaty sie, kto ma uktadac kartoniki. Napawato mnie to optymizmem. Ale kiedy okazato
sie, ze niektdrzy uczniowie zapamietali miejsce niezakrytych kotek, zrezygnowatam z tej gry na dtugi czas. Kontynuowatam jednak
Z prace w zespotach.

Jak juz wspominatam, zadania z trescig s wspaniatym wyzwaniem dla dzieci. Postanowitam wiec sprawdzi¢, czy rozwigzujac je
w grupie, uczniowie beda sie od siebie uczy¢, czy zaangazuja sie w prace uczniowie stabsi. Jak bedzie wygladato komunikowanie
sie w zespole, czy przydziela sobie role, ktdre wptyna na dobrg i efektywna prace.

Przygotowywatam dla kazdej grupy (4 lub 5 osob, klasa liczy 25 ucznidw) te same zadania. Kazda z nich otrzymata pakiet
zadan (w specjalnych zeszytach albo na kartkach). Do dyspozycji byty klocki, Zetony, korale.Za kazdg poprawng odpowiedz?
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druzyna otrzymywata punkty, ktore na koniec zajec byty podliczane, a wkiad i zaangazowanie catej grupy oceniane. Punkty-klocki
przyznawatam po sprawdzeniu rozwigzania, gdy grupa zgtosita gotowosc.

Czasami dzieci po podziale na grupy same organizowaty sobie miejsce pracy. Mogty faczyc stoty, a gdy chciaty, pracowaty na
podfodze.

Roéznie wygladata wspdlna praca zespotow. Niektore doskonale potrafity sie zorganizowacd, wybra¢ osobe czytajaca tres¢
polecen, zapisujaca albo rysujaca odpowiedzi. Stychac byto ich rozmowy, wyjasnienia i rados¢ z szybkosci zgtoszenia gotowosci
do oceny. Niestety, w innych grupach do rozwiazania zadar nie zaangazowali sie wszyscy. Mateusz szybko zapisywat odpowiedzi
i thumaczyt pozostatym, jak to zrobit. Kube grupa poprosita, zeby sam rozwigzat zadania, a pozostali rozmawiali, niekoniecznie
na temat zadan. Trudno byto mi kontrolowac prace wszystkich réwnocze$nie, mobilizowa¢ zespoty do pracy. Tak duza nadzieje
pokfadatam w zadaniach tekstowych. Sadzitam, ze doskonale wptyna na rozwijanie umiejetnosci wspdtpracy. Przeciez praca
w matych grupach to jeden z czynnikow, ktére pozytywnie dziatajg na proces uczenia sie. Brak zaangazowania niektorych dzieci,
niechec¢ do wspdlnego dziatania zaniepokoity mnie. Postanowitam opracowac z grupami zasady wiasciwej wspdtpracy w zespole.
Sadzitam, ze konkretne wskazdwki utatwia im prace. Zespoty otrzymaty czarno-pomarariczowe kartki, na ktérych naklejaty zdania
opisujace wiasciwe i niewfasciwe zachowania osob wspotpracujacych w grupie. Efektem pracy byt spis zasad, wedtug ktérego
powinien pracowac zespdt (pomarariczowa czesc kartki), pomijajac zachowania znajdujace sie na czarnej liscie.

DZIELIMY SIE POMYStAMI MOWIMY TAK GEOSNO JAK SIE DA
MOWIMY JEDEN PO DRUGIM ROZWIAZUJEMY ZADANIA SAMI
WYJASNIAMY SWOJ POMYSE NIE DZIELIMY SIE POMYStAMI
SEUCHAMY, CO MOWIA INNI RYWALIZUJEMY ZE SOBA W GRUPIE
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Przygotowane wspolnie zasady przypominatam dzieciom przed kazda pracg zespotowa i organizowatam kolejne zajecia w grupach,
starajac sie egzekwowac opracowane zasady dobrej wspotpracy.

Na jednym z zajec trzyosobowe grupy (tym razem nie narzucatam sktadu grup) konstruowaty makiete basenu znajdujacego
sie na otwartej przestrzeni. Na duzych arkuszach papieru kartonowego trzeba byto naklei¢ basen oraz lezaki o okreslonych
przeze mnie wymiarach. Pozostate elementy makiety grupy uzupetniaty wedtug wtasnego pomystu. Sprawdzatam przy okazji
wykonywania tego zadania umiejetnos¢ mierzenia linijka lub miara.

Uczniowie z zaangazowaniem przystapili do pracy. Bez sporéw wykonywali kolejne czynnosci: mierzenie, wycinanie, naklejanie,
ozdabianie. Stuchaly siebie, byty otwarte na propozycje wspdtpracujacych, po prostu sie dogadywaty. Te zajecia bardzo mi sie
podobaty. Moja rola ograniczata sie tylko do kontrolowania poprawnosci mierzenia. Z t3 czynnoscia niektére dzieci poradzity
sobie doskonale. Przygotowatam kwadratowe kartki 8 cm x 8cm. Basen miat mie¢ wymiary 8 cm na 18 cm. Dzieci mierzyty kartke,
dotozyty kolejng i jeszcze brakowato 2 cm. Jedni odmierzyli za pomoca linijki brakujace centymetry, inni ztozyli kwadrat dwa razy
i nie musieli mierzy¢. Lekcja napawata mnie optymizmem: ,Moje dzieci coraz lepiej pracuja w grupach”.

Zachecona postawa ucznidéw przygotowatam kolejng, nieco inng lekcje. Byty to stacje matematyczne. Podzielitam klase
na piec¢ zespotow. Przed przystapieniem do dziatanh oméwitam z uczniami kazda stacje, wyjasnitam, jak bedzie oceniana ich praca
oraz w jaki sposéb beda przechodzi¢ ze stacji do stacji. Kazda grupa otrzymata zestawy zadarh ponumerowanych zgodnie ze
stacjami. Grupy i zestawy zadan byly oznaczone tym samym kolorem.

Stacja 1. lle klockéw znajduje sie na rysunku? Na stoliku znajdowaty sie szescienne klocki,
ktore stuzyty do sprawdzenia poprawnosci wykonania zadania.

Stacja 3.llestop kazdego koloruzmiescisie wzdtuztawki? Oszacujcie, sprawdZcie. Zmierzcie, ile to centymetrow. Przygotowana
karta zadania byta podzielona na trzy czesci, by wpisac wyniki.
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Stacja 4. SprawdZz, w ktére naczynia, oznaczone tym samym kolorem, mozesz rozlac litr
wody. Do dyspozycji byly: jedno naczynie litrowe, trzy naczynia poéflitrowe i piec¢
cwierclitrowych.

Stacja 5. Jak odmierzysz: 11 minut, 8 minut, 9 minut i 2 minuty tymi klepsydrami?

Do dyspozycji byly: trzy klepsydry: piecio-, trzy- i jednominutowa.

Stacje matematyczne po raz kolejny pokazaty mi, ze dzieci bardzo lubig dziata¢. Po ewaluacji zdecydowanie najciekawsza
okazata sie stacja czwarta. Przelewanie wody jest tak atrakcyjne i, ciekawe, ze nie miato konkurendji. Ale nie byto to przelewanie
bez potrzeby. Grupy poznaty kolejne miary objetosci. Pojawito sie pojecie pét litra i obliczenie, ze dwa pojemniki potlitrowe to litr.
Po doswiadczeniach dzieci wiedziaty, Ze litr wody mozna przela¢ do 4 pojemnikow ¢wierclitrowych. Przy tej okazji pojawito sie
okreslenie ¥ litra i kolejne utamki.

Najtrudniejszym byto natomiast zadanie z klepsydra i odmierzeniem dwodch minut. Tylko jedna grupa sobie z nim poradzita.
Mikotaj pokazat, jak to zrobi¢ z pomoca trzyminutowej i jednominutowej klepsydry. Pozostate grupy rozwigzaty inne przyktady.

Miatam wrazenie, jakby dzieci dziataty zupetnie spontanicznie. Poczutam sie nie jak typowy nauczyciel, ale koordynator dziatar
dzieci. Przygladatam sie, stuchatam i na koniec ocenitam zaangazowanie w prace. Nie ukrywam, wrzawa w sali byta straszna. Ale
czy to takie istotne, skoro dzieci sie ucza, przeprowadzaja doswiadczenia, thumacza sobie niejasnosci, wspolnie odkrywaja to, co
dla niektorych nieznane, dobrze wspotpracuja. Niestety, nie da sie przewidzie¢ doktadnie, ile czasu na rozwiazanie danego zadania
potrzebuje grupa. Wystepowaty czasami ,przestoje”. Nie widziatam jednak sensu przygotowywania dodatkowych zadan, dzieci
musza miec czas na chwilowy odpoczynek.

Jeszcze kilka razy przygotowywatam zajecia, w czasie ktérych uczniowie przeprowadzali do$wiadczenia z woda, by rozwiazywac
zadania matematyczne. Za kazdym razem emocje byty tak samo ogromne. Momentami dzieci nie dopuszczaty mnie do gtosu.
Zeby odreagowad, siadalismy i rozmawialismy o efektach ich doswiadczen.

Dla urozmaicenia zaje¢ i w celu wdrazania do pracy w coraz wiekszej grupie zorganizowatam uczniom zabawe w sklep.

Czes¢ dzieci z klasy, w ustalonych zespotach (dwu- lub trzyosobowych, dobieraty sie same) przygotowywata stoiska sklepowe.
Musiaty tez wycenic swoj towar, ustali¢, kto bedzie go wydawat, a kto bedzie kasjerem. Po zakoriczeniu zabawy pracownicy sklepu
musieli podliczy¢ swoje zyski. Pozostate dzieci w parach dokonywaty zakupdw. Do dyspozycji miaty okreslong kwote (30 zt),
zatem powinny przedyskutowad, jakich zakupdw moga dokona¢, by nie przekroczy¢ przyznanej kwoty. W czasie zajec statam
sie znow bardziej koordynatorem niz nauczycielem. Moja interwencja potrzebna byta w momencie, gdy ustyszatam skarge:
W tym sklepie oszukuja, bo nie wydaja reszty! Ekspedient nie mogt sobie poradzi¢ z wydaniem reszty, nie chciat oszukac. Z pomoca
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przyszedt Oliwier, ktéry pokazat, jak najtatwiej to zrobi¢. W trakcie zaje¢ zmieniatam grupy sprzedajacych. Dla niektérych dzieci byta
to bardzo prestizowa funkcja, wiec nie chciatam, by ktéres poczuty sie gorsze, gdy nie beda miaty okazje by¢ sprzedajacym. Lubiang
przez dzieci zabawe wykorzystatam do ksztattowania w nich cech dobrej pracy w grupie, takich jak: aktywizowanie niesmiatych
i stabszych, wspdine podejmowanie decyzji i komunikowanie sie oraz uczenie sie od siebie.

Przedstawitam kilka wybranych zaje¢, fragmentow lekcji, zabaw i gier, ktére prowadzitam w klasie pierwszej na lekcjach
matematyki, by zainicjowac proces ksztattowania umiejetnosci pracy w parach i grupach.

Zatozytam, Zze rozpoczne prace od najmniej licznej grupy, czyli pary. Organizowanie pracy w parach nie wymagato ode
mnie zbyt wielu zabiegéw. Poniewaz miata ona stuzy¢ uczniom w procesie nauczania i uczenia sie, musiatam zadba¢, by
siedzace obok siebie osoby wptywaty na siebie konstruktywnie. Nie warto tworzy¢ pary z dwojki dzieci, ktére dobrze sobie
radza. Lepiej wykorzystac¢ ich potencjat w dziataniu z innymi. Starajac sie pozna¢ osobowos¢ uczniodw i ich umiejetnosci,
zmieniatam obsade par, stopniowo i z umiarem. Na poczatku nauki w klasie pierwszej dzieci musza poczuc sie bezpiecznie
i pewnie. Dlatego poczatkowo same decydowaty, z kim chca pracowac. Dopiero pézniej dzielitam na pary sama. Podziat zalezat
przede wszystkim od rodzaju zadania, jakie stawiatam przed uczniami. Po pewnym czasie, czy chciatam, czy nie, siedzace
obok siebie osoby konsultowaty ze sobg polecenia. Nie zabraniatam im tego, bo moim celem byto wdrozenie ich do pracy
w grupie. Polega ona miedzy innymi na komunikowaniu sie, dzieleniu sie swoimi pomystami, pokazywaniu sposobu rozwiazania.
Czesto tez uczenie sie polega na nasladowaniu. Dlaczego wiec dziecko, ktére nie wie, co zrobi¢, nie miatoby podejrze¢ rozwiazania
kolegi. Zajecia, podczas ktérych dominowata ta forma pracy, organizowatam dos¢ czesto. Przeplatatam je oczywiscie zajeciami
z cafg klasa i pracg indywidualna.

Sadze, ze udato mi sie dobrze przygotowac ucznidw do pracy w parach, ale nauczenie pracy w wiekszej grupie byto
zdecydowanie trudniejsze i nie w petni przyniosto efekty, ktérych oczekiwatam. Zajecia, na ktérych dzieci pracowaty efektywnie,
angazowaty sie w wykonanie zadan, dzielity sie swoimi umiejetnosciami z innymi, przestrzegaty zasad dobrej wspotpracy, byty
dla mnie budujace. Niestety, nie wszystkie zajecia tak wygladaty. Zastanawiam sie nad przyczyng takiego stanu rzeczy. Moze
uczniowie klasy pierwszej sa jeszcze za mali, by wymagac od nich takiej formy pracy? A moze przygotowywane zadania byty
za mato atrakcyjne? Moze niewtasciwy byt dobor dzieci w zespole? Jedno jest pewne — nie zrezygnuje z pracy w grupach.
Cze$¢ zaje¢ udowodnita mi, ze praca w zespole zacheca ucznidw do wspotpracy i wzajemnego uczenia sie od siebie,
ze w praktyczny sposob zdobywaja oni umiejetnosci i wiedze potrzebna w zyciu. Przede mna jeszcze dwa latal

Renata Fiertek
nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 64 w Bydgoszczy, staz pracy: 26 lat.
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SPRZYMIERZENCY W NAUCZANIU MATEMATYKI, CZYLI JAK
| KOGO WYKORZYSTAC, BY MATEMATYKA BYLA CIEKAWA
| PRZYSTEPNA

Ewa Kilichowska

Zanim zaczetam pisac ten tekst, spytatam moje kolezanki ze szkoty, co lub kto jest dla nich sprzymierzeficem w nauczaniu
matematyki. lch odpowiedzi byty nastepujace:
- program nauczania,
- podreczniki,
- wymiana dos$wiadczen i dyskusje z kolezankami,
- dobra wspotpraca z dyrekcjg szkoty i rodzicami,
- dobre zadania i ¢wiczenia,
- pomoce matematyczne i przybory,
A dzieci?

Gdy dzieci sg zainteresowane

Pewnego grudniowego dnia zastalismy w sali ustrojong choinke. Pierwszoklasisci, ktorych ucze, nie mogli sie od niej oderwac,

zrobita na nich duze wrazenie. Wykorzystatam to zaciekawienie:

Co wiemy, a czego nie o tej ubranej choince?

- ile jest gwiazdek na choince,

- ilejest lampek,

- ile jest wszystkich ozdob,

— ile jest Swietych Mikotajow,

- ile jest dzwonkow.

Zapytatam: Jak moglibysSmy odpowiedzie¢ na te pytania?

Odpowied? brzmiata: Trzeba zrobic¢ grupy i kazda odpowie na jedno pytanie.
Tak tez zrobilismy. Podczas pracy pojawity sie rézne trudnosci, np. czy duze i mate gwiazdki liczy¢ razem czy osobno. Kto$
zaproponowat, by policzy¢ je razem. Grupa przystata na te propozycje.

W innej grupie wrzato: jedni twierdzili, ze trzeba bytoby zdjac lampki, bo inaczej nie uda sie policzy¢, inni twierdzili, ze nie trzeba
i zaczeli je liczy¢. Poczatkowo mylili sie, na koniec pojawity sie rysunki i liczby pod nimi.

Zabrakfo nam czasu, by sprawdzi¢ obliczenia, poniewaz musielismy opusci¢ sale. Mimo to wiele sie udato:

- dzieci przeliczaty ozdoby,
- pojawily sie rysunki jako narzedzie utatwiajace znalezienie odpowiedzi na pytanie,
- pod rysunkami pojawity sie zapisane liczby, a wérdd nich np. 301 44,

Po raz pierwszy dzieci wykonywaty rysunki do zadania. Okazato sie, ze liczg w zakresie 50, ale takze liczby te zapisuja. Wykazaty
sie zaradnoscia rachunkowa. Potrafity dyskutowac ze sobg, a w ostatecznosci szuka¢ u mnie rady. Angazowatam sie w ich dziatania
tylko wowczas, gdy bezposrednio zwrdcity sie do mnie z problemem. Podczas tych zaje¢ dzieci uczyty sie komunikowania ze soba,
ze mng, a takze szacunku do siebie i stuchania zdania innych.

A ja dowiedziatam sie, ze dzieci licza i zapisuja liczby w wigkszym zakresie niz przewiduje to wybrany przeze mnie program .
Zauwazytam, ze jesli co$ dzieci interesuje, to potrafig sie bardzo w to zaangazowac: zadawaty pytania, szukaty metody pokonania
pojawiajacych sie trudnosci i proponowaty odpowiedzi.

Dzieci pytaja i rozmawiajg o matematyce
Niekiedy inspiracja do dziatarn matematycznych jest aktualne zdarzenie.

Byt koniec listopada. Dzieci kupowaty bilety do teatru. Postanowitam wykorzystac te okolicznos¢ do tworzenia pytan i udzielania
odpowiedzi:

Jutro jedziemy do teatru i potrzebujemy:
1. dwa bilety na przejazd po 1,60 1,
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2. bilety do teatru po 9 zt

dla kazdego ucznia.

Na jakie pytania trzeba sobie odpowiedzie¢?

Oto propozycje dzieci:

- llekazdy musi zaptacic, zeby pdjs¢ do teatru?

- llezaptacq wszyscy razem za bilety w jednq strone?

- llezaptacimy za bilety w obydwie strony?

- llezaptaci cata klasa za bilety?

- lle bedq kosztowaty razem bilety za przejazd i bilety do teatru?

Préby odpowiedzi na postawione pytania nie zawsze byly poprawne rachunkowo, ale uwazam ze warto byto wykorzystac
nadarzajaca sie sytuacje do tego rodzaju ¢wiczen. Wtedy, gdy padaty zte wyniki, dzieci je poprawiaty. Stuchaty siebie nawzajem
i uwaznie sprawdzaty poprawnos¢ odpowiedzi.

Dla mnie to byty wstepne ¢wiczenia do samodzielnego ukfadania zadan z trescig przez dzieci. Bede mogta te umiejetnosc
wykorzystac w przysztosci podczas analizy i rozwigzywania zadan tekstowych. Po raz kolejny dzieci prowadzity dyskusje, wykazaty
sie zaradnoscig matematyczna.

Dzieci na lekcji wychowania fizycznego

Jest to sytuadja, ktéra wykorzystuje bardzo czesto na zajeciach. Kiedy mam zamiar podzieli¢ klase na zespoty, zawsze pytam, jak

to zrobi¢, zeby w kazdym zespole byto tyle samo oséb. Im dtuzej trwa rok szkolny, tym wiecej jest réznych propozycji.

Poczatkowo, gdy dzielilismy sie na dwa zespoty, dzieci proponowaty ustawianie sie parami. Zwykle trwato to dos¢ dtugo, bo
przestawiano sie, liczono, niekiedy byfa odpowied?, Ze sie nie da podzieli¢ po réwno, a stad juz tylko krok do liczb parzystych
i nieparzystych. Ustalalismy, ze przy nieparzystej liczbie dzieci jedna osoba z mniej licznej grupy musi wykonac ¢wiczenie dwa razy,
zeby byty réwne szanse.

Juz w drugim semestrze ustawienie sie w trzy rzedy nie stanowi problemu. Zawsze jednak zadaje pytanie:

Jak zrobi¢, by utworzyc¢ trzy zespoty?
Oto przyktadowe odpowiedzi:
- Trzeba policzyc, ile nas jest
- Mozna ustawic sie po trzech.
- Podzieli¢ sie tak, ze odliczy¢ do 3 i jedynki bedq jednym zespotem, dwdjki drugim, a tréjki trzecim.

Pewnego dnia po zbidrce zapowiedziatam, ze gramy w,Dwa ognie”i potrzebne sa dwa zespoty réwnoliczne. Co musimy zrobic¢?
Sandra: Mozemy ustawi¢ dwie osoby i do nich mogq dochodzic po kolei dzieci.
Daria: Mamy dwa rzedy, wiec moze by¢ jeden zespdt z jednego rzedu, a drugi z drugiego.
Szymek: Mozna podzieli¢ po 6 do dwdch zespotdw.

Poprositam Szymka o wykonanie tego pomystu. Odliczyt po sze$¢ 0séb raz, a potem drugi, zostato czworo dzieci, nakazat wiec
dwodm osobom dofaczyc do jednej szostki, a sam z ostatnig osoba dofaczyt do drugiej.

Przekonana jestem, ze te dziatania zaprocentuja wtedy, gdy bedziemy mnozy¢ i dzieli¢. Na pewno bede odwotywata sie do
doswiadczen dzieci wyniesionych z tych lekgji.

Dzieci moéwig, a ja uwaznie je stucham

Podam przyktady, ktére dowioda, ze uczerh moze nam wskazac kierunki dziatania na lekcjach.

W pazdzierniku (drugi miesigc pobytu dzieci w szkolel), na lekcji, podczas ktérej liczylismy pienigdze, zdarzyta sie sytuacja,
w ktorej uczen zaskoczyt mnie pytaniem podczas ¢wiczenia. Moje polecenie brzmiato tak:
- Ufdzcie 7 zt, wykorzystujqc monety, ktére znajdujq sie na waszych tawkach.
Nagle zgtasza sie Jakub i pyta:
- Czy mozna utozyc z piecdziesieciogroszéwek?
Zdumiato mnie to pytanie, pomyslatam: w jaki sposob, 50 jesli znamy liczby w zakresie od 1 do 77 Ale skoro pyta, to moze wie, jak
to zrobi¢. Wiec odpowiedziatam:
- Jak potrafisz, to prosze bardzo.
| tutaj kolejne zdumienie, bo chetnych byto wiecej. Bezbtednie utozyli 7 zt, korzystajac takze z monet
pie¢dziesieciogroszowych.
Pienigdze okazaty sie bardzo dobrym $rodkiem do dziatania na liczbach. Wykonywalismy jeszcze wiele podobnych ¢wiczen.
Uczniowie przedcigali sie w pomystach, jak to zrobi¢, jak utozy¢ dang kwote z jak najwiekszej liczby monet, a szczegdlnie groszy.
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Nie zadawali juz pytan, czy wolno, tylko wykonywali zadania wedtug swojego pomystu i sprawiato im to mnoéstwo frajdy. Cenne
w tych zadaniach byto to, ze uczniowie:
pracowali parami, w grupach i wspdtpracowali ze sobg,
- podawali kilka wersji tej samej kwoty,
- zdarzato sie, ze znajdowali btedy u innych,
- podpowiadali, jak btedy te poprawi¢,
- dzielili sie pomystami,
- przescigali sie w pokazywaniu nowych rozwiazan,
- samodzielnie uktadali zadania z trescia.

Uczniowie uczyli sie od siebie i dowiadywali, ze zadanie mozna rozwigzywac na wiele sposobdw. Wielo$¢ tych rozwigzan daje
powdd do rozmowy, ale takze do oceny ich poprawnosci. Efekt tych poszukiwan byt widoczny na sprawdzianie, w ktérego zadaniu
dzieci miaty dorysowac monety tak, by zawsze byto 10 ztotych, pojawity sie dwudziestogroszéwki oraz piecdziesieciogroszowki.

Musze przyzna¢, ze pytanie Jakuba zmienito moje myslenie o nauczaniu matematyki. To ono spowodowato, ze przestatam
podczas zajec ogranicza¢ uczniom zakres liczbowy. Datam dzieciom swobode w wielu czynnosciach na lekcjach, a one ciagle
poszukiwaty coraz to ciekawszych rozwigzan tego samego zadania.

Gdy rozmienialismy pienigdze, to pomystéw byto czesto tyle, ze nie wszyscy mogli je zaprezentowad. Oczywiscie, jest to dla mnie
powdd do zadowolenia, gdyz widze efekt naszej wspdlnej pracy na lekcjach.

Dzieci i tabela liczb

Klasa, ktéra ucze wykonywata tabele (plansze) stu liczb na podtodze na korytarzu
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Uczniowie tworzyli ja z duzym zaangazowaniem, byto przy tym wiele emocji. Jedne z zaje¢, ktére realizowalismy przy
wykorzystaniu tej planszy, poswiecone byto utrwalaniu znajomosci liczb w zakresie 20. Dzieci byty zywymi liczbami, szukaty
swojego miejsca na planszy i sprawdzaty, ktorych liczb nie ma.

Liczb do wyboru byto 20, a uczniéw 17, dlatego zadatam pytanie:

Dlaczego nie wszystkie liczby w zakresie 20 sq zajete?

Dzieci wyjasnity, ze sg uczniowie nieobecni, podaty, ile 0séb jest obecnych, i odczytaty z planszy liczby,
na ktérych nikt nie stat. Sformutowatam kolejne zadanie:




Ewa Kilichowska Sprzymierzericy w nauczaniu matematyki, czyli jak i kogo wykorzysta¢, by matematyka byta ciekawa i przystepna
czyli jak i kogo wykorzysta¢, by matematyka byta ciekawa i przystepna

Odejmijcie 2 od swojej liczby i zajmijcie pole z wynikiem.
Okazatosie, ze Jedynka i Dwojka stanety poza plansza. Dwdjka odpowiedziata, ze jest Zerem i nie ma go na planszy. Jedynka za$
wyjasnita, ze dla niej tez nie ma miejsca na planszy, bo teraz jest Minus Jeden.
Skoro pojawita sie liczba ujemna, to zapytatam:
- Cotoznaczy, zejest-1?
Kacper odpowiedziat, ze nie umie tego wyttumaczyc, ale wie, Ze to jest 1.
Marta wyttumaczyta to tak: To znaczy, ze jak miatam 1 cukierka i datam kolezance, a chciatam dac¢ drugiej, to jego nie miatam.
Przytoczone zajecie prowokowato dzieci do opisywania rzeczywistosci, notowania za pomoca symboli i liczb tego, co wykonaty
w tabeli, ale takze do zadawania pytan i szukania na nie odpowiedzi.
Potem wielokrotnie spotykatam na planszy inne klasy z nauczycielami, realizujace jakies zadania matematyczne. Stata sie ona
swoistym placem zabaw.
Tabela liczb jest ulubionym miejscem spedzania czasu na przerwie przez dzieci, ktére ucze. Potwierdza sie przy tej okazji
powiedzenie, ze matematyka jest wszedzie.

Co sie zdarzyto w Dzien Dziecka

Przygotowatam farby do malowania palcami, ale zanim dzieci zaczety malowa¢, uwaznie obejrzelismy farby. Poprositam dzieci,
zeby utozyty je kolorami. Zadatam pytanie:
- Jakpoliczyc, ile jest wszystkich farb?
Szymek powiedziat, ze jest 6 koloréw po 4 pudetka w kazdym z nich, czyli 4 razy 6 to 24. Ku mojemu zaskoczeniu kilku uczniéow
wiedziato, ze to jest mnozenie. Byli i tacy, ktérzy moéwili, ze wystarczy dodac 6 czworek albo 4 szostki. Dzieci utozyty 4 rzedy po 6
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stoikdw lub 6 rzeddw po 4 stoiki z farbami, a nastepnie zrobity rysunek w zeszytach
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Zapis za pomoca cyfr stat sie okazjg do dzielenia sie spostrzezeniami:
- czworek jest wiecej do dodania, bo 4 jest mniejsze od 6,
— 6 jest wieksze 0 2 od 41 jest ich mniej, wiec széstek jest mniej.
Nastepnie poszlismy na tabele liczb — ustawilismy na niej pojemniki i sprawdzilismy, czy zostaty dobrze policzone.

Dzieci sprawdzajg, ile piatek miesci sie w setce

W ¢wiczeniach, z ktérych korzystamy, znajdowato sie polecenie zamiany ztotéwki na jednogroszéwki. Nastepnie sprawdzalismy,
ile dwojek, a potem ile pigtek miesci sie w 100. Poniewaz nie wszystkie odpowiedzi dzieci byty poprawne, zaproponowatam, by
to sprawdzi¢ w tabeli stu. W klasie byto 19 osob. Wykonywalismy to w ten sposob, ze liczylismy po pie¢, dzieci ustawialy sie kazde
o pie¢ kratek dalej niz poprzednicy.

W pewnym momencie Sandra staneta na liczbie 95,

a Mateusz skomentowat: Gdyby byt Wojtek, to musiatby stang¢ na 100.

Julka natychmiast powiedziata: Ale zamiast Wojtka moze stang¢ pani. Tak tez zrobitam.

Zaczeta sie rozmowa o tym, co widac na planszy:

Weronika: Utworzyly sie dwa rzedy.

Daria: Pomiedzy nami w rzedach jest odlegtos¢ 5, czyli pieciu kratek.

Karol: Ja wiem, dlaczego sq dwa rzedy, bo to jest zawsze co 5, a w rzedach do gory, zawsze co 10

Po czym kolejno odczytaliémy sekwencje liczb w pierwszym i drugim rzedzie. Na koniec Weronika podsumowata, ze jest 20 razy
po 5, czyli 100. A Marta dodata, Ze tez jest 10 razy po 10 i to jest 100.

Dzieci doliczaty kolejne piatki, odczytywaty liczbe, na ktorej staja. Troje dzieci miato ktopot, w ktérym miejscu zacza¢ odliczanie
po pie¢, wiec inni uczniowie im to wyttumaczyli.

Bardzo mnie ciesza rozmowy miedzy dzie¢mi, gdy wyjasniajg sobie problemy matematyczne. Wstuchuje sie w ich sposéb
mowienia i rozumowania. Czesto jest zupetnie inny niz schematy, ktére stworzylismy w nauczaniu matematyki. Te nasze schematy
czesto nie pozwalaja dzieciom na samodzielne myslenie, skuteczne poszukiwanie wiasnych rozwigzan — na rozumienie matematyki.

Okazato sie, ze dzieci potrafig mysle¢ przez analogie, bo gdy zapytatam je juz w klasie, jaka sekwencja bedzie, gdy stang na
czworce albo na dsemce, wiekszos¢ dzieci bez trudu zapisata kolejne liczby. Uczniowie znaleZli regute, zgodnie z ktorg liczby
nastepowaty po sobie.
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Przy dodawaniu takich samych liczb dzieci méwig o mnozeniu

Pracowalismy nad utrwalaniem liczby w zakresie 20.

Dziato sie to pod koniec listopada. Uczniowie przedstawiali, ile to 15, 16, 17, 18, 19, 20.
Pracowali tréjkami, a nastepnie dzielili sie swoimi spostrzezenia:
Julia: 16 to sq 4 rzedy po 4.
Kinga: To znaczy ze sq 4 szeregi i w kazdym sq 4 kasztany.
Fabian: One tworzq réwne paski te szeregi, a razem tworzq kwadrat.
Catos¢ rozmowy podsumowata Kinga, moéwiac:
Skoro sq 4 rzedy po 4 to znaczy, ze jest to mnozenie.
Natomiast zespdt, ktory uktadat 17, relacjonowat tak:
Bogna: Uktadalismy po 5, ale 2 nam zostaty.
Mateusz: To znaczy, ze oni majq liczbe nieparzystq.
Kinga nazwata liczby nieparzyste niekolezenskimi. Nastepnie zajelismy sie porzagdkowaniem
utozonych liczb, gdyz Karol stwierdzit, Ze sa to liczby po kolei od 15 do 20. Na moje pytanie,
co to znaczy, ze sq to liczby po kolei, Daria wyjasnita, ze nastepna jest o 1 wieksza od poprzedniej.
Fabian zaproponowat, zeby ustawic¢ liczby od najwiekszej do najmniejszej, a Marta skomentowata to tak: Wtedy nastepna liczba
bedzie mniejsza o 1 od poprzedniej.

Podczas tych zaje¢ uczniowie wykazali sie wieloma umiejetnosciami: rozpoznawali oraz nazywali liczby parzyste i nieparzyste,
tworzyli ciagi liczb w kolejnosci rosnacej i malejacej, uzywajac pojec: o tyle wiecej, o tyle mniej, budowali intuicje mnozenia. Do tej
pory nie uzywatam pojecia mnozenia, a wiec pojawito sie ono z innych doswiadczen dzieci.

Pierwszoklasisci rozwigzuja zadanie z testu OBUT 2013

Zastanawiatam sie, czy uczniowie klasy | poradza sobie z zadaniem, ktére w oryginale brzmiato nastepujaco:
W kazde okienko wpisz takq cyfre, aby wynik byt poprawny.
a. 96-201=68
b. 6+ 70=100
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Zmodyfikowatam to zadanie, ale polecenie pozostato takie samo. Na tablicy zapisatam dziatania z okienkami:
10+ 00=20 2 +08=30 20-10=10 O4-03=1

- Przyjrzyjcie sie tym dziataniom. Czy ktos wie, co trzeba tutaj zrobic¢?

Mateusz: To proste. W miejsce kratki trzeba wpisac¢ cyfre.

- Czy wiadomo, jakq?

Kacper: Cyfryod 1do 9.

Karol: Ale jeszcze zero.

Kuba: Teraz trzeba wpisac takie liczby, zeby byt ten wynik. | pokazat na liczbe po znaku réwnosci.

Julka: By powstata ta liczba na koricu.

Weronika: Czylite cyfryto0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Nastepnie uczniowie zabrali sie do indywidualnej pracy w zeszytach. By sprawdzi¢ poprawnos¢ zapisdw w zeszytach,
wykonywalismy to zadanie na tablicy. Przy ostatnim dziataniu gtos zabrat

Mateusz: Prosze pani, ale to idzie po kolei.

Zapytatam: Co znaczy po kolei? Mozesz to wyttumaczyc?

Daria: Ta pierwsza cyfra dziesigtek musi by¢ wieksza od tej drugiej o jednq.

Karol: Ta cyfra z lewej jest o 1 wieksza od tej z prawej, a ta z prawej o 1 mniejsza od tej z lewej.

Mateusz: Bo jak tam jest 1, to pod nim jest 2, potem 3 i tak dalej.

- W takim razie, czy wiemy, jakie powinno by¢ nastepne dziatanie?

Dzieci chetnie zapisywaty kolejne cyfry, méwiac, co pisza i dlaczego tak powinno by¢:

[4-[3=11
2l4-13=n
Bl4-23=1
@a-B3=11...
Ostatnim dziafaniem byto: 94 - 83 =11.
Jedna dziewczynka miata ktopot, by to zrozumie¢, gtosno powiedziata:
- Ja nie wiem o co chodzi, to jest za trudne.
Zaraz odezwaty sie gtosy chetne do tlumaczenia.
Podczas tego ¢wiczenia raz jeszcze dzieci zauwazyly regute, zgodnie z ktéra mozna wykona¢ kolejne dziatania. Potrafity
zinterpretowac problem matematyczny i postuzyc sie ustalona reguta w dalszym dziataniu. Podczas naszego,bablowego”spotkania
zadano mi pytanie: Dlaczego skoriczyliscie na 97 Pytanie zainspirowato mnie, zeby zrobi¢ dalszy ciag tego ¢wiczenia.
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Zadanie uczniowie wykonywali w  grupach trzyosobowych. PrzypomnieliSmy zapis z poprzednich  zajec,
a nastepnie zapytatam: Czy wiemy co bedzie dalej?
Jak pokazuja efekty pracy, pierwszaki wiedziaty:
Zanim zaczelismy rozmowe o efektach pracy, Kuba spojrzat na tabliczke innego zespotu,
na ktérej byty zapisane jedynie trzy przyktady (por. powyzej) i zapytat:
— Ale czemu wy nie napisaliscie, co dalej?
Zespot odpowiedziat: Bo my nie wiemy.
Na to Kacper: To ja wam wyttumacze. To nie moze by¢ 7, bo réznica musi byc¢ o 1 mniejsza. Wy
chyba zgadywaliscie?
Nagle chtopcy z tego zespotu méwig, ze juz wiedzg i zaczynajg pracowac.
O dziwo, wiasnie w tym zespole na koniec byto najwiecej przyktaddw. Nastepnie, po
naradzie w grupach, uczniowie przedstawiali wnioski z wykonanej pracy. Oto niektére
z nich:
—Z lewej liczby sq wieksze o 1 od tych z prawej.
— W kazdym rzedzie w dét jest w kolejnosci coraz wiecej, bo jest 10, 11, 12, 13, a w drugim tez
w kolejnosci, aleod 9, 10, 11, 12.
- Co jeden nizej na skos jest ta sama liczba, sq pieterka i pieterko nizej jest ta sama liczba.
Takim jezykiem postugiwata sie Julia — nazwata kolejne dziatania pieterkami, pokazujac je podczas wyjasniania zaleznosci miedzy
liczbami.
—Jestod 5 do 11 przyktadow, ale moze ich by¢ duzo wiecej.
Szymon skomentowat na zakoriczenie, ze niektore liczby maja dwie cyfry, a inne trzy. Duzo nowych rzeczy wydarzyto sie na tej
lekcji. Sprawdzito sig, ze trzyosobowe grupy sprzyjaja wiekszemu zaangazowaniu ich uczestnikdw.

Widze postepy w rozumowaniu dzieci, ale takze w tym, jak dyskutuja miedzy sobg, jak stuchaja sie i rozumieja. Wazne jest, zeby
docenic znaczenie jezyka dzieci, ktéry jest dla nich bardziej zrozumiaty niz jezyk dorostych — dajmy im mozliwos¢ wyjasniania po
swojemu! Po wykonaniu przez dzieci tych zadan miatam naprawde duza satysfakcje.

Dzieci i gry matematyczne

Wiele razy rozmawiaty$my wczesniej z kolezankami, ze gry to dobra pomocg, ale nie ma na nie czasu. Sa do przyjecia jedynie na
zajeciach wyréwnawczych lub kétku matematycznym. Kiedy je wykorzystywac? Nie ma na to czasu, trzeba realizowac program.
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Na poczatku drugiego semestru w klasie | zagralismy w taka oto gre. Gralismy parami. Uktadalismy prostokaty z kolorowych
kwadratéw o wymiarze takim jak okienko planszy. Kazdy gracz miat kwadraty swojego koloru. Gracze na zmiane rzucali kostka.
Wyrzucona liczba oczek informowata, z ilu kwadratowych nakrywek ma skfadac sie prostokat, ktéry nalezy utozy¢ na planszy,
nakrywajac puste pola. Gra trwa az do pokrycia catej planszy. W czasie gry powstawaty rézne sytuacje. Bogna zgtosita trudnos¢,
poniewaz wyrzucifa 6 oczek i nie miata gdzie utozy¢ prostokata, gdyz nie miescit sie juz na planszy. Po naradzie dziewczynki podjety
decyzje, ze w tej sytuacji trzeba czekac jedna kolejke. Na koniec kazda para liczyta, ile kazdy gracz potozyt swoich kwadratowych
nakrywek na planszy. Dzieci porownywaty w rézny sposob, kto ich uzyt wiecej, a kto mniej.

Jedne pary przeliczaly, inne uktadaty pary klockéw, jeszcze inne ukfadaty Zzetony w stosiki. Dzieci zapisywaty na tablicy wyniki
obliczen, méwiac:
— Weronika ma mniej ode mnie, bo ja mam 34, a ona ma 30.
Zauwazaty btedy w obliczeniach:
- Ale Kacper i Karol majq Zle, bo wszystkich kwadratéw powinno byc 64, a oni majq wiecej.
Dato to okazje do sprawdzenia, gdzie chtopcy popetnili btedy i do ich poprawienia.
Te gry uczyly dzieci wielu umiejetnosci. Na pewno wsptpracy, cierpliwosci, przyjecia przegranej. Z matematycznego punktu
widzenia byta to okazja do liczenia, przeliczania, zapisywania wynikéw obliczen,
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szukania sposobdw pordwnywania liczby wykorzystanych kwadratow. Uczniowie sprawdzali sie nawzajem. Utrwalali pojecie
prostokata. Uzywali zwrotéow matematycznych. Poszukiwali bteddw i poprawiali je.

Pojawienie sie utozenia klockdw w dwdéch rzedach po kilka, w czterech rzedach po piec itp. umozliwi mi wykorzystanie tej sytuacji
do mnozenia.

Gry moga umozliwi¢ uczniom wzajemng kontrole wykonywanych dziatart i uktadéw na planszy. Dla mnie byty okazjg do
zweryfikowania pogladu na temat myslenia dzieci. Pozwalajg na przetozenie czynnosci i konkretu na jezyk symboli i odwrotnie.
Pozwalajg na dyskusje i naprawe btedéw oraz na opowiadanie o swoich sposobach rozwigzania. Umozliwiajg zrealizowanie
tematow programowych w duzo ciekawszy sposéb.

Dzieci wykorzystuja liczby wyciete z kartek z kalendarza

Byto to jedno z kolejnych  ¢wiczen do  utrwalania  pozycji  liczby

w tabeli liczb, tym razem w zakresie 36. To zadanie wykonywaty dzieci w styczniu. Uczniowie

pracowali w parach. Po wycieciu liczb z kartek z kalendarza ukfadaty je w kolejnosci na

planszy 6 x 6. Po ich utozeniu nastapita wymiana spostrzezen:

- Liczby sq utozone od najmniejszej do najwiekszej.

- Najmniejszato 1, a najwieksza 31.

- Jedni uktadaliod gory 1, ainni od dotu.

Pytam: Czy wiecie dlaczego 31 jest najwiekszq z liczb?

Julka: Bo to sq kartki z kalendarza.

Sandra: Miesiqc ma najwiecej 31 dni.

Mateusz: A ja cos widze. Bo 31 jest samo w rzedzie, czyli jest w sumie 36 kratek na planszy.
Okazato sig, ze uczniowie w innych zespotach tez to zauwazyli, bo juz wczesniej uzupeili puste okienka kolejnymi liczbami.

Dostrzegli takze, ze w kazdym rzedzie jest po 6 liczb, podawali, Ze najpierw jest 6, a potem 12, 18, 24, 30. Poszukiwali takze

sasiadéw 15, potem innych liczb, podawali liczby z lewej i prawej strony tej wybranej. Szymon stwierdzit, ze sasiadami sg takze

liczby nad innymi i pod spodem, wiec i te liczby zaczeto podawac. Uczniowie sie nauczyli, ze z kalendarza da sie wyczytac

rézne informacje. Liczby z kalendarza pozwolity utrwali¢ liczbe dni w miesiacach, ale takze umozliwity rozmowe o liczbach.

Dzieci zwrécity uwage na wielokrotnos¢ szdstki, na liczby mniejsze o 1 i wieksze o 1. Ustawiali je w kolejnosci od najmniejszej

do najwiekszej i odwrotnie.
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Dzieci podaja rozktad liczb

Kiedy na poczatku roku szkolnego uczniowie pokazali na palcach, ile to jest 8 i to wcale nie byto tylko 7 doda¢ 1, ale takze np. 3
dodac 5, juz wtedy wiedziatam, ze uwaznie musze sledzi¢ ich tok myslenia.

Byt grudzien, gdy po raz pierwszy Szymon, a potem drugi Szymon i Jakub podajac rozktad liczby, dali przyktady na odejmowanie.
Okazato sie, ze inni zaczynaja podazac ich tokiem rozumowania i liczba przyktaddw byta coraz wieksza, a i wykorzystywane liczby
byty coraz wieksze.

W czerwcu, chcac sprawdzi, jak dzieci sobie radzg z rozktadem liczb, poprositam o zapisanie 14 za pomoca dowolnych dziatan.
Tutaj uczniowie wykazali sie znajomoscig duzych liczb, wystapito dodawanie i odejmowanie. Dzieci wykorzystaty takze swoje
doswiadczenia zwiazane z sekwencjami.

Wynik tego zadania przerést moje oczekiwania. Dzieci postugiwaty sie —i to na ogét poprawnie — liczbami trzycyfrowymi Sadze,
ze jest to efekt wielu ¢wiczen na planszach do gry, a potem tabeli stu, utrwalajacych pozycje liczby wsréd innych liczb.

Dzi$ jestem przekonana, ze nie nalezy ograniczac zakresu liczbowego do dziatar nawet w klasie pierwszej. Wierze w mozliwosci
matematyczne kazdego ucznia w klasie. Sadze, ze moja wiara ma tez przetozenie na wiare dzieci w swoje mozliwosci.
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Dzieci moimi sprzymierzencami w nauczaniu matematyki

Po pytaniu Jakuba, czy moze skorzystac z piecdziesieciogroszéwek, zmienitam sposdb pracy. Postanowitam stucha¢ dzieci i is¢
za ich pomystami. Zasoby wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, jakie miaty dzieci, byty znacznie wieksze, niz sadzitam do
tej pory. W zwiazku z tym staratam sie stwarzac¢ sytuacje, w ktérych nastepowatoby wykorzystywanie wiedzy pozaszkolnej na
potrzeby szkolnej matematyki.

1. Od samego poczatku dzieci uczyty sie od siebie, gdy pracowaty parami, tréjkami i w wiekszych grupach.
2. Zadania obliczeniowe z ¢wiczen wykorzystywaty do poszukiwania zaleznosci miedzy liczbami, szukania regut i stawiania
pytan.

3. Wykonywanie,stupkdw” stawato sie poczatkiem dalszych dziatan, poszukiwania sekwencji, szukania analogii itp.

4. Zadania z tredcig z ¢wiczen wykorzystywaty do zmiany danych, do stawiania nowych pytan, do zabawy np. w sklep, do
rozwijania zadan i poszukiwania réznych rozwigzan.

5. Dzieci same pokazywaty droge postepowania, ktérg chcg podazac w celu rozwiazania zadania.

6.  Wykonywaty rozmaite czynnosci, ktére byty podstawa do méwienia, do opisywania, do uktadania zadan.

7. Gryizabawy wykorzystywaty do zdobywania umiejetnosci matematycznych.

8. Postugiwaly sie zwrotami i nazwami wymyslonymi przez siebie, np. o liczbach nieparzystych —,samolubne’.

9. Uczyly sie stuchac innych i kontrolowac siebie.

Na pewno przez ten miniony rok nauczytam sie uwaznie stuchac dzieci. Staratam sie inspirowac je do dziatania i wspierac, ale
nie wyreczac. Wiem, ze dzieki temu moi uczniowie duzo wiecej sie nauczyli.

Wazne jest to, ze samodzielnie mysla, doswiadczaja, dyskutuja, wyciagaja wnioski. Na pewno wytonita sie grupa wiodacych
uczniow, ale z biegiem czasu dofaczali do nich nastepni. Budujace byty takie momenty, kiedy styszatam, jak uczniowie mowili:
Jeszcze musze to sprawdzi¢, i np. wyjmowali patyczki albo szli na tabele liczb lub do liczydfa. Wielokrotnie chodzitam za nimi,
by patrze¢, jak sprawdzaja swoje watpliwosci. Cenne jest tez to, kiedy dziecko moéwi, ze czegos nie rozumie i potrafi powiedzie¢,
czego dotyczy watpliwo$¢. Dzieci chetnie sobie pomagaty, gdy napotkaty trudnosci. Sadze, ze jest to wynik mojego nowego
sposobu pracy. Na lekcjach rzadko jest cisza, ktos chodzi, inny wychodzi na tabele liczb, jeszcze kto$ o cos pyta. Podczas pracy
grupowej jest tez duzo emodji. Scierajg sie poglady, niekiedy dzieci prosza mnie o interwencje, ale im blizej kofica roku, tym
zdarzato sie to rzadziej.

Podczas pracy samodzielnej zazwyczaj pracuje z uczniem, ktéry gorzej radzi sobie z naukg, ale raczej wspieram i podpowiadam,
jak ma dziatac.

Uwazam, Ze dzieci posiadty zaradnos¢ rachunkowa, swobodnie postuguja sie liczbami w zakresie 100. Sadze, ze s3 gotowe, by
zaczac rozwija¢ kolejne umiejetnosci: mnozy¢, dzieli¢, uktadac i rozwigzywac zadania typowe oraz nietypowe. Wiem, ze dzieci
zgromadzity wiadomosci i nabyty umiejetnosci, na ktérych mozemy bazowac w klasie drugiej.

Ewa Kilichowska
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 63 w Bydgoszczy; w zawodzie 35 lat.
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O TYM, CZY MATEMATYKA POWINNA BYC SUCHA CZY MOKRA,
CZYLI O ROZWIAZYWANIU ZADAN TEKSTOWYCH PRZEZ UCZNIOW

Iwona Le$niewska

O matematycznej tradyc;ji stow kilka

Od trzech lat, po kazdym badaniu OBUT, w mediach, na portalach i forach internetowych pojawiajg sie alarmujace tytuty, tocza
sie zarliwe dyskusje, niezadowoleni rodzice i oburzeni nauczyciele przedstawiaja swoje opinie o tescie. Oto kilka tytutéw z portalu
www.natablicy.pl:

Sprawdzian trzecioklasisty z CKE OBUT 2011. Opinie: Test niezgodny z podstawq programowa;
Sprawdzian trzecioklasisty z CKE OBUT 2012. Nauczyciele zbojkotujq wprowadzanie wynikow testu do systemu?;
OBUT 2013. RodZzice sq oburzeni poziomem testu trzecioklasistow. Opinie: To byt test na inteligencje!;

A to charakterystyczne opinie o zadaniach z matematyki zamieszczone na powyzszym portalu oraz na stronie www.45minut.pl.
Test byt dla dzieci trudny i na inteligencje. Fajny to on by byt na olimpiade lub jakis konkurs do wytawiania ,peretek” wsréd dzieci. [...]
Zadania OBUTa to zadania ztozone, wymagajqce analizy wielu danych, wyszukiwania zaleznosci. .. (nauczycielka);

Taki test to na zakonczenie klasy 6, a nie 3. Zadania matematyczne Zywcem wziete z kangurka matematycznego (belferka);
Matematyka to porazka. Zadania byty dla dzieci zdolnych i bardzo sprytnych (gos¢);

Autorom tych badari zrobitabym sprawdzian znajomosci podstawy programowej i wiadomosci na temat psychologii rozwojowej ze
szczegdInym zwroceniem uwagi na rozwdj myslenia (linczerka);

[...] Ten test nie badat umiejetnosci, tylko miat na celu wytonic¢ uczniéw wybitnie zdolnych, a przecietniakom pokazac, ze sq za stabi
(nauczycielka).

Ponizsza opinia byta wyjatkiem:

Zadania OBUT zwracajq uwage, by myslec za kazdym razem, by nie pisac tylko requtek i dziatari, a prébowac wyobrazic sobie sytuacje,
narysowac schemat i spojrze¢ na to z innej strony. Rozumiem, Ze rodzice i nauczyciele sq oburzeni, bo zadania sq zupetnie inne niz te,
ktore wykonujq na lekcjach — niestety moi paristwo, poki nie zaczniemy zmieniac podrecznikdw i szukac rozwiqzari, by uczyc¢ myslenia
i praktycznego wykorzystywania wiedzy, to do niczego dobrego to wszystko nie bedzie prowadzito (nauczycielka klasy Ill).

Dlaczego przytaczam opinie nauczycielii rodzicow? Oczywiscie nie dlatego, aby je oceniac, krytykowac czy tez opowiadac sie za
testami lub przeciw nim. Zwyczajnie uwazam, ze kazdy gtos w dyskusji dotyczacej uczenia sie — nauczania matematyki jest wazny.
Szczegolnie w sytuadji, gdy niepokojqco prezentujq sie wyniki TIMSS (Miedzynarodowe Badanie Wynikéw Nauczania Matematykii Nauk
Przyrodniczych). W kompetencjach matematycznych wynik polskich uczniéw jest zdecydowanie ponizej sredniej miedzynarodowej'.
Niektorzy dodaja, ze wyniki polskich ucznidw sa dla naszego kraju kompromitujqce?, znalezlismy sie bowiem na ostatnim miejscu
wsréd krajow europejskich.

Przyczyny tego stanu rzeczy sa zapewne ztozone. Niektorzy znajdg szereg argumentdw, aby nie najlepsze wyniki badan
usprawiedliwi¢, inni beda szukac winy i winnych. Niezaleznie jednak od gtoszonych pogladdw, rowniez na temat testow OBUT iich
wynikéw, warto zastanowic sie nad tym, co zrobic, aby polscy uczniowie w zakresie kompetencji matematycznych doréwnywali
swoim réwiesnikom zinnych krajow. A o jakie kompetencje matematyczne chodzi? Jak wykazuja badania nasi uczniowie sprawnosc¢
rachunkowa, a wiec umiejetnosci zwigzane z wykonywaniem obliczer, majg opanowane na wysokim poziomie. Jednak narzedzia,
ktére posiadaja, sprawdzaja sie tylko w zadaniach opartych na schematach. Badania TIMSS oraz OBUT pokazuja, ze polscy uczniowie
nie radza sobie z zadaniami nietypowymi, nieszablonowymi, nie radza sobie z wykorzystaniem znanych im narzedzi w sytuacjach
nowych, a wiedza wyniesiona z lekcji matematyki okazuje sie dla nich nieprzydatna zyciowo. Dlaczego? Moze ma na to wptyw
nasza tradycja matematyczna, przekonanie nauczycieli i rodzicow, m.in. ze:

- uczniowie klas poczatkowych nie potrafia sami odkrywa¢ matematycznych zaleznosci, samodzielnie rozwiazywac
matematycznych problemow, potrafig jedynie to, co juz zostato w szkole ,przerobione’,

- aby uczniowie co$ wiedzieli, to nauczyciel musi nauczac¢, aby rozumieli — musi wyjasnia¢, a na lekcjach nie ma czasu na
zajmowanie sie problemami matematycznymi,

- nabycie przez uczniéw umiejetnosci rozwiazywania zadan tekstowych wigze sie z koniecznoscia ,przerobienia” duzej liczby
zadan typowych, wyéwiczenia przy rozwigzywaniu zadan okreslonego zestawu schematoéw, algorytmow,

- przed rozwigzaniem zadania tekstowego dzieci musza pozna¢ metode jego rozwigzania, uczniowie musza wiedzie¢, w jaki
sposdb rozwiazywac zadania réznych typow.

' Polskie dziesieciolatki — nieZle czytaja, stabo liczg, lubia szkofe (http://www.operon.pl/aktualnosci/).
2 KNP PAN o projekcie nowelizacji ustawy oswiatowej (http://www.pan.uz.zgora.pl/).
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O tym, ze taka wiasnie tradycja matematyczna istnieje, Swiadcza wypowiedzi nauczycieli i rodzicdw: zadania i polecenia na tescie
(OBUT) miaty niewiele wspdlnego z zadaniami proponowanymi dzieciom w ich podrecznikach, test nie miat nic wspdlnego z tym, czego
dzieci uczyly sie na lekcjach, badajmy umiejetnosci naszych uczniéw w sposéb podobny do tego, w ktéry uczq sie na zajeciach w szkole,
10-latek nie musi umiec¢ kombinowac jak 18-latek, jesli pokazemy uczniowi, jak rozwigzac okreslony typ zadan, to on to zapamieta, catq
lekcje wyjasniatam moim uczniom zadania, mam nadzieje, Ze czegos sie nauczyli. | jeszcze jedna wypowiedz, tym razem ucznia: pani na
Cwiczeniach do testu dawata nam o wiele tatwiejsze (typowe? — przyp. |.L.) zadania.

Tradycja — wazna rzecz, ale czy zawsze? Moze czas, by te przekazywane z pokolenia na pokolenie zwyczaje, sposoby myslenia
i zachowania w procesie nauczania — uczenia sie matematyki zmieni¢? Moze nasi uczniowie potrafia samodzielnie odkrywac
i prezentowac¢ wiasne metody rozwiagzywania zadan, potrafig uczy¢ sie od siebie, bada¢, ustala¢, doswiadcza¢, poznawac?
Oczywiscie przy umiejetnej pomocy nauczyciela.

Pierwszakii OBUT

Co ucznidw klas pierwszych moze taczyc z badaniem OBUT? Wedtug polskiej tradycji matematycznej nic, bo przeciez pierwszaki
dopiero ucza sie stucha¢, powtarzac, czytac, pisac, liczy¢. Nie potrafig dostrzegac zaleznosci, tworzy¢ regut, nie znajg réznych typdw
zadan i metod ich rozwigzywania, nie potrafiq jeszcze kombinowac tak, jak ich starsi koledzy. A moze jednak potrafig i wystarczy
im na to pozwoli¢? Moze warto znalez¢ na zajeciach czas, aby mogty zaprezentowac wiasne pomysty rozwigzywania zadan?
Zobaczmy...

Miesiac przed zakoriczeniem roku szkolnego, po napisaniu testu OBUT przez trzecioklasistow i po przetoczeniu sie dyskusji nad
trudnoscia zadan, zaproponowatam pierwszakom rozwiazanie kilku z nich. Uczniowie czytali zadania samodzielnie i samodzielnie
je rozwiazywali, a nastepnie swoje rozwigzania prezentowali kolegom w klasie. Uczniom, ktérzy nie radzg sobie z samodzielnym
czytaniem, tre$¢ zadan czytatam indywidualnie.

Zadanie 1. Stolarz zamontowat w szafie pie¢ pionowych przegréd. Na ile czesci stolarz podzielit wnetrze szafy?

Wielu uczniéw zadanie rozwigzato poprawnie. Byli to przede wszystkim ci, ktorzy wykonali do zadania rysunek. Swoj sposéb
rozwiagzania zaprezentowata na tablicy Kasia, rozwigzanie skomentowata tak: Jesli narysujemy sobie szafe, a potem 5 przegrdd, to od
razu widac, ile mamy czesci. Po tym komentarzu napisata w poszczegdlnych czesciach jedynki” Jest ich szes¢. — dodata.

Wszyscy uczniowie, ktorzy narysowali sobie szafe i przegrody (byto ich 17 w 21-osobowej klasie), a potem policzyli czesci miedzy
przegrodami, nie mieli ktopotu z odpowiedzig na postawione w zadaniu pytanie. Oczywiscie zdarzaly sie tez btedne odpowiedzi
albo komentarze ja tego nie rozumiem, ale po wyjasnieniach Kasi (nie moich!) ze zrozumieniem zadania, jak sie okazato, nikt nie miat
problemu. Jak to sprawdzitam? Poprositam ucznidéw o rozwigzanie podobnych, cho¢ nie identycznych, zadan.

- Stolarz miat dtugq deske. Przecigt jq 7 razy. lle czesci otrzymat?
- Osiem— odpowiedziata po krotkim namysle Monika, a Kuba dodat Jak przetnie siedem razy, to juz ma siedem czesci, a tej ostatniej
nie trzeba przecina¢, bo ona juz jest.

| jeszcze jedno zadanie:

- Kwiaciarka wykonujqc bukiety, metrowq wstqzke przecieta na 4 krétsze kawatki. lle razy przecinata wstqzke?
- Trzyrazy - tym razem prawie chérem odpowiedzieli wszyscy.

A to rozwiazania zadania o szafie zapisane (narysowane!) przez innych ucznidw.

Amadeusz kolejnymi jedynkami oznaczyt przegrody, pionowymi kreskami natomiast czesci szafy. Jest ich oczywiscie 6.

Jak wida¢ na prezentowanych rysunkach (takze na rysunkach innych dzieci) przegrody w szafie moga by¢ pionowe, ale tez
poziome, moga by¢ oznaczone lub puste. Za kazdym razem jednak jest ich odpowiednia liczba. Podobne rozwiazania zadania
o0 szafie zaproponowaly tez inne dzieci. Zachecone sukcesem pierwszaki (bo nic tak nie motywuje, jak sukces i wiara we wtasne
mozliwosci — zasada 1.) rozwigzywaty kolejne zadania.
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Zadanie 2. Marcin ma dwie stomki. Kazda z nich ma dfugos¢ 13 cm. Marcin wsungt jedng stomke w drugq na gtebokosc 2 cm,

tworzqc z nich nowq dtugq stomke. lle centymetréw ma ta nowa stomka?
Dla wielu uczniéw ponownie bardzo wazny okazat sie rysunek. Kasia, na rysunku, z kazdej stomki,odcieta” 1cm, obie stomki maja

po 12 cm, a Ewelinka i Martynka Ch. po dodaniu dwéch stomek zabraty 2 cm.
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Nowa dtuga stomke wida¢ na rysunkach dzieci. W wielu rozwiazaniach pojawia sie zapis symboliczny, ktéry oczywiscie moze
by¢, ale wcale nie musi. Dwie uczennice dtugos¢ stomek odmierzaty za pomoca linijki.
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Byty dzieci, ktére zrezygnowaty z ,rozrysowania” zadania i poprawnie zapisaty jego
rozwiazanie za pomocg dziatari, a inni zapisali po prostu prawidfowy wynik.

Jeden z chtopcow prezentujac swoje rozwigzanie, uznat, ze skoro Marcin wsungt jedng
stomke w drugq, to dwdch cm juz nie widac i od dtugosci obu stomek trzeba odjqc te 2. Bytam
zachwycona wyjasnieniami uczniéw. Zadanie rozwigzato 14 ucznidéw (z 21-osobowej grupy).
Powinnam by¢ zaskoczona?

- Jakie piekne i mqdre sq wasze rysunki i dziatania. Wszystkie rozwiqgzania sq rewelacyjne
- stwierdzifam powaznie (bo rzeczywiscie takie byly, a dodatkowo nic tak nie motywuje
ucznidw jak pochwata udzielona przez nauczyciela - zasada 2.).

Kolejne zadanie mogto stanowi¢ dla pierwszakéw pewnga trudnos¢, pojawita sie w nim
bowiem pofowa kilograma, a podstawa programowa dopiero w klasie trzeciej przewiduje, ze
uczen wazy przedmioty, uzywajqc okreslen: kilogram, pét kilograma [...].Na szczeécie jednak w tresciach dla klasy pierwszej czytamy,
ze uczen:

- wsytuacjach trudnych i wymagajqcych wysitku intelektualnego zachowuje sie rozumnie, dqzy do wykonania zadania,
- radzi sobie w sytuacjach zyciowych, ktérych pomysine zakoriczenie wymaga dodawania lub odejmowania

Sprawdzmy wiec, czy uczen klasy pierwszej rozwigzujac zadanie dotyczace ciezaru, potrafit zachowac sie rozumnie i poradzit

sobie w sytuacji zyciowej.

Zadanie 3. Do stotéwki zakupiono piec i pét kilograma herbaty pakowanej w paczki po pét kilograma. lle paczek herbaty
zakupiono do stotéwki?

Jeden kilogram to dwie paczki herbaty, dwa kilogramy to cztery paczki, trzy to szes¢ paczek, cztery
to osiem paczek, a piec to dziesie¢ paczek i jeszcze jedna paczka. Razem jest 11 paczek — powiedziat
uczen, prezentujqc swoj sposob rozwiqzania zadania.

Analizujac rozwigzania innych uczniéw, mozna dostrzec, iz pojecie pét kilograma nie jest im
obce i wiedza, ze dwie potowy to jeden kilogram, nawet jezeli nie zapisza tego poprawnie za
pomoca symboli matematycznych. Pierwszaki zachowuja sie niezwykle rozumnie i stawianie ich
w sytuacjach trudnych, wymagajqcych intelektualnego wysitku jest jak najbardziej uzasadnione
(bo nic tak nie motywuje ucznidw, jak wiara nauczyciela w ich wiedze i mozliwosci -
zasada 3.).
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Powyzej inne rozwigzania.
Uczniowskie strategie - czyli jak kombinuja pierwszaki...

Jak kombinuja? Przede wszystkim,po swojemu’, jesliim tylko na to pozwolimy. | nawet, jesli wymyslona przez nich i zastosowana
strategia (stowo nieobce pierwszakom) rozwigzania zadania bedzie nieskuteczna, to przy innym zadaniu moze okazac sie niezwykle
przydatna. Wazne, aby owa strategia byfa ich wiasna, a nie narzucona. Z mojego doswiadczenia wynika, ze podawanie uczniom
gotowych metod, schematéw postepowania z okreslonym zadaniem ogranicza ich inwencje oraz umiejetno$¢ samodzielnego
pokonywania trudnosci. Na pytanie ucznia: Czy tak to mozna rozwiqzac, zapisac, obliczy¢? odpowiadajmy —To Twdj sposob, Twoja
metoda, wiec jq zastosuj i przekonaj sie, czy tak mozna, a potem nam o tym opowiesz. Zreszta opowiadanie uczniow o wiasnych
rozwigzaniach jest niezwykle interesujace. Czesto nauczyciel (tak jest i w moim przypadku) musi uwaznie stucha¢, by nadazy¢
za oryginalnoscia i niezwyktoscig uczniowskich strategii. Pierwszaki, ktére ucze, przeicigaja sie w prezentowaniu wiasnych
metod. Przyjeliémy zasade, ze ten kto pierwszy poprawnie rozwigze zadanie, ten pierwszy o nim opowiada. Oczywiscie kolejnych
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rozwigzan takze uwaznie stuchamy (bo nic tak nie motywuje uczniéw, jak mozliwos¢ zaprezentowania wtasnej metody
rozwiagzania zadania - zasada 4.).

Wracajac jednak do kombinowania. Postanowitam sprawdzi¢, jak rozwigzujg te same zadania pierwszaki i uczniowie klasy
trzeciej (rowniez mojej, ktéra uczytam jeszcze rok temu). Poprositam pierwszoklasistéw o rozwiazanie zadania, ktére rok wczedniej
rozwigzywali ich starsi koledzy. Dodam, ze zadanie podobnego typu znalazto sie w Badaniu umiejetnosci podstawowych uczniéw
klas trzecich® (2008) oraz w badaniu OBUT 2012. Ponizej przyktady kombinowania pierwszakéw i trzecioklasistow.

Zadanie 4. Tomek i Piotr mieli po tyle samo naklejek. Piotr oddat Tomkowi trzy swoje naklejki. Teraz Tomek ma wiecej naklejek.
O ile wiecej?

Rozwiazania ucznioéw klas trzecich
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* M. Dabrowski, Rozwigzywanie zadan tekstowych, w: M. Dabrowski (red.), Badanie umiejetnosci podstawowych ucznidw klas trzecich. Trzecioklasista i jego
nauczyciel. Raport z badan ilosciowych 2008, CKE, Warszawa 2009, s. 124.
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Jak wida¢, uczniowie klasy trzeciej rozwigzujac zadanie o naklejkach, zatozyli, ze Tomek i Piotr maja pewna liczbe wspomnianych
naklejek i od tej liczby odejmowali 3 i dodawali do niej 3. Stosowali zazwyczaj zapis symboliczny — wykonywali okreslone dziatanie.
Inni od razu udzielili odpowiedzi, wpisujac,6"

A jak rozwiazali je uczniowie klasy pierwszej? Podobnie. Takze zatozyli, ze chtopcy majg pewng liczbe naklejek, a potem je
dodawali i odejmowali. Dziatania te wykonywali zwykle na rysunku, chociaz w rozwigzaniach pojawiaty sie réwniez symbole.
Kilkoro pierwszoklasistow wpisato od razu wynik 6" Ponizej prezentuje rozwigzania narysowane i zapisane przez 16 (!) uczniow
klasy pierwszej (mimo Ze niektérym moze sie to wydac zbyteczne). Przedstawienie az tylu rozwiagzan jest zabiegiem celowym,
gdyz pokazuje, ze zadanie przeznaczone dla ucznidw klasy trzeciej, bez trudu rozwiazuja pierwszakii to nie te, wybrane’, ale prawie
wszyscy uczniowie z klasy.
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Typowa strategia zastosowang przez ucznidw mojej pierwszej klasy byto rysowanie zadania.
Rysowanie uznawane jest za jednq z najpotezniejszych strategii stuzqcych rozwiqzywaniu zadan
na kazdym szczeblu edukadji, nie tylko w klasach I-ll. Niekiedy zrobienie rysunku niespodziewanie
przynosi rozwiqzanie*. Wyboér metody, sposéb wykonania rysunku oczywiscie nalezat do
ucznidw. Kazdy z nich podjat probe rozwiazania zadania wybranym przez siebie sposobem
(bo nic tak nie motywuje uczniéw, jak mozliwos¢ samodzielnego wyboru metody
rozwigzania zadania - zasada 5.).

A teraz zadanie z badan TIMSS (badania 10-latkéw!)®. Okreslane jest ono w nich jako zadanie nietypowe, problemowe, ktére ma
wiecej niz jedno rozwiqzanie i wymaga rozwazenia kazdego z nich.

Zadanie 5. Marek kupuje figurki rycerzy. Za duzq figurke ptaci 3 zt, a za matq figurke 1 zt. Marek wydat 11 zt. lle najmniej
figurek mégt kupic? lle najwiecej figurek mogt kupic?

Autorami ponizszych rozwigzan sq trzecioklasisci, ktorym czesto podczas rozwigzywania zadan mowitam: Jak ja was nauczytam
pieknie rysowac.

4 M. Dabrowski, Pozwdélmy dzieciom mysle¢, CKE, Warszawa 2008, s. 97.

> K. Konarzewski, TIMSS i PIRLS 2011. Osiggniecia szkolne polskich trzecioklasistow w perspektywie miedzynarodowej, CKE, Warszawa 2012, s. 19.
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Ponizej rozwigzania uczniéw klas pierwszych (znowu kilkunastu!).
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Kazde z zaprezentowanych rozwiazan jest doskonate, bo autorskie (uczniowskie), chociaz nie wszystkie sg kompletne, a w kilku
znajdziemy drobne pomytki. Na uwage zastuguje strategia rysowanie zadania, oraz strategia nazwana przez M. Dabrowskiego
probuj, poprawiaj i wyciqgaj wnioskie.

Powodzenie w takich zadaniach dobrze Swiadczy nie tylko o uczniu, ale tez o jego nauczycielu, najwyrazniej bowiem potrafit sie on od
czasu do czasu oderwac od algorytmaow i zajqc z uczniami rozwigzywaniem probleméw podczas rozwigzywania zadary'. - tak napisat
autor raportu, TIMSS i PIRLS 2011" prof. Krzysztof Konarzewski. Swiete stowa, tylko dlaczego,od czasu do czasu"? (bo przeciez nic
tak nie motywuje ucznidéw, jak stawianie ich w nowych sytuacjach, w ktérych moga odkrywac, bada¢, doswiadczac -
zasada 6.).

| jeszcze jedno zadanie, tym razem z badania OBUT 2012.
Zadanie 6. Cztery takie same duze krasnale wazq tqcznie 10 kg. lle by wazyto tqcznie 6 takich krasnali?
Kto jest autorem zaprezentowanego nizej rozwigzania — uczen klasy pierwszej czy trzeciej?

¢ M. Dabrowski, Pozwdlmy dzieciom mysle¢, CKE, Warszawa 2008, s. 94.
7

K. Konarzewski, TIMSS i PIRLS 2011. Osiggniecia szkolne polskich trzecioklasistow w perspektywie miedzynarodowej, CKE, Warszawa 2012, s. 19.
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To rozwigzanie chtopca, ktéry rozpoczat nauke w szkole 9 miesiecy wczesniej (). Czy jego rozwigzanie jest zgodne z zatozeniami
programu realizowanego w klasie pierwszej? Oczywiscie nie. W klasie pierwszej nie uczymy przeciez utamkoéw dziesietnych, jednak
pojawity sie one na zajeciach, gdy odmierzalismy pét litra. Jeden z ucznidw powiedziat, ze potrafi zapisa¢,potowe” i zapisat 0,5.
Okazat sig, ze niektdrzy uczniowie to zapamietali i zastosowali w nowej dla siebie sytuacji. Do rozwiazania tego zadania nie trzeba
jednak stosowac utamkéw dziesietnych. Udowodnity to inne dzieci.

Jeden chtopiec narysowat trojkaty. Kazdy trojkat to jeden krasnal i aby obliczy¢, ile wazy 6 takich krasnali, chtopiec zapisat
,dwojki” oznaczajace dwa kilogramy, a,potowki” zastapit plusami (wiec dwa plusy to jeden kilogram). Inny dodat jedynki i dwojki
i obliczyt, ze szes¢ krasnali wazy tacznie 15 kilogramow.

Ponizej kolejne pomysty rysunkowych rozwiazan: kdteczka i kreseczki.
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| jeszcze rozwiazania trzecioklasistow, ktdrzy takze wykazali sie sprytem, a raczej matematyczng zaradnoscia. Zresztg nie tylko oni

zadanie o krasnalach rozwiazali poprawnie prawie wszyscy uczniowie w klasie (w maju 2012).
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Szczerze mowiac, na poczatku listopada ubiegtego roku, gdy powstawat bydgoski Babel, nie w petni wierzytam w to, ze uczniowie
klasy pierwszej stang sie bohaterami mojego opracowania. Miatam przeciez napisa¢ o rozwigzywaniu zadan tekstowych
o nietypowej strukturze. Zadania nietypowe w klasie pierwszej? To chyba za wczednie — pomyslatam i zgromadzitam, z zamiarem
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upublicznienia, rozwigzania zadan trzecioklasistow (zapewne jeszcze je wykorzystam, bo na to zastuguja). Ztamatam wtedy kilka
zasad, ktére dotychczas spisatam, a szczegdlnie zasade trzecia,nic tak nie motywuje ucznidw, jak wiara nauczyciela w ich wiedze
i mozliwosci”. Dzisiaj wiem, ze nie tylko dla trzecioklasistow, ale takze dla pierwszakéw nie ma trudnych zadan, a kazde zadanie
uwazane za nietypowe, dla uczniéw rozpoczynajacych nauke w szkole jest najzwyklejszym, najbardziej typowym zadaniem
tekstowym. Wystarczy pozwoli¢ dzieciom myslec. ..

Nie ma trudnych zadan

W 2009 roku, gdy CKE prowadzito badania matematycznych umiejetnosci uczniow klas trzecich w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim, stwierdzitam, Ze test ukfadat ktos, kto nigdy nie pracowat w szkole, ze zaproponowane uczniom zadania nie maja nic
wspolnego z podstawa programowa i s3 przeznaczone wyfacznie dla uczniéw zdolnych. Podczas konferencji podsumowujacej
badania udato mi sie porozmawiac z autorem zadan. Nieistotny jest tutaj przebieg i szczegoty rozmowy, jednak przywotuje ja, gdyz
dwa zdania, ktére wowczas padty, uwazam od pewnego, dtuzszego juz czasu, za niezwykle istotne. A wiasciwie dlaczego wszyscy
uczniowie nie mieliby w czasie lekcji rozwigzywac trudnego (pani zdaniem) zadania? Nawet jezeli na poczqtku zadanie rozwiqze jeden
uczen, to moze potem sprobujq takze inni? — ustyszatam. No wiasnie, dlaczego?

Kilka tygodni p&Zniej odwazytam sie zaproponowac,trudne zadanie” uczniom klasy pierwszej. Nie pamietam juz jego tresci, ale
pamietam uczennice, ktora je rozwigzata. Potem zdarzyto sie to jeszcze kilkanascie razy, ale dopiero w klasie drugiej zorientowatam
sie, ze owe trudne zadania” potrafi rozwigzac wielu uczniow. W klasie trzeciej bytam juz pewna, ze nie ma trudnych zadan, s tylko
zadania nietypowe, ktérych w kartach pracy (niezaleznie od wydawnictwa) zwyczajnie nie ma albo jest ich niewiele. Rozpoznac
je mozna po charakterystycznych oznaczeniach - narysowanej gwiazdce, sowie, wezu, kangurze, czy kaktusie... Dlatego bardzo
czesto karty pracy odkfadalismy na bok i rozwiazywalismy zadania,wynalezione” przeze mnie lub przez moich uczniéw () (bo nic
tak nie motywuje ucznidw, jak dzielenie sie pomystami - zasada 7.). Swojg droga, kto i dlaczego wyprat z kart zadar zadania
nietypowe? Przeciez w podrecznikach sprzed dwudziestu lat takie zadania byty, i z tego co pamietam, uczniowie je rozwigzywali.
Czyzby dzisiaj nie potrafili sobie z nimi poradzi¢?

Ponizej kilka dowodoéw na to, ze rdwniez dzisiejszym uczniom rozwigzywanie zadan nietypowych nie sprawia ktopotu. Oto
zadania rozwigzane przez trzecioklasistow. Zataczam ich sporo, bo jak stwierdzitam wczes$niej, kazdy z ponizszych pomystow na
to zastuguje.

Zadanie 7. Suma dwdch liczb wynosi 216, a ich réznica 40. Jakie to liczby?

Uczniowskie rozwigzania

Zadanie 8. Jola zapytana o to, ile 0s6b byto z nig na obozie rowerowym, odpowiedziata zagadkq: ,,Gdyby byto nas trzy razy
wiecej i jeszcze jedna osoba, to nasze rowery miatyby tqcznie 80 két. Aha, i nikt nie jezdzit na tandemie”. lle oséb byto na tym
obozie?

Oto rozwigzania:
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Zadanie 9. W czasie konkursu uczestnik odpowiada na 10 pytan. Za dobrq odpowiedz otrzymuje 5 punktdéw, a za ziq traci 4
punkty. Na ile pytan uczestnik konkursu odpowiedziat dobrze, a na ile Zle, jesli tqcznie zdobyt 23 punkty?

Rozwiazania uczniow.
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Zadanie 10. Jas karmit w sklepie zoologicznym psy i koty. Kazdy pies dostat 6 kawatkéw miesa, a kazdy kot 4 kawatki. lle byto
psow, a ile kotow, jesli tgcznie byto ich 21, a Jas datim 108 kawatkéw miesa?
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Zadanie 11. Za sze$¢ filizanek i 6 talerzykéw mama zaptacita 42 zt. Nastepnego dnia mama dokupita jeszcze 2 filizanki i 6
talerzykow tego samego zestawu. Tym razem zapftacita 26 zt. lle kosztowata filizanka, a ile talerzyk?

Zwrd¢my uwage na to, ze podczas rozwigzywania zadan, trzecioklasisci stosowali juz zazwyczaj zapis symboliczny, chociaz jezeli
miato to im pomac, z rozmystem wspierali sie rysunkiem lub stosowali strategie ,probuj i poprawiaj”. Nalezy uzna¢, ze uczniowie
klasy trzeciej dostrzegaja juz przydatnosc¢ jezyka symbolicznego i potrafia matematyzowac® rozwigzanie zadania. A jakie strategie
w, trudnych zadaniach”stosowaty pierwszaki? Takie oto zadania rozwigzywalismy w | semestrze. ..

Zadanie 12. Na parkingu staty rowery i samochody. Razem byto 6 pojazdéw. Wszystkie miaty tqcznie 16 két. lle samochodéw
iile roweréw stato na parkingu?

Zaprezentowane na fotografiach rozwigzania sq prawidtowe, cho¢ kazdy zastosowat inny pomyst. Zadanie swoimi sposobami
rozwiazali poprawnie takze inni uczniowie, kazdy podjat prébe rozwiazania (bo nic tak nie motywuje ucznidw, jak zachecanie ich
przez nauczyciela do prébowania i swiadomos¢ tego, ze majq prawo popetniac btedy — zasada 8.).

Zadanie 13. Wszystkie dziewczynki w klasie trzymajq w rekach pitki. Pie¢ dziewczynek ma pitki czerwone, 3 dziewczynki pitki
niebieskie, a 2 dziewczynki majq zaréwno pitki czerwone, jak i niebieskie. lle jest dziewczynek?

Nizej rozwigzanie zaproponowane przez pierwszoklasiste (po prawej). Obok (po lewej) rozwigzanie podobnego zadania
zaproponowanego trzecioklasistom, ktére dotyczyto 10 chtopcédw z pitkami do nogi, dziewieciu z pitkami do kosza i czterech
chtopcow, ktorzy mieli obie pitki. Jak wida¢ w obu przypadkach zadanie nie byto zbyt trudne, a uczniowie uznali, ze warto wykonac
rysunek albo roztozy¢ pitki. Obaj uczniowie przyjeli, ze oprocz rysunku mozna tez zapisa¢ dziatanie.

8 M. Dgbrowski, Pozwoélmy dzieciom mysle¢, CKE, Warszawa 2008, s. 71.
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Zadanie 14. Do trzech koszy wfozono 9 grzybow, tak by w kazdym kolejnym koszu byto o 2 grzyby wiecej niz w poprzednim.
lle grzybow jest w kazdym koszu?

Czes¢ uczniow zastosowato metode symulacji (jeszcze o niej nie pisatam). Chtopcy uktadali
dostepne im elementy, przeliczali je i rozwigzywali zadanie. Metoda symulacji pozwala dzieciom
na samodzielne rozwiqzanie zadania na poziomie reprezentacji enaktywnej — najprostszej z punktu
widzenia komunikowania sie dziecka z otaczajqcym swiatem®. Sprawdzitam, metoda ta doskonale
sprawdza sie z pierwszakami (ale nie tylko), gdy na poczatku roku szkolnego proponujemy im
zabawe w rozwiagzywanie zadan.

Zadanie 15. Brat i siostra majq razem 7 lat. lle bedq mieli razem lat za trzy lata?

Uczen przedstawiony na fotografii ponizej najpierw narysowat zadanie, a nastepnie rozwiazanie przedstawit za pomoca
dziatania. Przyznac trzeba, ze rysunek jest niezwykle czytelny.

| jeszcze dwa zadania z pierwszych miesiecy roku szkolnego w klasie pierwszej.

Zadanie 16. Doktor Ojboli zapisat choremu Marudzie 3 pigutki i zalecif, aby zazywat je po jednej, co 4 minuty. Po ilu minutach
od zazycia pierwszej pigutki Maruda zazyje ostatniq?

Zadanie 17. Papa Smerf znalazt ksigzke, w ktérej brakowato pewnej liczby kartek. Kiedy jq otworzyl, z lewej strony zobaczyt
numer 4, a z prawej numer 9. lle kartek brakowato pomiedzy tymi stronami?

¢ M. Dabrowski, Pozwdlmy dzieciom myslec, CKE, Warszawa 2008, s. 89
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Rozwigzanie Weroniki Rozwigzanie Amadeusza

Jak bardzo zadania rozwiazywane przez moich uczniéw réznig sie od tych, ktére znalez¢ mozna we wszystkich dostepnych
w ksiegarniach, kartach pracy! Wida¢ autorzy podrecznikéw nie wierza w mozliwosci dzieci albo (1) w mozliwosci nauczycieli.

A co robilismy w Il semestrze? Oprocz zaprezentowanych juz zadan z badart OBUT, TIMSS, pierwszaki rozwiazywaty wiele innych
Jtrudnych”zadan. Z rozmystem (i doskonatym skutkiem) stosowatam wszystkie zapisane wczesniej zasady. Zgodnie z nimi wsréd
rozwigzywanych zadan znalazly sie zadania ze sprawdzianu széstoklasistow i egzaminu gimnazjalnego (!). Jednym z nich byto
zadanie 18. zaczerpniete ze sprawdzianu széstoklasisty z 2009 roku.

Zadanie 18. Spéjrz na zwierzeta hodowane przez uczniow i napisz, o ile mniej chomikow niz pséw hodujq uczniowie.
Uczniowie, ktorzy rozwigzali dobrze to zadanie (ponad potowa klasy), zazwyczaj wpisywali od razu poprawny wynik — 20. Nieliczni

wspomagali sie dodatkowym rysunkiem, kreskami lub zapisem dziafania.
Zadanie 19.znalez¢ mozna w arkuszu sprawdzianu széstoklasisty z 2010 roku.
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Zadanie 19. Podczas meczu koszykowki Pawet trafit do kosza 5 razy, Leszek miat 2 razy wiecej trafien niz Pawel, a Zbyszek o 3
mniej niz Pawet i Leszek razem. lle razy trafit do kosza Leszek, a ile Zbyszek?

Nie wszyscy uczniowie od razu wiedzieli co znaczy dwa razy wiecej, niektorzy dodawali,dwa’(bo doskonale potrafig stosowac
poréwnywanie réznicowe). Pojecie dwa razy wiecej wyjasnit jednak Marcel — to tyle i jeszcze raz tyle i narysowat 5 kotek, a potem
jeszcze piec. Sprawdzitam, czy wyjasnienia Marcela byty zrozumiate:

- Mam 3 zlote — powiedziatam — a Wiktor ma dwa razy wiecej. lle ztotych ma Wiktor?
- Szes¢ - ustyszatam odpowiedz.
- Mam 6 jabtek, a Monika dwa razy wiecej. lle jabtek ma Monika?
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- Dwanascie, bo szes¢ i szes¢ to dwanascie — odpowiedziat jeden z chtopcdw. Po kilku takich prébach pierwszaki samodzielnie
rozwiazaty zadanie 19.
Ponizej kilka przyktadow rozwiazan:

Ponizej inne sposoby rozwigzania zadania

————
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W niektérych rozwigzaniach uczniowskich widzimy, ze sposoby zapisu obliczeri sq nieco sprzeczne z powszechnie przyjetq notacjq
matematycznq'®. Przyzna¢ musze, ze sama, jeszcze kilka lat temu, oczekiwatam od ucznidw, ze oprdcz poprawnego rozwigzania
zadania, zapisza tez poprawne obliczenia. Teraz zastanawiam sie dlaczego. .. Przeciez rozwigzac zadanie, to znaczy podac poprawny
wynik, a zapisane obliczenia powinny by¢ tylko narzedziem do jego uzyskania, takie jak linijka, miarka stolarska czy centymetr przy
mierzeniu dtugosci''.

Sprawdzitam - pierwszaki doskonale, kazdy na swoj sposéb, potrafia z tego narzedzia korzysta¢ i mimo ze pisze o rozwigzywaniu
zadan tekstowych, nie moge powstrzymac sie od opisania zaskakujacych metod obliczer wymyslonych przez dzieci. Podczas zaje¢,
gdy wedtug stosowanej powszechnie metody prébowatam (oczywiscie przy pomocy zadania tekstowego) analizowac z dzie¢mi
dodawanie z przekroczeniem progu, ustyszatam: Ja tego nie rozumiem! Jak sie okazato, nie rozumieli,tego” takze inni uczniowie. Nie
mogtam ukry¢ zdziwienia, gdyz doskonale wiedziatam, Ze te dzieci wykonuja obliczenia w zakresie 100 (i wyzszym). No dobrze —
powiedziatam — W takim razie opowiedzcie mi, jak wy liczycie i podatam dziatanie: 38 + 7. Jakie byto moje zdumienie, gdy ustyszatam
od uczniéw kilka sposobdw na obliczenie podanego przeze mnie dziatania:

Maks: Jezeli 40 + 7 réwna sie 47, to 38 + 7 réwna sie 45, bo od 47 musze tylko odjqc 2.

Amelka: Ja (w tym dodawaniu) odkfadam na bok 30 i dodaje 817, to jest 15, a potem doktadam to 30.
Gracja: Ja licze na palcach, mam 38, a potem 39, 40,41, 42,43, 44, 45.

Kuba: Ja do 38 dodaje dwa, a potem reszte, ktéra zostaje, czyli 5.

Zdumiewajace... Czy mozna podejrzewac pierwszaki o tyle réznych sposobéw dodawania? Jak sie okazuje — nie tylko mozna, ale
i trzeba. Nauczyciel powinien wiec zachecac ucznidw do wymyslania i prezentowania wiasnych sposoboéw liczenia (bo, nic tak nie
motywuje uczniéw, jak mozliwosé tworzenia wtasnych, sprytnych obliczen”'? - zasada 9.). Zasada ta okazata sie skuteczna,
gdyz po kilku dniach, tym razem Kasia, opowiedziata mi o swoim sposobie obliczenia: lle to jest 20 razy 50.

Kasia: Liczytam tak — dziesie¢ piec¢dziesigtek to 500 i jeszcze dziesie¢ piecdziesigtek to drugie 500 i juz mam 20 (pie¢dziesiatek), a potem
trzeba dodac te liczby (dwie liczby 500) i mamy tysiqc.

0 M. Dabrowski, Arytmetyczny potok (http://www.trzecioklasista.edu.pl).
" M. Dabrowski, Pozwdlmy dzieciom mysle¢, CKE, Warszawa 2008, s. 70.
12 A Kalinowska, Pozwélmy dzieciom dziata¢, CKE, Warszawa 2010, s. 92.
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Pojecia nie mam, skad Kasia wiedziata, Zze dziesie¢ piecdziesigtek to 500, zapomniatam jg o to zapytac, ale przyznac trzeba, ze
z dziataniem 20 razy 50 poradzita sobie doskonale. Nie ma to jak matematyczna zaradnos¢. ..

Kolejne zadanie odnajdziemy w arkuszu egzaminu gimnazjalnego z 2009 roku.

Zadanie 20. Rodzice Jacka kupili 10 butelek wody mineralnej o pojemnosciach 0,5 litra i 1,5 litra. W sumie zakupili 11 litréw
wodly. lle kupili mniejszych butelek wody mineralnej, a ile wigkszych?

Zadanie przeznaczone dla gimnazjalistéw wyjasniata jedna z dziewczynek, ale nie tylko ona je rozwigzata. Wczesniejsze
przelewanie wody do réznych naczyn przyniosto ten skutek, ze pojecie pét litra i péttora litra dla uczniow klasy pierwszej nie jest
juz zagadka, podobnie jak utamki dziesietne. Dowodem na to sg ponizsze rozwigzania uczniow.
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Wspomniatam wyzej o przelewaniu wody. Zwykle nauczyciele sie tego boja. U nas w klasie podczas przelewania byt oczywiécie
maty potop, ale zabawa przy tym byta swietna, a dzieci na koniec zaje¢ stwierdzity, ze wtasnie minat dzieri mokrej matematyki. Nie
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wyobrazam sobie, jak mozna ksztattowac u dzieci pojecie litra (takze innych pojec) na podstawie obrazka... Dzieki klasowemu
potopowi dzi$ dzieci doskonale postuguja sie nie tylko pojeciem litra, ale takze wiedza, co to jest,potowa litra’, ,cwierc litra’, ile
miarek o pojemnosci 200 ml (rowniez 100 i 50 ml) miesci sie w jednym litrze. Mieszczenie mniejszych miarek w litrze szczegdlnie
spodobalo sie szesciolatkowi, ktérego jeszcze w | semestrze $rednio interesowata matematyka. Podczas zabawy z wodg uczen
zaskakiwat mnie po pierwsze zaangazowaniem w rozwigzywanie matematycznych problemoéw, a po drugie — trafnoscia swoich
rozwiazan. Chtopiec jako pierwszy opowiadat o tym, ze do litrowej butelki nalezy wla¢ 5 miarek o pojemnosci 200 ml i 10 miarek
o potowe mniejszych. Oczywiscie wszystkie spostrzezenia uczniow zdobyte podczas przelewania wykorzystatam do rozwigzywania
zadan tekstowych, bo przeciez z matematycznych okazji nalezy korzysta¢ (a dodatkowo - nic tak nie motywuje uczniéw, jak
Swiadomosg, ze to, czego sie nauczyli, przydaje sie na co dzien - zasada 10.). Przekonatam sie o tym podczas rozwigzywania
przez dzieci kolejnego zadania (z badania OBUT 2012).

Zadanie 21. Mama wlata 2 litry soku do identycznych butelek o pojemnosci ¢wier¢ litra. Do ilu butelek wilata sok?
Zadanie to rozwigzali prawie wszyscy pierwszoklasisci. Ponizej kilka typowych przyktaddw rozwiazania.

1 (A

Rozlanie dwéch litréw soku do butelek o pojemnosci ¢wier¢ litra nie sprawito dzieciom trudnosci, dlatego postanowitam zadanie
utrudnic¢ i zapytac o to, lle litréw soku musze przynies¢ do klasy, abym mogta go rozlac¢ do ¢wierclitrowych szklanek i poczestowac
kazdego z 24 ucznidw? | tu zaskoczyt mnie chtopiec, ktéry bez rysunku, a nawet bez dtuzszego zastanowienia, powiedziat po cichu
,5ze$¢" Poczekatam, az zadanie rozwiaza pozostali uczniowie, ktérzy zwykle rysowali 24 szklanki (albo 24 uczniéw) i grupowali je
po cztery, i wtedy poprositam chtopca o wyjasnienie jego btyskawicznej odpowiedzi.

Marcel - Przeciez wiemy, ze 2 butelki (2 litry) to osiem cwiartek, potem jeszcze dwie, to bedzie juz 16 i jeszcze dwie to bedzie 24.



lwona Lesniewska O tym, czy matematyka powinna by¢ sucha czy mokra, czyli o rozwigzywaniu zadan tekstowych przez uczniow

Proste? Okazuje sie, ze aby rozwigzywac zadanie, nie trzeba znac¢ wszystkich dziatari arytmetycznych. Wystarczy po prosu
wykorzystywac znane i dostepne narzedzia (czytaj: obliczenia), a takze rysunki, tabelki, miarki, przelewanie, uktadanie, przeliczanie. ..
Wtedy zadne zadanie nie bedzie dla ucznidw za trudne, bo przeciez nie ma trudnych zadan.

| jeszcze podsumowania stow kilka

Na poczatku korica dwa zdania:
Nic tak nie motywuje uczniow do uczenia sie matematyki, jak rozwiqzywanie zadari tekstowych.
Nic tak skutecznie nie zniecheca uczniéw do uczenia sie matematyki, jak rozwiqzywanie zadari tekstowych.

To od nas nauczycieli zalezy, ktére z powyzszych zdar bedzie charakteryzowato naszych uczniéw. Od nas zalezy, czy uczniowie
beda mogli przezy¢ sukces, utrwali¢ swojg motywacje do matematycznych dziatan, uzyska¢ potwierdzenie swoich mozliwosci,
czy tez przezywac beda niepowodzenia, odczuwac zagrozenie, bezradnos$¢, beda uswiadamiac sobie, ze nie potrafig pojac tego,
co z tatwoscia wykonujg inne dzieci.

Przedstawiajac w opracowaniu tak duzg liczbe rozwiazan zadan ucznidw, chciatam pokaza¢, ze mozliwosci wszystkich dzieci sa
nieograniczone, czesto zaskakujace, a ich pomysty niezwykle oryginalne.

Iwona Lesniewska

nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Zespole Szkét nr 27 w Bydgoszczy z ponad dwudziestoletnim stazem; nauczycielka
z wyksztatcenia i z zamitowania; autorka kilku ksiazeczek dla dzieci, a takze artykutéw dla nauczycieli; publikowata m.in. na tamach
miesiecznika,Wiadomosci, Rozmowy, Gtosy o Szkole".
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MATEMATYCZNE POGADUCHY, CZYLI DYSKUSJE NA ZAJECIACH
Z EDUKACJI MATEMATYCZNEJ W KLASACH I-lll

Dorota Preus

Od najwczesniejszych lat maty cztowiek poznaje otaczajacy go Swiat, zadajac pytania i oczekujac na nie odpowiedzi, wyjasnien
i argumentéw. Nie moze wiec dziwic fakt, ze dzieci w klasach I-Ill szkoty podstawowej majg naturalng potrzebe korzystania z tej
metody poznawczej. Czesto ich pytania sg nieprecyzyjne i mato zrozumiate dla odbiorcy, ale w miare ¢wiczen i zdobywania wiedzy
stajg sie bardzo konkretne i trafne.

Pytania sa na ogdt poczatkiem rozmowy, a potem dyskusji na dany temat. Dzieci staja sie dla siebie instruktorami, udzielajac
odpowiedzi, podajac sposoby rozwigzan i ttumaczac rézne zawitosci $wiata matematyki. Bywa, ze sprzeczaja sie, kto z nich ma
racje. Czesto robig to swoim jezykiem, ktory z biegiem lat staje sie coraz bardziej precyzyjny.

W klasie pierwszej, ktéra obecnie prowadze, staram sie nakfania¢ ucznidw, aby sami poszukiwali rozwigzar, wymieniali sie

swoimi spostrzezeniami i wnioskami. Czesto wywotuje takie sytuacje dydaktyczne, ktére prowokuja dzieci do dyskusji opartej na
ich przemysleniach i doswiadczeniach.
Prowadzone podczas zajec spory wywotujg emocje i podsycaja zaangazowanie. Zauwazytam, ze coraz wiecej dzieci bierze udziat
w tych dyskusjach. Na poczatku roku szkolnego spora grupa uczniéw nie potrafita opowiedzie¢ klasie o tym, jak i dlaczego rozwia-
zata dany problem matematyczny. Na moje pytanie skierowane do ucznia: Powiedz, jak to rozwigzates — otrzymywatam odpowiedz:
Nie wiem, jakos tak. ..

Liczby parzyste i nieparzyste

Przyktadem cyklu zaje¢, w ktorych uczniowie odgrywali role odkrywcow, sg lekcje poswiecone liczbom parzystym. Poprositam
na $rodek klasy czwarke dzieci, ktore stanety obok siebie.
- Czy mozecie ustawic sie jakos inaczej? — zapytatam.
Widac byto przez chwile ich wahanie, az wreszcie jeden z siedzacych chtopcéw zawotat:
- Ustawcie sie paramil!
Dzieci bez namystu stanety w dwoch parach. Teraz wywotatam na srodek siedmiu ucznidw i tez poprositam ich o ustawienie sie. Ci

od razu staneli w dwoch rzedach. Zapytatam:
- Czymrézniq sie te dwie grupy dzieci?
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Adas: Tych jest wiecej (wskazat liczniejsza grupe).

- lle jest dzieci w pierwszej grupie, a ile w drugiej?
lgor:4atych 7.

- Czy obie grupy stojq ustawione tak samo?
Kamil: Bo dla niego zabrakto pary.

- lle jest dzieci w grupie Grzesia? — zapytatam.

Kamil: 7.

- Czy mozemy te dzieci ustawic inaczej, tak aby Grzes miat pare?

Adam szybko zgtosit sie jako chetny i zaczat przestawia¢ dzieci. Po chwili zawiedziony
stwierdzit:

- Ale teraz Dorian nie ma z kim stang¢. ... Nie, nie mozna, zawsze kto$ zostanie bez pary.
Na to Mikotaj: Juz wiem, to jest liczba nieparzysta. Mama mi mdwita, Ze to wtedy, gdy nie mozna potqczy¢ parami.

Ewa: Wtasnie! Siedem jest nieparzyste, bo jest nie do pary, zawsze jeden zostanie.
- Kto sprébuje wyttumaczyc, jakie liczby nazywamy parzystymi, a jakie nieparzystymi?
w J r

Kamil: Parzyste to liczby, ktére majq pary, a nieparzyste ich nie majq.
- Akto poda mi przyktad liczby parzystej?
Igor: 2,6, 9.

Podczas gdy uczen wymieniat liczby, zapisywatam je na tablicy.
- Jak mozemy sprawdzi¢ propozycje Igora?
Ewa: Potqczyc¢ w pary.
Na te stowa dwoje dzieci utworzyto pare.
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- Czydwato liczba parzysta?

- Taaak - wspélna odpowied?z.

- Aszesc?

Po chwili odpowiednia liczba dzieci zostata ustawiona i wiedzielismy, ze tez maja pary.

- Ajakq liczbq jest dziewiec?

- Nieparzystq — padta gtosna odpowiedz. — Bo Andrzej nie ma pary.
Nastepnie poprositam ucznidw, aby usiedli w czteroosobowych grupach i rozdatam im klocki Numicon.

- Sprawdzcie za pomocq klockow, ktdre liczby sq parzyste, a ktdre nieparzyste. Moze ktdrys zespot znajdzie recepte na to, jak je szybko

rozpoznac?

Kamil: Przeciez te z noskami to nieparzyste.

- Notak, ale styszqc liczbe, nie widzisz klockéw i nie wiesz, czy ma nosek, czy nie. Zastandwmy sie, jak to inaczej wyttumaczyc.
Uczniowie zaczeli manipulowac ksztattkami i uktadac je w ciagi prostokatéw z noskami i bez. Po chwili potrafili wymienic¢ obie

grupy liczb w zakresie 10.

Zapisatam je na tablicy w dwoch rzedach i poprositam, zeby podali wieksze liczby. Teraz musieli uktada¢ po dwa lub trzy klocki.
- Ktopodanam recepte naliczby parzysteinieparzyste? Popatrzcie uwaznie na to, co zostato zapisane na tablicy. Czy cos zauwazyliscie?
Ewa: W kazdym rzedzie jest tyle samo liczb.
Kuba: One koriczq sie podobnie. Tu jest 2,4,6,8, 10, atu 12, 14, 16, 18, 20.
- Jakimiliczbami sq wobec tego 36 38 ?
Kamil: To liczby parzyste.
- Tak, aledlaczego?
Kamil: Bo na koricu majq 61 8?
- Czylijakq cyfre majq na koncu liczy parzyste, a jakq nieparzyste?
Ewa: Parzyste na koricu majq: 2,4, 6, 8, 0.
Dorian: A nieparzyste 1,3, 5, 7, 9!

Nastepnie bawilismy sie w zgadywanke. Chetne dziecko moéwito dowolng liczbe, a klasa decydowata, czy to jest liczba parzysta,
czy nieparzysta. Zauwazytam, ze dzieci miaty ogromna satysfakcje z tego, ze potrafig ustala¢ parzystosc i nieparzystos¢ duzych
liczb i wymieniaty coraz to wieksze liczby.

Cwiczenia przeprowadzatam w grudniu. W tym okresie rozklad materiatu, ktéry wybratam, zaktadat realizacje monografii szostki
i sicdemki. Pierwszaki, ktore uczytam, wymieniaty, zapisywaty i odczytywaty liczby znacznie wykraczajace poza ten zakres liczbowy.

Uczniowie eksperymentowali sami i dzieki temu odkrywali tajemnice matematyki. W ich dialogach dostrzec mozna byto
elementy przewidywar matematycznych, opartych na zdobytych wczesniej doswiadczeniach, a przeprowadzone dziatania to nic
innego, jak ich dowody matematyczne.
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Na kolejnych zajeciach postawitam uczniom zadanie polegajgce na uzupetnieniu grafu tak, aby wzdtuz kazdej linii wyszta
parzysta suma. Najpierw dzieci miaty zastanowic sie w parach nad tym, jakie dwie liczby musza doda¢, aby uzyskac wynik parzysty,
a jakie, aby byt on nieparzysty. Dla utatwienia dzieci dostaty kartoniki obrazujace oba typy liczb'.

Adam: Przeciez jak potoze dwa prostokqty to zawsze razem tez wyjdzie prostokqt.

—  Swietnie Adasiu, czyli jaki wniosek?
Niestety, chtopiec nie potrafit uogolni¢, ale szybko wyreczyt go Mikofaj:
Mikotaj: Bo dwie parzyste dajq tez parzystq!
Dorian: Aja mam 35 i tez mam prostokqt, a to przeciez nieparzyste. ..
Ewa: Ja tez tak utozytam. | jeszcze 7 i 7. To moze tak tez mozna?
Kamil: No pewnie, bo to 14 — parzysty wynik. Patrz te nieparzyste to daty. Prosze pani dwie nieparzyste dadzq parzysty wynik. — A jakie
dwie liczby musimy dodac, zeby uzyskac liczbe nieparzystq?

Mikotaj: Musimy pomieszac te liczby. Jedna musi mie¢ nosek!
—  Swietnie, teraz juz wszystko wiemy.

Zapisywatam na tablicy kolejne wnioski formutowane przez dzieci:
Dzieki wczesniejszej analizie i wnioskom wszyscy bezbtednie wykonali zadanie:

Ten i niektére nastepne pomysty zaczerpniete z: http://www.cauchy.pl/przedszkole/index.php
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Potem probowalismy trudniejszych zadan. Ucznidw zaczeto to wciggac. Sami proponowali tworzenie sum skfadajacych sie
z trzech sktadnikow:

Podczas prezentowanych ¢wiczen pierwszoklasisci znowu operowali wynikami znacznie przekraczajagcymi zakres liczbowy
przewidziany realizowanym przez nas programem. Sami wpisywali liczby i dokonywali obliczer — wystarczyto tylko da¢ im wolng
reke i ich nie ograniczac.
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Analizujac zajecia dotyczace sum parzystych i nieparzystych, dosztam do wniosku, ze mogtam zaproponowa¢ dzieciom,
aby same wymyslity sposéb zapisu wnioskow na tablicy. Mysle, ze pojawitoby sie kilka ciekawych pomystéw. Postanowitam, ze
w przysztosci dam im takg mozliwos¢, rezygnujac z narzucania dzieciom sposobu zapisu.
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Cyklzadan dotyczacychroznic parzystychinieparzystych nie sprawiatdzieciom trudnosci. Korzystajac ze zdobytych doswiadczen
i dyskutujac ze sobg, dzieci bardzo szybko wykonywaty analogiczne zadania, wypetniajac diagramy z odejmowaniem.
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Zagadki matematyczne

Uczniowie, z ktérymi pracuje, bardzo lubig rozwigzywac rysunkowe zagadki matematyczne,
D 5 A labirynty, kwadraty magiczne, plataninki itp. W listopadzie zaproponowatam im zadanie
bazujace na ich spostrzegawczosci wzrokowej, mysleniu przyczynowo-skutkowym oraz
|:| umiejetnosci przeliczania elementéw. Poprositam, zeby powiedzieli, ile domkdw, takich jak
ten w szarym prostokacie, mozna zbudowac z porozrzucanych elementéw.
° m q

Bez mojej pomocy dzieci znalazly az sze$¢ sposobdw rozwiazania tego zadania:

pokolorowanie jednym kolorem poszczegdlnych elementow sktadajacych sie na jeden domek;

1.
2. otoczenie petla potrzebnych klockéw do budowy jednego domku i policzenie petli;
3. faczenie liniami kompletéw klockow;
4. rysowanie domkow obok i wykreslanie wykorzystanych klockéw;
5. wyciecie elementéw i utozenie domkow;
6. przeliczenie i poréwnanie liczby klockow.
Po rozmowie kazdy wybrat sposéb, ktéry mu najbardziej odpowiadat, i przystapit do pracy. Okazato sie,

ze nikt z dwudziestotrzyosobowej klasy nie zdecydowat sie na wycinanie tych elementéw.

Po zakoriczeniu zadania i sprawdzeniu wyniku, dzieci z duzym zainteresowaniem ogladaty prace swoich réwiesnikow.
Zauwazytam, ze uczniowie chcieli jak najszybciej uzyska¢ poprawne rozwigzanie i duza ich cze$¢ zrezygnowata z metod
wymagajacych kolorowania (jako zbyt czasochtonnych).

Po kilku dniach przygotowatam dla moich uczniéw podobne zadanie:

- Popatrzcie na obrazek. Jak myslicie, czy wystarczy elementdw na utozenie takiego obrazka?

Mimo kilkudniowego odstepu miedzy zaprezentowanymi ¢wiczeniami, uczniowie tym razem bardzo szybko wpadali na
roznorodne pomysty rozwigzan. Wydawato mi sie nawet, ze nie zalezy im na podaniu prawidtowej odpowiedzi, ale na znalezieniu
sposobu, ktérego jeszcze zaden kolega nie wymyslit. Ich kreatywnosc¢ i pomystowos¢ data znac o sobie.
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Rachunek pamieciowy

Budowle
Gy o pomtinny o, prrserrmans oh homemtes merns uheryé dulny

W mtodszych klasach szkoty podstawowej uczniowie doskonala rachunek pamieciowy. Aby uatrakcyjni¢ zajecia i nie zanudzac
dzieci dziataniami, gralismy czesto w gry planszowe zaczerpniete ze strony internetowej: www.trzecioklasista.pl. Po 3-4-krotnym
rozegraniu danej planszy nastepowata dyskusja i analiza. Przy grze ,Odejmowanka’, polegajacej na zakrywaniu pdl bedacych
wynikiem odejmowania liczb wyrzuconych na dwoch kostkach szesciennych, przyjrzelismy sie doktadnie planszy. Moje wyjsciowe
pytanie dotyczyto przebiegu gry:

- Jakie pola zostawaty niezakryte najdtuzej?

Ewa i Janek : Nam 5!

Dorian i Stefan: Aunas 41 5.

Kilka z par potwierdzito, jednak:

Bartek: No co wy, nam zostato 0!

Mikotaj: Niemozliwe, przeciez zero byto fatwo wyrzucic!

- Dlaczego tak uwazasz? Jak wyrzucates zero?

Mikotaj: No jak to, na przyktad 616,44, 1i 1.

Ewa: Ale zobacz, ile jest zer! A nie kazdemu tak sie udawato.

- Dobrze. Uporzqdkujmy wasze spostrzezenia. Podyktujcie mi, ile jakich wynikdw jest na planszy.
Uczniowie skrupulatnie zaczeli przelicza¢ pola i jedno przez drugie dyktowac swoje spostrzezenia. Zapisywatam je kolejno na
tablicy.

- (zy potraficie wyttumaczyc, dlaczego wsrdd liczb znajdujqcych sie na planszy nie ma széstki?

Janek: Bo nie moze wyjs¢ z odejmowania.
Ewa: Na kostce musiatoby by¢ siedem.
3/ 1/0/1]3 Gabrysia: Bo 6 -6 to zero.
2/ 02 4|2 - Zastandwmy sie teraz, dlaczego wyniki nie wystepujq na planszy w takiej samej ilosci.
Jak myslicie?
314/5(0|5 Janek: Zeby bylo trudniej grac?
olzli1l2l0 Gabrysia: Przeciez szybko sie grato. Chyba nie. ..
Kamil: Ale 5 mozna zakry¢ tylko przy 6 - 1 i dlatego zostawato!
1 4(3 0|1 Od razu to zapisatam.
Kamil: No tak, ale zero ma wiecej mozliwosci.
Hanszagy CoEINANG - A mozecie wymienic te mozliwosci? Przy jakich wyrzuconych parach oczek zakrywaliscie

zero?
Dzieci gtosno wykrzykiwaty: 66,212, 1i 1 itd.
Mikotaj: Przy dwdch takich samych, a wtedy wynik jest zero!
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W dalszej czesci zaje¢ uczniowie podyktowali mi pozostate dziatania. Gdy wszystko znalazto sie na tablicy, poprositam dzieci
0 przyjrzenie sie zapisowi i podanie swoich spostrzezen.

e RTITR 2 ey

Gabrysia: Tam gdzie jest mniej liczb na planszy tam jest mato dziatari.

Janek: No wiasnie i dlatego trudno to rzucic.

Mikotaj: Tam gdzie jest duzo moZliwosci rzucenia, pojawia sie wiecej wynikdw na planszy

- Jak myslicie jak wyglqdataby gra, gdyby wszystkich wynikdw byto tyle samo?

Janek: Byfoby nudno!

Bartek: Diugo by sie grato, bo nie zakrytoby sie piqtki!

Gabrysia: Rzadko padatoby 6 1 i gra bytaby nudna.

Innym ciekawym sposobem ¢wiczenia rachunku pamieciowego, wydaje mi sie zabawa w kwadratowe labirynty. Polega ona na

wybraniu drogi od lewej strzatki do prawej, tak aby suma wszystkich liczb na polach przez ktére przechodzimy byta jak najwieksza.

Mozna poruszac sie w pionie oraz poziomie gore, dot, w lewo i w prawo (ale nie po skosie) i tylko raz wejs¢ na dane pole. Nie wolno

stanac na polu z zielonym kotkiem.

- Kto potrafi wyjasni¢, jakq droge zaznaczyti dlaczego takq?

Bartek: Wchodzqc na pole wybieratem jako nastepne to, ktdre jest wieksze.

Patryk: Prosze Pani, ale nie zawsze tak idqc, miafo sie najwiecej!

Ewa: Ale przeciez przez dziewiqtki nie dato sie przejs¢ tak, aby nie powtdrzyc pola.

Mikotaj: A mi sie to nie zgadza, bo w pierwszej tabelce poszedtem gérq i mam wiecej niz dotem.

- Zaznaczcie kdteczkami najwieksze liczby w kazdej tabelce, a kolorem zielonym te droge, ktdrej suma jest najwieksza. Innym kolorem
zaznaczcie i podsumujcie droge, stosujqc zasade wiekszego pola. Czy nasungt sie Wam jakis wniosek?
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Kamil: Wiekszos¢ drég o najwiekszym wyniku przechodzi przez najwieksze liczby.

Gabrysia: Nie mozna is¢ na skroty, tylko najdiuzszq drogq, bo wtedy zbiera sie wiecej punktdw.
Patryk: No tak, ale niektdre sq tak samo dtugie, a majq inny wynik.

- Czy mamy jakqs zasade?

Mikotaj: Staramy sie wybra¢ droge najdtuzszq i z wiekszymi liczbami.

Podczas rozwiazywania tego zadania uczniowie wykonali wiele dziatar kilkusktadnikowych, poréwnywali swoje wyniki i przede
wszystkim spontanicznie dyskutowali o tym, co, jak i dlaczego tak robia. Ozywity sie nawet matomoéwne dotad dzieci. Uczniowie
wypowiadali swoje spostrzezenia spontanicznie, czesto nie podnoszac reki. Stycha¢ byto gwar dyskusji przeprowadzanych
w parach i miedzy sasiadami. Dla mnie jasne byto, Zze klasa pracuje i zdobywa nowe matematyczne do$wiadczenia, a przy okazji
¢wiczy sprawnosc¢ rachunkowg z przekroczeniem progu dziesigtkowego (ponownie wykraczajac poza zatozenia wybranego
przeze mnie programu).

Klasa pierwsza a zakres liczbowy

Obejmujac w tym roku szkolnym klase pierwsza, jak zwykle przeprowadzitam standardowg diagnoze wstepng, sprawdzajaca
opanowanie przedszkolnej podstawy programowej. Okazato sie, ze prawie caty zespot bezbtednie poradzit sobie z testem. W paru
pracach widac byto matg sprawnos¢ grafomotoryczna, tréjka dzieci pomylita strone prawa z lewa i jeden uczer btednie policzyt
elementy.

Podczas pierwszego miesigca zauwazytam, ze kilkoro dzieci doskonale radzi sobie

z liczbami i dziataniami w zakresie 20, a nawet 100. Postanowitam przeprowadzi¢ dodatkowe badanie oceniajace rzeczywisty
stan wiedzy i umiejetnosci dzieci. Ku mojemu zaskoczeniu okazato sie, ze z dwudziestu trzech uczniow tylko szescioro dziata
matematycznie w zakresie 10. Pozostata grupa bez wiekszych probleméw dokonuje obliczer w zakresie 20, a czterech chtopcéw
w pamieci dodaje i odejmuje w zakresie 100. Zdecydowana wiekszos¢ klasy rozpoznaje i odczytuje liczby dwucyfrowe, a kilkoro
liczby trzycyfrowe.

Opierajac sie na tych wynikach, postanowitam przyspieszy¢ wprowadzanie liczb i w zaden sposéb nie ogranicza¢ dzieciom
zakresu liczbowego. Dbatam tylko o to, aby wykonywaty dziatania zgodnie ze swoimi mozliwosciami. Zauwazytam, ze
bardzo mobilizowato to uczniéw do stawiania sobie wiekszych wymagan. Momenty, w ktorych mogty pochwali¢ sie swoimi
umiejetnosciami, byty dla nich bezcenne.

Przyktfadem moze byc¢ jedno zadanie z podrecznika, w ktérym dzieci miaty podac przyktadowe dziatania z wykorzystaniem
liczby 8. Okazato sie, ze tylko w czterech zeszytach zakres liczbowy nie przekroczyt 10.

W pozostatych kilka albo wszystkie dziatania opieraty sie na liczbach dwu-, trzy-, a nawet czterocyfrowych.
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Innym przykfadem bedg piramidy matematyczne. Dzieci same je wymyslaty dla swoich sasiadoéw z tawki. Z zatozenia miaty
to by¢ piramidy czteropietrowe, z wpisanymi w pola podstawy liczbami od 0 do 9. Szybko okazato sie, ze to nie satysfakcjonuje
matych matematykow i zaczeli tamac zasady, tworzac wiecej poziomow lub wpisujac wigksze liczby.

Swoje umiejetnosci uczniowie prezentowali réwniez podczas rozwigzywania otwartych zadan tekstowych. W zadaniu nalezato
podac kwoty pieniedzy posiadang przez dwie dziewczynki, przy warunku, Zze jedna z nich ma o 2 ztote wiecej od drugiej. Oto jak
uczniowie rozwigzali ten problem :
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- Nodobrze, ale jak dodates to szes¢?

Kamil (nieco zdziwiony moim pytaniem): Normalnie... trzy i trzy...

Mikotaj: No co ty? Ja mam lepszy pomyst! 301 20 to jest 50, a 7 i 6 to 13, czyli razem 63.1juz.

Patryk: Prosze Panil Ja jeszcze inaczej. Po prostu do 37 dodaje 30 i odejmuje 4. Tez mi wychodzi 63!

Janek: Ale dlaczego 30? Zle! Miates dodac 26!

Patryk: Bo tak mi tatwiej! Przeciez mam dobry wynik.

Kamil postanowit sprawdzi¢ kolege: No dobra, to ile jest 48 + 557

Patryk: 103!

Kamil: Jak to zrobifes?

Patryk: Dodatem 60, wyszto 108 i zabratem 5, czyli 103 (odpowiedziat dumny Patryk, widzqc konsternacje kolegow).
Mikotaj: Prosze Pani, tak tez mozna? Skqd on to bierze?

- Patryk, czy potrafisz powiedzie¢, dlaczego przy pierwszym dziataniu dodates 30, a w drugim 60?7

Patryk: Biore nastepnq dziesigtke. .. po 26 jest 30, a po 55 jest 60. tatwe!

Mikotaj: A potem co odejmujesz, skoro to jest dodawanie?

Patryk: Tyle ile brakowato do tej liczby. .. od 26 do 30 brakowato 4, a od 55 do 60 byto 5.

Kamil koniecznie chciat prze¢wiczyc¢ ten sposodb i poprosit o kilka nowych przyktadéw. To zmobilizowato tez reszte klasy do pracy.
Uczniowie podchodzili do tablicy i na ochotnika. Rozwiazywali dziatania, stosujac metode Patryka.

Bartek: Prosze Pani, a ja licze, rysujqc. Mama mnie nauczyta.
- Czypotrafisz pokazac¢ nam na tablicy?
Chtopiec rozrysowat na tablicy dziatanie 37 + 26.
Bartek: Rysuje tyle prostokqtdw ile jest dziesiqtek, na przyktad przy 20 dwie, a przy 60 szes¢. Potem stawiam tyle kresek ile pokazuje druga
cyfra (cyfra jednosci).
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Przy nastepnych zadaniach okazato sie, ze wiele dzieci korzystato z tego graficznego sposobu Bartka. Podczas zaje¢ uczniowie
mieli staty dostep do liczmanéw i mogli wykonywac obliczenia, manipulujgc konkretami.

Bytam bardzo ciekawa, jak znajda sie w tej sytuadji te dzieci, ktére na poczatku roku nie miaty takich umiejetnosci jak koledzy.
Okazato sie, ze byfa to dla nich niesamowita mobilizacja. Caty czas starali sie doréwnac réwiesnikom i tez liczy¢ w wiekszych
zakresach. Czesto musieli pomagac sobie palcami, rysunkami i liczmanami, ale wida¢ byto u nich che¢ do pokonania tego progu
wiedzy i duza radosc z sukcesu.

Podczas prezentowanych zadar uczniowie stali sie sami dla siebie mentorami. Tlumaczyli swoje sposoby rozwiazan,
gestykulowali, a przede wszystkim dyskutowali o matematycznych problemach. Przekonatam sie, ze moge im zaufa¢ oraz ze
wiedza i umieja znacznie wigcej, niz mi sie na poczatku wydawato.
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Odejmowanie

Stosowanie przeze mniezasady, podazaniaza uczniem'doprowadzato czestodowyjasnianiazagadnien realizowanych wstarszych
klasach. Wychodzitam jednak z zatozenia, ze na pytania dzieci nalezy udziela¢ odpowiedzi. Staratam sie, aby to uczniowie ttumaczyli
sobie wzajemnie matematyczne zawitosci, stosujac swoj jezyk i metody przekazu. Zaktadam, ze nie wszystkim uczniom udawato sie
zrozumie¢ te zagadnienia, ale cze$ci z nich na pewno tak. Przyktadem moze by¢ lekcja poswiecona zasadom poréwnywania liczb
i ich odejmowania, podczas ktérej pojawit sie problem liczb ujemnych.

(184— 16 :((X +20~_4 :bg-lﬁ
G- A

Q=33+ L{H =181 =7

W celu doskonalenia umiejetnosci stosowania znakéow <, >, = polecitam uczniom wpisanie ich miedzy
pary liczb. Po odczytaniu i sprawdzeniu poprawnosci wykonania zadania dzieci miaty zaznaczy¢ kolorem
w kazdej parze wieksza liczbe. Kolejnym etapem pracy byto utozenie dziatari na odejmowanie z zastosowaniem poréwnanych
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par liczb. Przy pierwszych dwdéch parach wszystko przebiegato zwyczajnie. Uczniowie jakby automatycznie napisali 8 - 216 - 3.

Dopiero przy kolejnym dziataniu pojawita sie dwoistos¢ odpowiedzi:

Ewa: Teraz bedzie 4 -2 =2

Mikotaj: Ale przeciez moze byc 2 - 4, bo to bedzie -2.

Uczniowie podniesli gtowy w oczekiwaniu na moja reakcje.

—  Dobrze obliczytes, ale Ewa tez wykonata poprawne dziatanie. Mikotaju, czy sprobujesz wyjasnic klasie, co znaczy -2?

Mikotaj: To tak jakbym miat 2 ztote dfugu. Ktos by mi pozyczyt, czyli musiatbym mu oddac.

Kamil: To tak, jak masz liczbe o mniejszej zawartosci i od niej odejmiesz liczbe o wiekszej zawartosci. To wtedy wychodzi liczba z minusem.

Bartek: A mi mama ttumaczyta, ze to sq liczby ponizej zera, tak jak minusowe temperatury zimq.

—  Swietnie to wyjasniliscie, ciesze sie, ze to rozumiecie. Liczbami ujemnymi pobawimy sie innym razem. Dopiszcie teraz pozostate
dziatania.

Prowadzac zajecia z edukacji wczesnoszkolnej, spotykamy sie z pytaniami dzieci dotyczacymi zagadniert omawianych w klasach
starszych, np. co to znaczy 75%, co to jest cal, liczby ujemne, objetos¢, utamek dziesietny itp. Podczas rozmowy okazuje sie czesto,
Ze przynajmniej jeden z ucznidéw rozumie, wie, co te pojecia 0znaczaja i jest w stanie wyttumaczyc to pozostatym kolegom. Jest
to swietna okazja do dzielenia sie wiedzg o otaczajgcym nas $wiecie. Dzieci poznajg to, co w danej chwili je interesuje, zaciekawia.
Tutoring kolezeriski mobilizuje do poszerzania zainteresowan i dziata w obie strony. Uczen bedacy mentorem utrwala i pogtebia
swoja wiedze oraz doskonali swoj warsztat wypowiedzi. Natomiast dziecko odgrywajace w tym momencie role ucznia, zdobywa
nowe wiadomosci i umiejetnosci oraz smielej zadaje pytania.

Podczas odbywajacej sie wowczas spontanicznej dyskusji matematycznej uczniowie zdobywaja wiedze, ucza sie o niej
rozmawiac, dokonujg uogdlinien, wyciagaja wnioski i przeprowadzajg dowody matematyczne. Dzieki tym procesom coraz lepiej
potrafig sie postugiwac swoja wiedza. Dzieci coraz swobodniej i odwazniej zabierajg gtos w rozmowach, sa zaangazowane
i przejete omawianymi zagadnieniami. Bez watpliwosci wptywa to nailos¢ i jakos¢ zdobywanych wowczas wiadomosci. Przy okazji
nastepuje tez wspaniata integracja zespotu.

W tym roku szkolnym wiele zmienitam w sposobie prowadzenia matematycznych zajec. Staram sie teraz dawac dzieciom
jak najwiecej mozliwosci na wymiane doswiadczen, nie przerywam im w dyskusjach, nie ponaglam, a przede wszystkim nie
daje gotowych rozwiazan. Cierpliwie czekam, az sami sformutujg wnioski i rozwiazg matematyczny problem. Okazjonalnie
wykorzystuje podrecznik i przygotowane przez wydawnictwo karty pracy, bazujac gtéwnie na grach i zabawach matematycznych
oraz problemowych zadaniach tekstowych.

Dorota Preus
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej z 23-letnim stazem, uczy w bydgoskiej szkole podstawowej.
Uwielbia matematyke, informatyke i bowling.



Sylwia Brzyska O geometrii przestrzennej w klasach I-11l

O GEOMETRII PRZESTRZENNEJ W KLASIE I-1lI
Sylwia Brzyska

Mate dziecko w swoim umysle widzi obiekty geometryczne catosciowo, jako przedmioty, ktore réznig sie wygladem zewnetrznym,
nie dostrzega jeszcze ich witasnosci. Kojarzy figury ze znanymi przedmiotami z otoczenia. Naturalnym dziataniem jest zatem, aby
proces geometrycznego ksztatcenia zacza¢ wiasnie od geometrii przestrzennej - to jej obiektami sa przeciez przedmioty wokot
nas. Daje to szanse dzieciom zobaczenia tego, czego sie ucza, widzac,na whasne oczy”. W pakiecie edukacyjnym, z ktérego korzysta
moja klasa (klasa druga), geometrii jest niewiele, a jesli jest, to tylko geometria ptaska. W tej sytuacji musiatam sama poszukac
geometrycznych inspiracji dla moich uczniow.

Nauczanie—uczenie sie geometrii opartam na dziatalno$ci ucznidw, obserwacji oraz pokazie.

Inspiracja wokot nas?

Dostarczatam uczniom materiatu do obserwacji i doswiadczen, odwotujac sie do sytuacji zyciowych. Ktéregos dnia
zaproponowatam dzieciom, ze zaprojektujemy nasze wymarzone osiedle. Potrzebne nam byty réznorodne pudta, pudelka,
pudeteczka rézniace sie wielkoscia i ksztattem. Podzielilismy sie na pie¢ grup. Metoda burzy moézgéw okredlilismy, co powinno
by¢ na naszym osiedlu. Kazda grupa miata inne zadanie ,do opracowania” - wedtug preferencji wiasnych: 1. budynki mieszkalne,
2. ustugi, 3. infrastruktura komunikacyjna, 4. czes¢ ekologiczna (w tym zieler), 5. miejsca do relaksu. Cztonkowie grup dokonali
wyboru potrzebnych materiatéw i przystapili do pracy. W obrebie swoich grup musieli uzgodnic¢, jak konkretnie maja wygladac
poszczegdlne elementy osiedla. Potrzebne byty takze ustalenia pomiedzy grupami dotyczace ogdlnej struktury budowanego
osiedla. Gdy elementy sktadowe byty gotowe, ztozylismy cata makiete i zaczelismy o niej rozmawiac.

s
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Zastanawiali$my sie i dyskutowalismy, gdzie w naszej makiecie jest matematyka. Padaty rézne spostrzezenia: dotyczace
rownolegtych i prostopadtych ulic, wielkosci i ksztattu budynkdw, proporcji, parzystosci i nieparzystosci numeréw domu, dtugosci
pfotu potrzebnego do ogrodzenia placu zabaw i catego osiedla itp. Dokonalismy nowego podziatu na grupy, wedtug potrzeb
i zainteresowarn dzieci. Przystapilismy do poprawek na makiecie oraz obliczania interesujacych nas zagadnien.

Dzieci byty zadowolone ze swojej pracy i z takiej propozycji zaje¢. Potrafity ze sobg zgodnie i efektywnie wspdtpracowac.
Narzekaty na brak czasu, pomimo ze pracowalismy nad tym zagadnieniem trzy godziny. Jestem pewna, ze wykorzystaja zdobyte
doswiadczenia i w przysztosci makiety beda bardziej precyzyjne.

Te zajecia ostatecznie przekonaty mnie, ze dzieci ucza sie poprzez odkrywanie i manipulowanie. Mogg myli¢ sie, poprawiac,
dyskutowac, wspotpracowac oraz uczy¢ sie wzajemnie od siebie.

Do czego mogaq sie przydac szescienne klocki?

Szescienne kostki wzbudzity duze zainteresowanie dzieci. Chetnie sie nimi bawity. Na poczatku uktadaty dowolne budowle
i ciagle czuty niedosyt w tym zakresie. Podczas kolejnych zaje¢ zaproponowatam uczniom, aby zbudowali jaka$ konstrukcje
z osmiu klockéw. Wyobraznia dzieci znowu pieknie pracowata. Na ponizszych zdjeciach przedstawiam niektore pomysty. Przy
tej okazji Kuba zauwazyt, Zze sg cztery kolory i z kazdego koloru po dwa klocki, to mozna policzy¢ za pomocg mnozenia, ile jest
klockéw. Tymek dopatrzyt sie innych zaleznosci — skoro ma osiem klockéw po dwa w kazdym kolorze, to musza by¢ cztery kolory.
| tu zaczety sie rozmowy, co i jak mozna jeszcze policzyc. ..

Wracajac do dzieciecych konstrukeji, daje sie zauwazy¢, ze w niektérych budowlach kostki stykaja sie catymi scianami,
a w niektérych utozone sg,ukosnie”

Kolejnym zadaniem byto narysowanie, jak wyglada ich konstrukcja z przodu, z boku oraz z géry (czyli w trzech rzutach). Kazdy
rysunek na oddzielnej kartce. Zdjecia ukazuija, jak uczniowie poradzili sobie z tym problemem. Niektére konstrukcje byty bardziej
skomplikowane, inne mniej, ale kazde dziecko w klasie podjeto te prébe.
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Na uwage zastuguje fakt, ze dzieci potrafig rysowac, jak to same okreslity, w,3-D". Niektore
rysunki byly bardziej zaawansowane zaréwno pod wzgledem graficznym, jak i widzenia
przestrzennego. Estera nawet zmierzyta szerokosci narysowanych rzutéw, podata wyniki
pomiardw i narysowata dodatkowo odpowiedniej dtugosci odcinki, pomimo iz nie byto takiego
polecenia. Swiadczy to o jej ciekawosci poznawczej i doktadnosci w odbieraniu rzeczywistosci.
Na rzucie budowli z przodu wida¢, Zze zapisata 6 cm. Wnioskuje, ze przed rysowaniem zmierzyta
tez dtugos¢ scian klockéw, gdyz scianki szesciennych klockéw miaty po dwa centymetry,
a widag, ze trzy klocki ustawione sg obok siebie i stykaja sie catymi Scianami.

Nastepnie zebratam wszystkie karteczki i posegregowatam je, dzielac na trzy grupy
(rzuty: 1. z przodu, 2. z boku i 3. z géry). Ogtositam kolejne zadanie. Kazdy wylosuje rysunek
konstrukgji innej osoby, kolejno w trzech rzutach. Trzeba odszuka¢ wiasciwg budowle
i potozy¢ przy niej kartke z rysunkiem. Czynnos¢ te powtarzalismy trzykrotnie, zgodnie z liczbg grup rzutéw, do wyczerpania
rysunkéw. Potem autorzy poszczegdlnych konstrukcji mieli stwierdzi¢, czy kartki z rysunkami trafity odpowiednio do wiascicieli.
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Ku mojemu ogromnemu zadowoleniu okazato sig, ze nie byto ani jednej pomyiki. Dzieci potrafity na podstawie narysowanych
rzutéw rozpozna¢ dang konstrukcje. Oczywiscie musze nadmieni¢, ze zaczynaliSmy od najtatwiejszego, czyli od rzutu
z przodu, potem z boku i na koricu byt rzut z géry, ktéry moim zdaniem wnosit najmniej informacji o konstrukcji, a dzieci poradzity
sobie i z nim réwnie dobrze.

Nazajutrz rozdatam dzieciom komplety rysunkéw z trzema rzutami danej budowli. Kazde dziecko otrzymato rysunki kolegi
lub kolezanki, ale nie ze swojej fawki ani najblizszego sasiedztwa. Poprositam, aby dzieci utozyty te konstrukcje. Nie miaty z tym
trudnosci. To zadanie przyniosto wszystkim duzo radosci, zadowolenia i satysfakcji.

Po kilku dniach zatesknilismy do naszych szesciennych klockéw. Przedstawitam dzieciom
rzuty budowli sktadajacych sie z wiekszej liczby szescianikdéw. Poniewaz nie dysponujemy tak
duza liczbg kostek, postanowilismy, ze bedziemy pracowac w parach. Potozytam na stolikach
po pie¢ kostek w czterech kolorach. Od razu zaczeto sie przeliczanie réznymi sposobami
(wyptyneto znéw mnozenie, a nawet dzielenie). Zaobserwowatam dume dzieci, gdy podawaty
trafne propozycje swoich rozwigzan. Dyskutowaty przy tym zawziecie, ttumaczac innym swoje
sposoby. Dzieci otrzymaty karty' z rysunkami oraz polecenie: ,Ut6z budowle, ktéra wyglada
tak” Z duzym zaangazowaniem budowaty z szesciennych klockéw zaprezentowane projekty.
Po kilku takich wprawkach same staty sie autorami konstrukgji z wiekszej liczby klockéw. Forma
pracy w parach wptyneta tez na ich pomystowosc.

' Karty opracowane na podstawie Kart zadar do klockow opublikowanych przez firme Moje Bambino. Wykorzystatam pomoc dydaktyczng Siatki bryt i figur

geometrycznych.
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Po serii zabaw z klockami szesciennymi nadeszfa pora na quiz. Poprositam jedna osobe, aby utozyta budowle sktadajaca sie
z szesciu szesciennych klockow, po dwa w trzech kolorach. Warunek byt taki, ze kazdy szescianik miat stykac sie z innym co
najmniej jedna sciang. Budowla byta ukryta w do$¢ wysokim pudle, Zzeby inni jej nie widzieli. Dzieci na swoich tawkach miaty utozy¢
identyczng budowle. Autor budowli opowiadat o niej, mowit, jak utozone sg klocki. Sformutowat opis tej budowli w kilku krotkich
zdaniach, aby inni mogli ja zbudowac ze swoich klockéw. Prowadzit klase tak, aby kazdy byt w stanie utozy¢ ukryta budowle. Potem
sprawdzit poprawno$¢ wykonania, a inni mogli wreszcie ujrze¢, co kryto pudetko. Quiz powtdrzylismy kilkakrotnie, za kazdym
razem inne dziecko byto prowadzacym.

Drugi wariant tej zabawy polegat na tym, ze budowle odtwarzaty piecioosobowe zespoty.
Chetna osoba uktadata w pudetku konstrukcje wedtug wtasnego pomystu, tym razem z osmiu
szesciennych klockéw, po dwa w czterech kolorach.

Grupy, podobnie jak poprzednio, miaty utozy¢ identyczng budowle ze swoich klockdw.
W tym celu dzieci zadawaty prowadzacemu pytania, na ktére mogt odpowiadac liczba albo
tak lub nie. Ograniczenie polegato na tym, ze wszyscy musieli zaakceptowac zadane przez
uczestnika zabawy pytanie. Nastepnie dzieci w grupach uktadaty klocki wedtug wskazéwek.

Zaobserwowatam, ze dzieciom lepiej sie pracowato w mniejszych grupach. Pomimo to
uwazam, ze do zabawy trzeba bedzie powracac, dajac mozliwo$c indywidualnego odtwarzania
budowli na podstawie pytar do prowadzacego.

Praca w grupach wptyneta na sposob komunikowania sie dzieci, dzieki takiej formie pracy
rozwijaty umiejetnosci interpersonalne. Dziecko dla dziecka jest najlepszym nauczycielem.

Ta zabawa uczyta miedzy innymi:
« Zadawania konstruktywnych pytan.
Aktywnego stuchania.
Myslenia przyczynowo-skutkowego.
Whnioskowania i argumentowania.
Dostrzegania sprzecznosci.
Przestrzegania zasad i wreszcie rozwijata wyobraZnie przestrzenna.

Na kolejnej lekcji zaproponowatam dzieciom ¢wiczenia stuzace rozwijaniu wyobrazni przestrzennej. Najpierw miaty utozy¢
dowolng budowle z czterech szesciennych kostek. Nastepnym zadaniem byto rysowanie tej budowli na kartce z kropkami, gdzie,
oczywiscie, kropka oznaczata wierzchotek bryty. Niektére dzieci szybko sobie poradzity, inne musiaty dtuzej pomysle¢. Wszystkie
zauwazyly, ze powstaja rysunkiw wymiarze,3-D" Tego typu zajecia musza byc¢ koniecznie powtérzone. Dzieciom bardzo spodobato
sie rysowanie na kartce w kropki.

Po wielu prébach powstaty ponizsze prace:

Praca Magdy Praca Eweliny

Nastepnie dzieci otrzymaty rysunki budowli z karty, z ktérg sama pracowatam na spotkaniu w ramach ,Babla matematycznego”.
Budowle skfadaty sie z klockow szesciennych. Nalezato ustali¢, z ilu szescianikow byty zbudowane.
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Nad kaily budowly napisz, 2 ibu welcianiow sig dlads.
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Podzielitam to zadanie na cztery poziomy, dajac dzieciom mozliwos¢ wyboru stopnia trudnosci.

W swej pracy korzystam z elementdw oceniania ksztattujagcego. Stosuje zasade, ze ,mocny” pomaga ,sredniemu’, a ,$redni”
,stabemu”. Ostatnio modny jest w naszej klasie uktad naukowy: ,ekspert i uczen” Zostat on zaakceptowany przez dzieci, a jego
nazwa funkcjonuje w ich stowniku. Dzieki temu dzieci: ucza sie od siebie wzajemnie, ttumacza sobie zawitosci swoim jezykiem,
buduja pozytywne relacje kolezenskie. Nauczyciel za$ podczas tak zorganizowanej pracy na lekcji ma mozliwos¢ wspierac uczniow,
ktérzy w danym momencie potrzebujg jego pomocy najbardziej.

Tuz przed zakonczeniem roku szkolnego rozmawialismy o bezpieczenstwie w czasie wakacji. Zwieficzeniem byta praca
plastyczno-techniczna ,wagonik kolejki wysokogdrskiej”. Dzieci miaty za zadanie wyciac¢ siatke prostopadtoscianu i sklei¢ wedtug
instrukgji, aby powstat wagonik. Sfowo ,prostopadtoscian” na razie nie padto, ani ode mnie, ani w instrukcji. Dzieci zabraty sie do
pracy. Wyciety, ztozyty na liniach zgiecia,skrzydetka” do sklejenia, uformowaty prostopadtoscian, skleity. W trakcie pracy wiele oséb
zauwazyto i zaczeto zgtasza¢, ze ten wagonik ma ksztatt podobny do kostki do gry, ale nie wszystkie boki wagonika sg kwadratowe.
Zaczelismy sie nad tym gtebiej zastanawiac. Jeden z chtopcodw zauwazyt, ze wszystkie Sciany sg prostokatne, tylko ze réznia sie
wielkoscia. Dopiero po tych wnioskach zapoznatam ich z nowymi stowami: ,prostopadtoscian” i ,siatka prostopadtoscianu’”
Obiecatam im réwniez, ze poznajg nazwy jeszcze innych bryt, ich siatki, czyli jak wygladaja bryty,po roztozeniu”

Na kolejnych zajeciach dzieci ogladaty i poréwnywaty ztozone bryty. Pytaty o ich nazwy. Liczyly, ile jest Scian oraz ustalaty, jakiego
sq ksztattu. Swietnie odnalazly modele szescianu i prostopadtoécianu. Stwierdzily, ze z nich tez mozna budowac.
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Nauka geometrii dla matego dziecka to manipulowanie réznymi przedmiotami, badanie ich wiasciwosci, eksperymentowanie.
Podczas zabawy, na przyktad pudetkami, klockami obserwuja ich ksztatt, wielko$¢, kolor, materiat i jego fakture. Moim zamiarem

byto dostarczenie dzieciom jak najwiecej takich sposobnosci, aby zdobywaty doswiadczenia w eksperymentowaniu z otaczajaca
je rzeczywistoscia.

Mam swiadomos¢igtebokie przekonanie, ze umozliwitam dzieciom rozwijanie zdolnosci geometrycznych, ktére w odpowiednim
czasie beda mogty nazwac i uporzadkowac, odwotujac sie do wczesniejszych przezyc.

Tangram, czyli stéw kilka o geometrii ptaskiej

Geometria to nauka empiryczna. Dbatam wiec o to, aby dzieci mogty jak najczesciej manipulowac réznymi przedmiotami.
Zaproponowatam dzieciom zabawe z tangramem, ktory rozwija myslenie, wyobraZnie, spostrzegawczo$¢, wnioskowanie.
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Rozdatam dzieciom kolorowe karteczki w ksztatcie kwadratu o wymiarach 10 cm x 10 cm.
Zatozytam sobie, ze kazdy uczen bedzie potrafit rozcigé kwadratowa kartke wedtug moich
polecen na siedem czesdci. Okazato sie, Zze nie wszyscy sobie poradzili. Wptyneto na to duze
zréznicowanie w zakresie skupienia uwagi na poleceniach ustnych, umiejetno$¢ aktywnego
stuchania, poziom grafomotoryki, liczebnos¢ klasy. W zwiazku z zaistniatymi problemami
postanowitam, ze skorzystamy z gotowej pomocy. Byty to plastikowe klocki tangram.

Pierwsza zabawa polegata na utozeniu wybranego obrazka wedtug wzoru, ktory ,nie mowit’,
gdzie umiejscowi¢ poszczegdine elementy?.
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Zasady byty takie:
Uzywamy wszystkich siedmiu czesci.
Klocki powinny sie stykac.
Klocki nie moga sie naktadac.

Wzory w ostatniej linii sg ,rozciagniete’, a wiec fatwiejsze do utozenia. Jednak nie informowatam o tym dzieci. Kazdy miat prawo
wyboru obrazka, ktéry chciat utozy¢. Zachwycito mnie, ze wszystkie dzieci to zauwazyty, jedne wczesniej, inne pozniej. Chetne
i szybkie w dziataniu osoby mogty uktada¢ po kilka obrazkéw. Zauwazytam, ze dzieci byty pochtoniete pracg, daty sie wciggnac
w te tamigtowke geometryczna. Nie wszystkim od razu wychodzity wzory, ale pracowaty i gimnastykowaty swéj umyst do skutku.

Niestety, nie kazdy odnidst sukces podczas tych zajec. Czasami przeszkoda byt zbyt wysoki poziom motywadji, zdenerwowanie
albo brak zainteresowania. Dlatego zdecydowatam, ze nastepnego dnia bedziemy dalej bawic sie tangramem. Przygotowatam
dla kazdego wzory z samokontrola. Po jednej stronie kartki byt wzér, a po drugiej rozwigzanie — kazda czes¢ tangramu w innym
kolorze. To sprawito, ze wszyscy wiaczyli sie do zabawy. Z podpowiedzi korzystali tylko nieliczni uczniowie.

2 Wzory zaczerpniete z Internetu (obrazy dla hasfa: tangram animals).
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Wyraznie widoczne byto zainteresowanie i zachwyt dzieci tangramem. Zaplanowatam kolejne zajecia z tej serii. Tym razem
dzieci uktadaty swoja zagadke — wzor do utozenia. Przy jej ukfadaniu obowigzywaty zasady podane wczesniej. Nastepnie nalezato
obrysowac utozony obrazek bez uzywania linijki, pokolorowac go oraz nada¢ mu nazwe. Zagadka nie mogta w zaden sposéb
niczego podpowiadac, wszystkie elementy uktadanki musiaty sie styka¢. Uczniowie bardzo chetnie i z radoscia przystapili do pracy.

Wykazali sie przy tym ogromna pomystowoscia.
[‘-:}

Prace zostaty wyeksponowane w klasowej galerii. Po ich obejrzeniu dzieci wybieraty po jednej i uktadaty z 7 czesci tangramu

na stolikach.
Dziecko podczas zabawy uczy sie skuteczniej. Aktywny uczer bada i dostrzega zwiazki, buduje struktury, wigze z tym, co juz ma

w pamieci trwatej i korzysta z nabytych doswiadczen.

Sylwia Brzyska
Nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Bydgoszczy. Wychowawczyni klasy Il a, w ktérej dzieci rozpoczety swoja przygode ze

szkota jako 6-latki. Mito$niczka matematyki i nowatorskich metod w pracy z maluchami; w zawodzie 19 lat.
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JESTEM Z CIEBIE DUMNA... JAK BUDUJE MOTYWACIJE
DO UCZENIA SIE | POCZUCIE WLASNEJ WARTOSCI
MOICH UCZNIOW NA ZAJECIACH Z EDUKACJI MATEMATYCZNE)

Dominika Giezek

Jestem nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 63 w Bydgoszczy, w roku szkolnym 2012/2013 ucze
klase druga. Lubie nowosci i wyzwania. Wazne jest dla mnie ksztattowanie u uczniéw wewnetrznej motywacji do nauki
matematyki, wynikajacej zich naturalnej ciekawosci, checi poszukiwania informagji, obserwacji, formutowania hipotez i udzielania
wiasnej odpowiedzi.

Wiadomo, ze ludzie dorosli potrzebuja odpowiedniej motywacji, aby dac¢ z siebie wszystko i nie jest wazne, jakiej dziedziny
zycia to dotyczy. Dzieci w tej dziedzinie wcale sie od nas nie réznia. Motywacja jest jak silnik napedzajacy samochad. Paliwem zas
i kluczem do sukcesu jest wytrwatos¢, wysoka samoocena oraz pewnosc siebie.

Mate dzieci podchodzg do $wiata z naturalng ciekawoscig i checig eksperymentowania. Same z siebie chcg nauczyc sie liczy¢
czy poznac skomplikowane nawet relacje i symbole. Uczniowie kochaja rozwiazywac zagadki i problemy, mierzy¢ i obliczac.
Niestety czesto zaktadamy, iz rozpoczynaja nauke prawie jako czyste karty, bez jakichkolwiek doswiadczert matematycznych. Na
poczatku pierwszej klasy uczymy je, czym jest liczba 1, do korica pierwszej klasy liczg w zakresie 10. Od nas nauczycieli zalezy
zatem, czy podejscie dzieci do matematyki diametralnie sie nie zmieni. Musimy zapobiec, aby nie stata sie dla nich nudng i petna
niezrozumiatych zasad nauka, zupetnie niepowiazang z rzeczywistoscia. Dlatego tak wazne jest, aby pokazac¢ uczniom, iz nauka
matematyki moze by¢ przyjemna!

W literaturze pedagogicznej podkresla sig, ze w procesie uczenia sie bardzo wazna jest postawa uczniéw wobec poznawanych
tresci. W codziennej pracy rowniez przekonatam sie, ze uczniowie chetniej podejmuja wysitek intelektualny, gdy widza cel swojej
pracy, wiedza, po co sie ucza i gdzie beda mogli wykorzysta¢ poznane wiadomosci i umiejetnosci. Dlatego na zajeciach, nie tylko
matematycznych, staram sie realizowac¢ zatozenia oceniania ksztattujacego. Angazuje ono uczniéw w proces uczenia sie
i motywuje ich do wiekszego wysitku. Jego zatozenia wzmacniaja takze samoocene uczniow.

Chcac poznac zdanie ucznidw, w grudniu 2012 roku przeprowadzitam w swojej klasie ankiete dotyczaca zaje¢ matematycznych.
Mimo postawionego na wstepie warunku, ze ankieta jest anonimowa, niektérym dzieciom bardzo zalezato na tym, aby sie
podpisac na arkuszu. Mysle, ze w ten sposéb chcieli mi przekaza¢ swoje opinie i odczucia dotyczace matematyki i mie¢ pewnosc,
ze je uwzglednie w swojej pracy.

Dla Julii, ktéra lubi matematyke i uwaza, ze jest w niej dobra, dotychczasowe lekcje matematyki byty nudne i nie sprawialy jej
przyjemnosci. Zdecydowatam, iz Julia wymaga zadan znacznie wykraczajacych poza program nauczania przewidziany w klasie
drugiej. Widoczne to byto, gdy datam jej mozliwos¢ wykazania sie swoimi wiadomosciami i umiejetnosciami (dalej omdwiony
przykfad z kostkami: A moge pomnozy¢? 21 x 5 = 105).

Zaznacz wybrang odpowiedz TAK |NIE | NIE
%X

Dla odmiany, Seweryn zdecydowanie nie lubi matematyki, na dodatek uwaza, iz nie jest w niej dobry. Jego zdaniem, umiejetnosci
matematyczne sg jednak wazne w zyciu. Lubi uczy¢ sie matematyki poprzez zabawe: gra¢ w gry planszowe i karty, rozwigzywac
matematyczne tamigtoweki. Staratam sie wiec wptynaé na motywacje i samoocene chtopca.
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Wszyscy ankietowani przeze mnie uczniowie podkreslali, iz umiejetnosci matematyczne s3 wazne w zyciu. Wiekszo$¢ z nich
zaznaczyta, iz lubi matematyke, wszyscy lubig rozwigzywad matematyczne tamigtowki, gra¢ w gry planszowe, karty itp.

Zaznacz wybrany odpowied TAR [ NE | NEWIEM |

. Lubig matemaryke. 20 1 -

2. Nauka matematyia sprawia mi przyjemnods. 16 4 1

3. Jestem dobra(y) w matematyee. 18 1 2
4. Podezas r.-ngc uul‘:m:ﬁ\mwh czesto odliczam czas do ich zakonczenia, ; 5 j |.5 1 f

5. Lubig wypelniaé matematyeme z adania w Iudr\a.mllm 1 2eszycie. 17 2

6. Umicjginosci malcmatycine s wame w Zyciu. 21 -

7. Lekeja matematyki jest dla mnie nudna, trudna s meszaea. 4 16 1
i '[ulm. Tozwis |f\-\\.;|. matems nIQ\.-fm-I nnu.!u\\iu ad W pr\ ;-I.uwm\\. Lnl\ np -Ei - -

Bodaniv procprowadsono wdutw 21.12.12 wa 21 spoirdd 16 wczniéw Maxy 2b,

Na poczatku stycznia przeprowadzitam takze wywiad z uczniami. Zadatam im nastepujace pytania:
Co Ci sie najmniej podoba w matematyce?

Co lubisz robic¢ na zajeciach matematycznych w szkole?

Czy kiedykolwiek miatas(es) przykre doswiadczenia z matematykq? Jesli tak, to co sie stato?

Podaj przyktad, jak uzywasz matematyki poza klasq/szkolq.

Co wedtug Ciebie moge zrobi¢, aby poméc Ci uczyc sie matematyki?

Co Ci przeszkadza w uczeniu sie matematyki?

Ok W =

Odpowiedzi byty zréznicowane, w zaleznosci od respondenta, ktéry albo lubit albo nie lubit dodawac, odejmowac i rozpisywac.
Pojawity sie takze odpowiedzi wskazujace na to, ze uczniowie lubig bawic sie klockami Numicon i robic rézne zadania matematyczne.
Dzieci wiasciwie nie maja przykrych doswiadczer zwigzanych z matematyka, opisuja jedynie sytuacje zwigzane z praca w grupie:
Bo czesto jak cos rysujemy, ktos nie pozwala nam tego robic (ilustracje do zadar matematycznych); Ja jeszcze nie lubie, jak sie ktcilismy,
Jjak przyklejalismy (geometryczne krélestwo). Nie rodzimy sie z umiejetnoscia pracy w grupie, wszystkie dzieci musza sie jej nauczyc.
Tylko ciggte organizowanie im okazji do wspdtpracy sprawi, ze bede potrafity sie porozumiec.

Co wedtug dzieci moge zrobi¢, aby pomdc im w nauce matematyki? — Trumaczy¢, jesli czegos nie rozumiejq, nauczy¢ wszystkiego,
czego nie wiedzq (w tym mnozenia), pokazywac rozne rzeczy na tablicy interaktywnej, takie ,zabawowe”. Pokazuije to, z jednej strony,
ich chec¢ nauczenia sie czegos nowego, z drugiej — ujawnia przekonanie, ze matematyka jest czym$ trudnym, co nalezy im
wyttumaczyc¢ i do czego nie mogg dojs¢ samodzielnie.

W uczeniu sie matematyki dzieciom przeszkadzaja:, np. krzyki, hatas, samolot, helikopter, przesuwanie tawki, jak ktos do mnie gada,
szturchanie, szuranie krzestem, podpowiadanie, jak chtopacy méwili, ze cos Zle robie.

Aby wyjs¢ naprzeciw potrzebom dzieci, w czasie zajec stosowatam réznorodne formy pracy (np. indywidualng i grupowa,
ktéra stwarza uczniom okazje do wspdlnej nauki i zabawy oraz pozwala wcieli¢ sie w role ekspertéw), metody umozliwiajace
samodzielne dochodzenie do wiedzy (np. gry dydaktyczne, metode projektu, metody aktywizujgce i problemowe) oraz
zasade stopniowania trudnosci. Sprébowatam zorganizowac uczniom podréz w $wiat matematyki, wypetniajac ja bogatymi
doswiadczeniami, ktére pozwalaty dzieciom zdobywac¢ matematyczne umiejetnosci. Oto niektore z tych doswiadczen.

Dzieci tworzyty w grupach o$mioosobowych wtasne geometryczne krdlestwa, ktére staly sie pdzniej podstawa do
formutowania zadan z trescia. Z figur geometrycznych dzieci uktadaty prawdziwe dzieta sztuki. Zobaczcie motylek ciggnie latawiec. ..
Dziewczyny, mam pomyst: wazka... Zobacz, jaka malutka wazka i wielki motyl, bo wazki sq malutkie. .. Zobaczcie, mamy gwiazdeczke. ..
Pterodaktyle lecq...
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Poza utrwaleniem figur, bez watpienia dzieci liczyty: Mamy 16, jeszcze 4 i bedziemy mie¢ 20, bo 20 nam potrzeba. Uczyty sie pracy
w grupie i wzajemnego wspierania: Potrzebujemy kilka kwadratow, mozemy sie wymieni¢? Rozmowy miedzy dzie¢mi w trakcie
wykonywania zadania sg dowodem na to, iz uczenie sie matematyki moze byc¢ przyjemne i sprawiac radosc.

Po przerwie Swigtecznej dzieci pracowaty w parach, potem w czwarkach, a nastepnie na forum klasy kompletowaty w trakcie
prawdziwej burzy mozgow zestaw pytan, ktére mozna zadac, przygladajac sie jednej z powstatych prac — uzyskalismy bardzo
dtuga i ciekawa liste.

Uczniowie byli bardzo zaangazowani w wykonanie tego zadania. Pytania réznity sie miedzy sobg m.in. stopniem trudnosci,
np.: lle jest okien w zamku? (1); lle jest choinek? (2); lle jest chmurek? (5); lle jest czarnych kwadratéw? (20); lle jest kwadratéw? (40); lle jest
tréjkqtéw i kwadratow? (72); 7 ilu figur sktada sie zamek? (75). tacznie byto prawie 40 pytan.
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moich uczniéw na zajeciach z edukacji matematycznej

Nastepnie dzieci udzielaty na nie odpowiedzi. Zadanie ciekawe, lecz trudne do przeprowadzenia z catg klasg, np.zaangazowanych
w rozwigzanie jednego z trudniejszych zadan (policzenie figur, z ktérych sktada sie zamek) byto tylko kilka 0sob, nieliczni uwaznie sie
przystuchiwali. Niestety, reszta klasy zaczeta przeszkadzac, stad przerwalismy ¢wiczenie, nie udzieliwszy odpowiedzi na wszystkie
pytania. Ucieszyt mnie jednak fakt, ze uczniowie potrafili utatwi¢ sobie wykonanie zadan, dzielac figury i liczac je ze wzgledu na

kolor i ksztaft.

Do pytan wrocilismy dwa dni pdZniej. Poprositam dzieci, aby zastanowity sie, ktére z nich mozna byto poming¢, poniewaz
odpowiedz widac na pierwszy rzut oka. Dzieki temu, przy pracy nad drugim plakatem pytania oczywiste zostaty pominiete. Dzieci
samodzielnie, w parach lub matych grupach spisaty wybrane pytania. Tym razem jednak, aby w jednakowym stopniu zaangazowaty

sie w rozwiazywanie powstatych zadan, kazdy zespdt od razu zapisywat zaréwno pytania, jak i odpowiedzi.

Dzieci staraty sie zliczy¢ po kolei wszystkie elementy na obrazku: kofa, kwadraty, prostokaty, tréjkaty — z osobna, jak i taczac je
ze sobg w przerdzne zestawienia. Zastanawiaty sie nad tym, ile jest wszystkich elementéw, a nawet ile jest wszystkich elementdw razy

dwal Pojawity sie zaréwno zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe, jak i zadania z,okienkiem’.
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zajeciach mniej czy bardziej skomplikowanych gier.

¢wiczac dodawanie w zakresie 207

Staratam sie tak organizowac zajecia matematyczne, by wyzwoli¢ w dzieciach ciekawos¢,
aby nauka stata sie dla nich atrakcyjna zabawa i prawdziwa przygoda. Stad stata obecno$c na

Pewnego dnia zorganizowalismy w klasie gre w wojne. Zasady gry sg proste: do gry wybieramy
karty z tej samej talii od 1 (as) do 10. Uczen kfadzie przed sobg dwie karty, oblicza sume liczb na
kartach i poréwnuje swoj wynik z wynikiem kolegi. Karty bierze ten, ktérego wynik dziatania jest
wiekszy. Wygrywa ten, kto zbierze wszystkie karty. Czy kto$ widziat, aby dzieci sie tak cieszyty,
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Rozwigzywalismy rézne matematyczne famigtéwki, np. z wykorzystaniem jednogroszéwek.

Czy mozna przeniesc
tylko trzy grosze i

D® S
®®®
®®0®

Bawilismy sie geomagami. To bardzo interesujaca zabawka edukacyjna, oparta na fizycznych wiasciwosciach magnesu.
taczac magnetyczne pateczki z kulkami, mozna budowac tréjwymiarowe obiekty i przedmioty. Pierwsze préby odbywaja sie
z wykorzystaniem schematycznej instrukgji, uczg wiec umiejetnosci czytania rysunkow.

Dzieci same zaczety konstruowa¢ modele i bryty, co rozwijato ich wyobraZnie przestrzenng oraz kreatywnosc.

Musiatam uwierzy¢, ze wszyscy uczniowie moga sie nauczy¢ matematyki, nawet jesli doswiadczaja trudnosci. Zdatam sobie
tez sprawe, ze nie kazda droga jest prosta i oczywista. Czy warto wiec wttacza¢ dzieci w schematy, jesli mysla troszke inaczej niz
my dorosli?

Zorganizowatam szereg lekgji w oparciu o plansze 100 pdl, z wykorzystaniem transparentnych liczmandw matematycznych
w ksztatcie kwadratow oraz kostek do gry (tradycyjnych lub wyswietlanych przeze mnie na tablicy interaktywnej). Na jednej z lekcji
moi uczniowie starali sie w parach wypetni¢ plansze. Warunkiem byto korzystanie wytgcznie z prostokatow. Wygrywata pierwsza
para, ktéra tego dokonata.
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Uczniowie zapisywali na kartkach dziatania odpowiadajace kombinacjom wyrzuconych kosci (mogli dodawac¢, odejmowac,

mnozy¢ i dzieli¢), dzieki czemu mogtam poézniej zweryfikowac ich prace i omowic¢ z dzie¢mi poszczegdlne przyktady. Do zadania
podchodzilismy trzykrotnie. Za trzecim razem wytonilismy dwie zwycieskie pary.
Dla nas dorostych uczacych matematyki 4 X 4 oznacza 4 rzedy po 4 elementy. Okazato sie, iz dzieci mysla inaczej, dla nich to np.
prostokat 2 x 8, 4 czwdrki parami koto siebie. Pierwsza moja mysla byto: ale tak nie moznal Po chwili jednak uznatam: wiasciwie
dlaczego nie? Dzieki takiemu podejéciu dzieci odniosty sukces w rywalizacji grupowej! To z pewnoscig budowato ich poczucie
wiasnej wartosci.

Dafam uczniom, na miare ich mozliwosci, okazje do uzyskania pozytywnych wynikéw w nauce.
Nie oznaczato to wcale obnizenia wobec nich wymagan. Wrecz przeciwnie — miatam w stosunku do nich wysokie wymagania,
jednoczesnie jednak zapewniatam im wieksze wsparcie, niezbedne, aby mogty sprosta¢ tym wyzszym standardom. Staratam sie
rowniez budowac wiare ucznidw we wiasne mozliwosci poprzez czynienie matematyki zrozumiata — stosujac metody nauczania
zapewniajace odniesienie sukcesu przez kazdego ucznia. Pozwalatam dzieciom manipulowa¢, dziata¢ na konkretach, aby
kazdy uczen mogt sie rozwing¢. Tomek majacy kfopoty z rozwigzywaniem zadan tekstowych, w ramach zaje¢ indywidualnych
rozwiazat nastepujace zadanie tekstowe: W koszyku Ani jest 6 grzybéw, a w koszyku Stawka o 5 grzybow wiecej. Zadaniem chtopca
byto utozenie pytania do zadania oraz podanie rozwiazania. Tomek sformutowat nastepujace pytanie: lle jest razem grzybow?
i bardzo szybko na nie odpowiedziat: Jedenascie.

Po prostu spojrzat na liczby w zadaniu i je dodat. Jednak po analizie zadania oraz utozeniu liczmandw sam szybko doszedt do
tego, iz 11 to liczba grzybdw Stawka. Widzac uktad liczmandw, bez problemu napisat oba potrzebne dziatania i uzyskat wiasciwy
wynik, a wiec 17. Mysle, ze konkret okazat sie bardzo pomocny.

Liczby parzyste i nieparzyste

Dzieci miaty réwniez mozliwos¢ wykonywania zadarn domowych dla chetnych, daleko wykraczajacych poza realizowany
program (np. zwiekszony zakres liczbowy lub zadania zwykle oznaczone w ksigzkach kaktsem, supetkiem itp. lub wystepujace na
konkursach matematycznych) oraz zaprezentowania ich pozostatym uczniom w klasie. Czesto dzieci proponowaty wiasng forme
Zapisu rozwigzania, np. tylko za pomoca rysunku.
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Dzieki analizie zadan na lekcji do pracy nad ich rozwiazaniem wiaczani byli takze inni uczniowie. Wiktoria zaproponowata
zastapienie dziatania
8+8+8+8+8+8+8+8=064, czyli8x8=64
Oczywiscie pojawiaty sie rowniez zadania bfednie rozwigzane.

72 Na stole znajduja sic figury w ksztalcie trojkatow oraz kwadratow, Laczna liczba
wierzcholkéw wszystkich figur wynosi 17. Ile trojkatow jest na stole?

.I?'L‘::‘-".:

Daje to okazje do dalszej analizy i wspdlnego szukania poprawnego rozwigzania. Powyzsze zadanie rozwigzywat Mateusz, ktory
na pytanie, ile wierzchotkdw ma tréjkat, a ile prostokat, potrafit podac¢ wiasciwg odpowiedz. To pytanie wystarczyto, aby bardzo
szybko rozwigzat poprawnie to zadanie.

Piotrus poproszony o zaprezentowanie swojego zadania od razu stwierdzit, ze popetnit w nim bfad, dodajac do siebie wszystkie
jabtka. Bez trudu wyjasnit, skad wziety sie poszczegodlne liczby i zakonczyt swoja wypowied? stwierdzeniem, izz W sobote Fela
zerwata 31 jabtek.
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Takie sytuacje uswiadomity réwniez innym uczniom, iz maja prawo do bedow. \Wazne jest, aby sie na nich uczy¢. Moja rola byto natomiast
nie wskazywanie ich, ale umozliwienie uczniom uczenie sie metoda prob i poprawek. Uczytam ich wytrwatosci, wysitku w drodze
do sukcesu oraz doboru wiasciwych, ale tez wiasnych strategii rozwiazywania zadan. Btedy uczniowskie sg czesto spowodowane
wyborem ztej strategii lub zniecheceniem sie ucznia, a nie brakiem mozliwosci czy umiejetnosci. Jedli dana strategia rozwiazywania
problemu sie nie powiedzie, uczen powinien wiedzie¢, ze moze wyprébowac inng taktyke.

Korzystalismy takze z roznych gier strategicznych. W jednej z nich nalezato naprzemiennie kolorowac kota, wygrywata osoba,
ktéra pokolorowata trzy sasiadujace.

Uczniowie  bardzo szybko nauczyli sie blokowac¢ przeciwnika, doprowadzajac  tym samym do remisuy,
w zwigzku z tym po kilku rozgrywkach zakonczylismy gre.

Za kazde dobrze rozwigzane zadanie i drobne postepy w nauce chwalitam swoich ucznidéw. Wystarczyt usmiech, pochwata
stfowna, wyrazenie mojego zadowolenia w formie pieczatki, ktére stosuje i polecam, np.: Jestem z Ciebie dumna, Praca na medal.
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Stosowatam takze ocene opisowa dostarczajaca uczniowi informacji, jakie s3 mocne i stabe strony sposobu wykonanego
zadania. Dzieki temu uczniowie mogli uwierzy¢ w swoje mozliwosci i dostrzec sens uczenia sie (nie tylko matematyki). Stosowanie
informacji zwrotnej i NACOBEZU (na co bede zwracafa uwage np. na sprawdzianie) stuzyto wzmocnieniu tradycyjnej oceny
opisowej.

Moje doswiadczenia potwierdzaty, ze dzieci ucza sie szybciej, gdy moga potaczy¢ pojecia matematyczne z whasnymi
doswiadczeniami, dzieki temu chetniej podejmuja wysitek intelektualny. Staratam sie o tym pamieta¢. W ramach programu
eTwinning (program umozliwiajacy wspdtprace szkét z wykorzystaniem Internetu) realizowalismy projekt /CT in my classroom —
Show me what you do with ICT in your classroom... | show you my!". Dzieci zdecydowaty, iz gtéwnym tematem dziatari beda nasze
zwierzeta. Powstaty wykresy i tabele obrazujace zaréwno wybdr tematu projektu, jak i pokazujace liczbe poszczegdlnych zwierzat
w klasach partnerskich. W oparciu o nie uczniowie wymyslali zadania dla swoich rowiesnikow. Oto ich przyktady:

Tabela - liczba zwierzat w krajach partnerskich

lle jest wszystkich zwierzqt w polskiej klasie?
lle jest wszystkich zwierzqt?

lle jest razem wszystkich kotow, psow i zotwi?
lle jest razem pséw, kotow, rybek, Zotwi,
krolikow, wezy i myszy?

English polski slovensky portugués | How many children?
- 4l
adog pies pes ca0 12 7 12
a cat kot matka gata 4 7 5
aguinea pig | $winka morska | morta porco da india | 1 [} 1
a hamster chomik Skrelok hamster 1 1 0
a fish rybka rybka peixe 7 4 3
arat szezU potkan rato 1 0 0
a stick insect | patyczak pakobylka inseto 1 0 0
a turtle 200w Korytnatica tartaruga 0 4 0
& rabbit krodik zajabix coelho a 3 B
a bird plak vidk passaro 0 3 7
a snake waz had cobra 0 2 0
a mouse mysz myd rato 1] 4 ]

Wykres — wybor tematu projektu (rozktad liczby gtosow)

lle gtoséw oddano na zwierzeta?

lle gtoséw oddano, wybierajqc temat projektu?
lle gtoséw majq razem zwierzeta i kosmos?

lle gtoséw majq razem zwierzeta i taniec?
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Diagram - rozktad procentowy oddanych gtoséw

O ile wiecej procent zdobyt taniec od szachdw?
Ile procent zdobyty razem zwierzeta i sport?
Okazato sie, ze dzieci w klasie drugiej bez
wiekszego kfopotu wykonywaty dziatania

na procentach!
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Korzystalismy takze z ksztattdw Numicon, ktére swietnie pozwalajg dzieciom zrozumie¢ pojecie liczby oraz dostrzec zwiazki
zachodzace pomiedzy liczbami. Doskonalilismy na przykfad umiejetnos¢ mnozenia i dzielenia w zakresie 36, grajac w gre ,kto
pierwszy wypetni plansze?” (dwie kostki do gry oraz plansza z ksztattami).

Ponizej moja propozycja gry,Numicon — pajak” Gracze kolejno rzucaja kostkami, dodaja do siebie obie wylosowane liczby. Moga
zakry¢ dwie inne liczby, ktérych suma wynosi tyle, ile suma wyrzuconych oczek. Do obliczert moga uzywac ksztattow Numicon.
Np. jedli gracz wyrzuci 4 i 5, ktérych suma wynosi 9, moze przykry¢ 1 i 8 albo 3 i 6. Nie wolno odkrywac¢ wczesniej zakrytych pél.
Gracze kontynuuja gre, dopoki ktorys z graczy nie moze wykonac ruchu; druga osoba wygrywa.

Pamietatam, iz nieodzownym elementem dziecifistwa jest zabawa, ktéra umozliwia dziecku jednoczesnie wzrost i rozwdj
w sposdb holistyczny. Bawilismy sie wiec w matematyczne zabawy ruchowe, np.,Zywe liczby” - zabawa jakze petna matematyki.
Uczniowie otrzymali koszulki z liczbami 0-24, mieli sie najpierw ustawic¢ w kolejnosci rosnacej, pézniej malejacej. Nastepnie szukali
osoby, ktéra ma liczbe wieksza od ich liczby o dwa, trzy, cztery czy o pie¢. Ostatnim zadaniem byto utworzenie grup, ktérych
suma wynosi 24. Swietna zabawa ruchowa wymagajaca takze uruchomienia szarych komarek. Pojawity sie ciekawe problemy
i spostrzezenia.

Dzieci szybko sie przekonaty, ze szukajac liczby o dwa wiekszej, podzielity klase na dwie grupy, ktére potrafity nazwac: parzyste
i nieparzyste.

Szukajac liczby o 3 wiekszej odkryly, iz podzielity sie na 3 grupy, w ktérych liczby parzyste i nieparzyste wystepowaty
naprzemiennie.

Potrafity sformutowac hipoteze, jak to bedzie w przypadku poszukiwania liczby o 4 lub 5 wiekszej, ktérg zweryfikowaty
i oczywiscie miaty racje. Julia C. bez chwili wahania stwierdzita, iz w przypadku poszukiwan tej ostatniej, klasa podzieli sie na 5
grup, a grupy beda naprzemienne: parzysta, nieparzysta, np. 5, 10, 15, 20.

Chiopcy, ktérzy mieli najwyzsze liczby, bardzo szybko powiedzieli, iz nie znajda liczby od siebie wiekszej np. 0 4 wiekszej od, lecz
na pytanie, czy to oznacza, iz Bartek nie bedzie sie miat kogo ztapac, chtopiec odpowiedziat, ze wcale nie - bedzie go szukata liczba
04 mniejsza od niego, czyli 17.

Naszym placem zabaw byta réwniez plansza 100 liczb, na ktérej pionkami stali sie sami uczniowie. Podzielitam dzieci na dwie
grupy. Kazdy z zespotdw starat sie jako pierwszy postawi¢ swoje trzy ,pionki” koto siebie — pionowo, poziomo lub na ukos. Dzieci
mogty wybiera¢ pola bedace wynikiem dodawania, odejmowania, mnozenia lub dzielenia dwdéch uzyskanych na kostkach liczb
(0-10 oraz joker zastepujacy kazda liczbe).

Innym razem w czasie wyjscia na boisko szkolne grupa chtopcédw grata w pitke nozng, inne dzieci w rzucanke lub probowaty
swoich sit w koszykéwce. W pewnym momencie podeszta do mnie Julka i stwierdzita, ze jej sie nudzi. Towarzyszyty jej inne dzieci.
Zaproponowatam, aby zmierzyty obwod boiska do pitki noznej. Pierwsza reakcja dzieci byto: Nie, nie mamy czym. Zapytatam, czym
mogtyby zmierzy¢ boisko, nie majac miary. Od razu padta odpowiedZ: stopami. Propozycja upadta, gdyz byfa zbyt czasochtonna.
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Zaproponowatam, aby ,miarkg"” byta Julia o wzroscie 146 cm, a wiec okoto 1,5 m. Spytatam
dzieci, ile bokéw boiska nalezy zmierzy¢. Padta odpowied?, Zze 4, lecz Martynka szybko sie
zreflektowata i stwierdzita, ze tylko dwa i pomnozy¢ przez dwa. Julka pofozyta sie na boisku
przy linii srodkowej, co przyniosto kolejny dzieciecy wniosek — nie trzeba mierzy¢ catej dtugosci,
wystarczy jedng potowe i pomnozyc¢ przez dwa. W trakcie mierzenia co chwilke podchodzito
do nas jakie$ zaintrygowane dziecko z pytaniem Co robicie?. A my juz wiemy, ze nasze boisko
ma w przyblizeniu dtugos¢ 38 Julek. Swietna zabawa i ile w niej matematykil

Wazne byto dla mnie zachecanie uczniéw do odkrywania $wiata matematyki i matematyki
na swiecie poprzez prowokowanie ich do zadawania pytarh i tworzenia opowiadan
matematycznych. Kazde dziecko lubi historyjki. Pozwalatam im na domysty, sugestie czy
zaproponowanie strategii rozwiazania problemu. Stworzylam taka atmosfere w klasie,
aby uczniowie czuli, ze ich sugestie byly traktowane przez wszystkich z szacunkiem. Praca
w grupach uczyta ich dyskusji, stuchania siebie i odpowiadania na sugestie innych z szacunkiem. Dzieki temu mogty osiagnac
sukces, wspdlnie rozwigzujac problem.

Pewnego dnia dzieci w grupach 2-, 3-, 4-osobowych rozwiazywaty zadania z treécia. Kazda z grup pracowata nad innym
zadaniem. Oto przyktadowe z nich:

Zadanie 1. Ania i Adam majq {qcznie 56 zapatek. Ania wzieta tyle zapatek, ile potrzebne jej byto
do zbudowania tréjkqta, ktérego kazdy bok miat dtugosc réwnq szesciu zapatkom. Zosia z pozostatych zapatek zbudowata
prostokqt, ktérego jeden z bokéw miat dtugosc réwngq szesciu zapatkom. Z ilu zapatek sktada sie kazdy z dwoch dtuzszych
bokow tego prostokqta?

Uczniowie (Norbert, Seweryn, Martyna i Julia) uktadaja figury z 56 patyczkéw, nastepnie wykonuja rysunek. Sami siegaja po
linijke i kredlg trojkat o boku réwnym 6 cm, a prostokat o bokach 6 cm i 13 cm.

|

-

'

Ja: Norbert, z ilu zapatek sktada sie diuzszy bok prostokgta?

Norbert: Diuzszy bok sktada sie z. .. Te sie sktadajq z 6, ten z szesciu, a ten. .. (dzieci liczq utozone patyczki).

Martyna: ...z 13.

Ja: Jak do tego doszliscie?

Norbert: Zrobilismy z patyczkow najpierw tréjkgt. Potem dwa boki na 6 patyczkdw, z pozostatych potqczylismy te dwa boki. ...
Ja: A skqd wiedzieliscie, Ze trzeba je po réwno rozdzieli¢?

Norbert: Zeby wyszed! prostokqt, a nie jakis wygibas. ..

Ja: Super wam poszto.

—_—
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Zadanie 2. Krzysiu kupit motor i dwa razy drozszy od niego samochdéd. Wydat na zabawki 60 zt. lle kosztowat motor, a ile
samochod?

Ja: lle kosztowat motor, a ile samochéd? Stucham.

Malika: Samochéd 40... a motor 20.

Ja: Jak do tego doszliscie?

Mateusz, Sebastian: Trudno powiedziec. ..

Martyna: Auto. ..

Malika: 20 jest o dwa [w znaczeniu dwa razy] mniejsze niz 40. | razem jest 60.

Zadanie 3. Marek $pi po 9 godzin w dni powszednie, a w niedziele spi 10 godzin. lle godzin przesypia w ciggu tygodnia?
Jakub: fles. ..

Nikodem: Bardzo duzo. ..

Ja: Na pewno bardzo duzo, no to wyliczcie ile.

Jakub: Jawiem. .. dziewie¢, dodac dziewiec, dodac dziewiec, doda¢ dziewiec, dodac dziewiec. .. réwna sie tam iles. ..

Nikodem dodaje: Dodaj dziewiec.

Ja: Aw niedziele ile przesypia?

Jakub: Dodac dziesiec.

Ja: lle byto tych dziewiqtek?

Tomek: Siedem dziewigtek.

Wojtek: Szes¢. ..

Nikodem: Szes¢, bo tydziert ma 7 dni, a w niedziele spat 10.

JHI+9+9+9+3+40 <Crr

Staratam sie przekazac uczniom swdj entuzjazm i przyjemnosc z uczenia sie matematyki i rozwigzywania matematycznych
problemdw. Na jednej z lekcji uczniowie zastanawiali sie, jakie pytania mozna zada¢ do nastepujacego uktadu kostek:
Jakie numerki sq na tych kostkach?
lle jest razem kropek na kostkach?
lle jest kostek z liczbq 3?
lle jest kostek z liczbq 57
Jakiego koloru sq kostki?
Konrad: Chce zZliczy¢ wszystkie kropki na 5 kostkach, nawet te niewidoczne.
Ja: Od czego zaczniemy?
Konrad: Najpierw trzeba policzy¢ kropki na jednej kostce: 1 +2+3+4+5+6=_21.
Julia: A moge pomnozy¢? 21 x 5= 105.
Ja: Jak mozemy to inaczej zapisac?
Krysia: 214+21+214214+21=105.
7. Jakiego ksztaftu sq kostki?
Préby odpowiedzi — kwadrat, szesciokqt, trojkqt, wielokgt. .. i inne.
Mozliwe, ze te odpowiedzi wynikaty z tego, ze dzieci patrzyty na
tablice, a nie manipulowaty rzeczywistymi kostkami.

Ok W =
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8. lle sekund krecq sie kostki?

9. Czyjest mozliwe, aby na wszystkich kostkach pojawita sie jednoczesnie liczba 57
10. Na ktdrej kostce jest najwiecej oczek?

11. Na ktdrej kostce jest najmniej oczek?

12. Na ktdrych kostkach sq liczby parzyste?

Julia ttumaczy innym uczniom, jak mozna to sprawdzi¢, taczac w pary.
Na koniec zaje¢ odbyty sie zawody: dzieci kontra nauczyciel oraz rozgrywki w grupach czteroosobowych, np.:
- Ktowyrzuci najmniejszq liczbe oczek?
- Ktowyrzuci najwiekszq liczbe oczek?
- Kto wyrzuci wiecej pigtek?
- Ktowyrzuciparenp. 616, trojkenp. 1,11 1.
- Ktowyrzuci sume blizszq liczbie 14? itd.
To byt hazard czy matematyka?
Pozwalatam, aby dzieci swobodnie korzystaty z Internetu. Istnieje wiele warto$ciowych stron internetowych i blogéw o tematyce
matematycznej. Pamietatam o wykorzystaniu w trakcie zaje¢ komputera podfaczonego do tablicy interaktywnej i programéw
edukacyjnych. Ponizej rézne wersje gry sudoku oraz plansza 100 liczb:

Zachecatam takze uczniéw do samodzielnego poszukiwania réznych ciekawych zadan i problemoéw do rozwiazania, zagadek
czy famigtéwek. Odpowiednie dobranie $rodkéw dydaktycznych zapewniato zaangazowanie i pobudzato ich kreatywnos¢. Dzieci
mogty miedzy innymi same konstruowac gry matematyczne.

Obok plansza narysowana przez Tomka. Na dowolnie narysowanym obrazku umieszczamy liczby np. 1-12. Do pomocy
potrzebujemy kostki, karty, ja wykorzystatam dwa kreciotki: z liczbami 1-12 oraz 1-5. Wylosowane liczby mozna byto dodawac¢,
odejmowac, mnozy¢ lub dzieli¢. Wygrywata osoba, ktéra zapetnita wiecej pol pionkami w swoim kolorze.

» 4 4
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Na planszy 100 liczb uczniowie umiescili swoje ulubione zwierzatka.

Nastepnie starali sie umiesci¢ na planszy sasiadujgco w pionie, poziomie lub na ukos trzy liczmany w swoim kolorze. Losujac
dwie karty od 2-9 oraz asa zastepujacego jedynke, mogli wykonywac dowolne dziatania.

Uczniowie mieli staty dostep (takze na przerwach) do takich pomocy dydaktycznych jak: klockii tory drewniane, szachy, warcaby,
domino, réznorodne gry planszowe i zrecznosciowe, pentomino, tangramy, gry karciane, kosci itp. Szeroka paleta gier i zabaw oraz
odpowiednie zmotywowanie ucznidw spowodowato, Ze siegali po nie takze na przerwie.

Tangramy, czyli naprawde wymagajace myslenia uktadanki. Rozwijajg wyobraznie geometryczng i zdolno$¢ kreatywnego
myslenia, ucza koncentracji i spostrzegawczosci.

Pentomino to uktadanka logiczna, ktéra sktada sie z 12 réznych drewnianych klockow. Uczy przestrzennego myslenia,
zapamietywania i wytrwatosci.

Domino — w trakcie zabawy dowolnej stuzy ¢wiczeniu koordynacji ruchowo-wzrokowej, wzmacnia rowniez koncentracje
uwagi. Jedli gramy zgodnie z zasadami, rozwija logiczne myslenie, uczy dodawania i odejmowania.
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Szachy rozwijajg krytyczne, logiczne i strategiczne myslenie oraz umiejetnos¢
podejmowania decyzji i analizy napotkanych problemow, a takze uczenie sie na wiasnych
btedach. Ucza koncentracji, dyscypliny, cierpliwosci oraz uczciwego wspotzawodnictwa.

Klocki drewniane i tory drewniane to nie tylko zabawa. Ich zadaniem jest stymulowanie
rozwoju umystowego dzieci, koordynacji wzrokowo ruchowej oraz pobudzanie wyobrazni
i kreatywnosci dziecka. Czasem cigezko byto uczniom przerwa¢ ZABAWE. No wiasnie, czy to
byta zabawa i,przerwy”w lekcji? A moze jednak nauka? W koricu zabawa jest nauka, nauka —
zabawa. Im wiecej zabawy, tym wiecej nauki (Glenn Doman).

Pod koniec roku szkolnego przeprowadzitam powtérne ankietowanie. Zadatam dzieciom nastepujace pytania:

- Powiedz, co myslisz o lekcjach matematyki w tym roku.
- Coisie najbardziej podobato w zajeciach matematycznych w klasie drugiej?
- Cobyszmienit(a)?

Lekcje matematyki w klasie drugiej byty wedtug dzieci fajne, poniewaz wiecej od nich wymagaty, mogty sie wiec wiecej
nauczy¢. Wedtug nich matematyka jest bardzo fajna, a nawet najfajniejsza. Dzieciom podobaty sie: zadania w grupie,
ksztatty Numicon, dodatkowe zadania tekstowe, zadania z kostkami do gry, gry planszowe i karciane oraz Bingo, a takze
zabawy ruchowe np. Zywe liczby, zajecia na planszy 100 liczb. Kilkoro uczniow chetnie utrudnitoby zadania tekstowe
w podreczniku. Julka utrudnitaby wszystko: zadania, dziatania i wszystko w matematyce. Wiktoria zwiekszytaby liczbe zaje¢
matematycznych w stosunku do innych. Martysia zaproponowata jeszcze mniej podrecznika i wiecej zabaw. Czes¢ uczniow,
miedzy innymi Dorian i Tomek chcieliby, aby na lekcji byfa tylko matematyka. Sewek jednak chciatby, aby nie byto w ogdle
matematyki. Bartek nie lubi zadan tekstowych, nie dlatego, ze ich nie rozumie, tylko — jak sam przyznat — nie chce mu sie
za duzo myslec. ..

Przeprowadzitam rowniez powtoérne ankietowanie. Jak widac¢ w przypadku Julki i Seweryna niewiele sie zmienito. Julka jednak
wyraznie stwierdzita, ze nie lubi rozwigzywac zadan w podreczniku i zeszycie, co potwierdzaja rozmowy z dziewczynkg — po prostu
te zadania sa dla niej za tatwe i zbyt nudne. W przypadku Sewka, mimo moich starar chtopiec nadal nie lubi matematyki. Widze
jednak na co dzien, ze jest na zajeciach coraz aktywniejszy. Na razie bedzie to musiato mi wystarczyc.
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Wiekszos¢ uczniow z mojej klasy lubi matematyke i rozwigzywanie matematycznych tamigtowek, gry planszowe, karty itp.
Dzieci sadza, ze umiejetnosci matematyczne sa wazne w zyciu. W zwigzku z wiekszymi wymaganiami zaréwno programowymi
klasy drugiej, jak i moimi dodatkowymi dziataniami, czasem znacznie wykraczajacymi poza program, czes¢ uczniow zwatpita
w swoje umiejetnosci matematyczne. Sg to dzieci, ktére osiggaty dobre i bardzo dobre wyniki z tradycyjnych sprawdzianow.
Moze dzieki zwiekszeniu liczby bardziej atrakcyjnych, ale i stanowigcych wyzwanie zadan,
swoich umiejetnosci matematycznych i przekonac sie, iz wiele sie jeszcze muszg nauczy¢? Pojawita sie takze spora grupa
dzieci, ktéra stwierdzita, iz nie lubi wypetnia¢c matematycznych zadan w podreczniku. To mnie cieszy, ja tez nie jestem
z nich w petni zadowolona. Tylko troje podczas zaje¢ matematycznych czesto odlicza czas do ich zakoriczenia, dla wiekszosci
lekcja matematyki nie jest na szczescie ani nudna, ani trudna, ani meczqca.

mogty lepiej oceni¢ poziom

Zaznacs wybrang odpowieds TAR NIE  NIE WIEM
T. Taubig marcmaryke 9 3 =
2, Nauks matemntyks spravwas mn preyjenmoss 1¢ L 1
3. Jestem dobruly) w mniemntyce 15 2 ]
4. Poderas aajed matermatycmych coevo odliczam cons do wh akiczenin 3 14 (]
5. Tadng wypehnat malannlycome b w podnamiki 1 7ewyae. 16 E )
6. Unniggtreodc malomalycme sa wazne w 2ycii 19 - 3
7. Tckeja matcmtyka jest dla mnic nudna. rudna 1 meeaaea 1 19 1

8

Luhi¢ rozwimzyuwné matematyerne lamiglondn, graé w gry plmszowe. Larty itp

Badame przeprovadzons w driu 05.06.13 na 22 sposred 26 uezméw klasy 2b.

Jest to dla mnie potwierdzeniem, ze w duzej czesci udato mi sie sprosta¢ wyzwaniu, ktére przed sobg postawitam na
poczatku roku szkolnego. Jestem jednak swiadoma, iz czeka mnie w klasie trzeciej dalsza praca nad stalym budowaniem
motywacji do uczenia sie i poczuciem wartosci moich uczniéw na zajeciach z edukacji matematycznej.

Dominika Giezek

nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 63 w Bydgoszczy, w zawodzie 10 lat.
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JAK SIE OTWORZYC NA MATEMATYKE, CZYLI O ZADANIACH
W EDUKACJI MATEMATYCZNEJ W KLASIE Il

Bozena Gruszewska

Podczas minionego roku szkolnego byfam bardziej obserwatorem niz nauczycielem. Moi uczniowie sami sobie doskonale radzili
z roznymi zadaniami, z checig dyskutowali miedzy soba, bez wciggania na site do rozmow, cierpliwie wyjasniali sobie nawzajem,
gdy kto$ miat kfopoty z samym zadaniem lub ze zrozumieniem jego tresci. Uczniowie samodzielnie badali, poszukiwali i odkrywali
sposoby rozwigzania zadania, tworzyli wiasne strategie dochodzenia do tego rozwiazania. Dzieci doceniaty tez i to z wielkim
zrozumieniem, ze pani nigdy nam nie podpowiada, jak mamy rozwiqza¢ zadanie, tylko zadaje nam kolejne pytania, zebysSmy myslaty.

Nasze zajecia byly bardziej gtosne, ale mnie to nie przeszkadza, bo wiem, ze mam doskonatych ,kompanéw” do rozméw na
zajeciach nie tylko matematycznych. Wszyscy byli bardzo zaangazowani, nawet Ci najbardziej niesmiali. Starali sie tworzy¢ wiasne
pomysty, a nie tylko odtwarza¢ pomysty kolegow czy kolezanek z klasy. Mieli szanse wyboru witasnego sposobu rozwiazania,
cieszyli sig, ze w zadaniach moze by¢ wiele poprawnych rozwiazan i chetnie dzielili sie swoimi spostrzezeniami z kazdego nawet
najmniejszego odkrycia. Zadania otwarte wzbudzaty wiele emocji, ogromne zaangazowanie i niezwykly wysitek intelektualny.

Moze nie odkrylismy Ameryki, ale z pewnoscig odkrywalismy matematyke na nowo: stosujac rézne sposoby i strartegie, otwieramy
sie na réznorodnos¢, na myslenie.

Mikotajkowe zadania

Z okazji mikotajek rozwiagzalismy wiele zadan. Zaczetam réwniez od zadania otwartego:
Zadanie 1. Mikotaj miat 20 ztotych. Kupit trzy gumki po 1 zt, dwie kolorowanki po 6 zt i ksigzeczke za 4 ztote.

Dzieci miaty samodzielnie utozy¢ pytanie do tego zadania. Nastepnego dnia dzieci poréwnywaty pytania utozone przez siebie
i inne dzieci oraz poszukiwaty na nie odpowiedzi.
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20 1) 1+1+1+1+1+1-6
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Dzieci wykonaty wiele obliczen, z pewnoscia bardzo prostych, ale wymagajacych skupienia i zrozumienia tresci. Niektore
pytania wymagaty dodatkowego wyjasnienia od ich autorow, np. pytanie dziewiate. Czes¢ dzieci odjeta od wartosci kolorowanek,
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czyliod 12 zt, warto$¢ ksigzeczek, czyli 8 zt, zamiast 4 zt, gdyz nieuwaznie przeczytata pytanie. Byta wiec rowniez $wietna okazja do
analizowania bteddw oraz przyczyn tych btedéw przez same dzieci.

Dwa kolejne zadania to zadania zamkniete'.

Zadanie 2. Zuzia ma urodziny w mikotajki. Napisata list do Sw. Mikotaja i zapytata, ile ma lat. List schowata pod poduszke,
anastepnego dniaznalazta tam odpowiedz:,,Mam tyle lat, ile Ty liczysz sobie miesiecy”. Zuzia pomyslata chwile i wykrzykneta:
»To razem mamy 91 lat”. lle lat ma Zuzia?

gj | & Dzieci rozwigzywaty to zadanie w parach. Po przeczytaniu jego tresci wiele z nich
o (AN stwierdzito, ze nic z tego zadania nie rozumie. Na pytanie, co w takim razie trzeba zrobic,
1 I 11 dzieci odpowiedziaty, zeby przeczytac jeszcze raz, ale uwazniej. W dalszym ciggu byto kilkoro
2 % ucznidw, dla ktorych zrozumienie treéci okazato sie trudne. Wtedy do akcji wkroczyt Kamil
3 ’ % G, ktéry wyjasnit, o co w tym zadaniu chodzi. Dzieci z checig zabraty sie do pracy, ale miaty
4 l 1) trudnosci z zapisaniem swoich préb. Obok jedno z rozwiazan. Jest to doskonaty zapis strategii
5 0 zastosowanej przez dzieci i jeden z lepszych sposobdw rozwiagzywania tego typu zadan.
6 | A
SR

Zadanie 3. Mikotaj z zonq postanowili wydac przyjecie. Zaprosili na nie 5 par krolewskich. Kazdej parze towarzyszyly 3
damy dworu i 2 ambasadoréw z zonami. Zaproszono tez grupe cyrkowcow. Obecnych byfo 57 oséb. Jak liczna byta grupa
cyrkowcow?

W tym zadaniu niektére dane liczbowe zostaty zmienione, w stosunku do oryginatu.
Zadanie rozwigzywalismy wspdlnie. Przy tej okazji wywiazata sie ciekawa dyskusja dotyczaca tego, czy Mikotaja i jego zone liczy¢,
czy nie. W jej wyniku wszyscy uznali, ze nalezy ich liczy¢ wsréd obecnych na przyjeciu 57 0séb.

Oto rysunkowe propozycje rozwigzanie tego zadania:

272" ',C;% 4 14
Salll

Mimo zimy za oknem, coraz gorecej na matematyce

Analizujac tres¢ zadania przedstawionego obok, dzieci korzystaty z przygotowanych modeli termometréw. Po rozwigzaniu
dokonaty analizy swoich rozwiazan i wyjasniaty przyczyny wiasnych ewentualnych bteddw.

! Zadania zostaly zaczepniete ze strony: www.szkolneblogi.pl/blogi/sp-19-elblag/mikolajkowe-zadania; sg to konkursowe zadania matematyczne dla klas IV-VI.



Bozena Gruszewska JAK SIE OTWORZYC NA MATEMATYKE, czyli o zadaniach otwartych w edukacji matematycznej w klasie Il

Wedtug dzieci, btedy mogty wynikac:
1.Z braku uwagi podczas czytania polecenia.
2.Z braku rozumienia czytanego tekstu zadania,
3.Z nieuwzglednienia wszytkich warunkéw zadania, tzn.
— pory roku,
— miasta, w ktoérym jest wyzsza temperatura,
— réznicy temperatur w obu miastach,

Ida i Wiktoria spetnity wszystkie kryteria.

Jest gima.
Réxni " w Bydgosrcry | Krakowie wynosi 6°C.
WyZsza lemperatura jest w Krakowie,
Zarnacz na termometrach motliwe temperatury.
Krakdw Eydgoarcs
- -
Cry W jodyne rorwiganie smdania™
Spribu) znaledt inne | rapisz w ponitarej tabeli.
Réanica ° ]
temperatur
wKnkowis [6 ¢ [$¢[ B¢t
Temperatura N o F
| w Byegouneny 1128108 20 ¥

Kamil i Szymon zauwazyli, ze na termometrze zaznaczyli temperatury odwrotnie, wyjasniajac od razu, ze wyzsza to znaczy, ze jest
cieplej, a dotyczy to Krakowa.
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Hania i Marcela byly pewne, ze zadanie wykonaty poprawnie.

Czy 1 jedyne rorwiszanie radanis?
mempu-mm
v | 6°C
obu miast .
Ix&ux %4 1 C‘QOC?C
Temperatura #60 ,’_‘,.T—fo
w Bydgoszczy

Kazda para analizujac wyniki swego zadania, miata mozliwos¢ sprawdzenia pracy pozostatych uczniéw. Przegladajac wyniki
kolegow i kolezanek, dzieci uznaty, ze zadanie to ma wiele poprawnych rozwiazar i to najbardziej je w nim zaciekawito.
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Czy to na pewno matematyka? - badamy $lady ré6znych dzdzownic?

Zadanie: Petzajgc w mule, dzdzownice pozostawiajq slady. Dzdzownica posuwa sie przez
chwile prosto, pozostawiajqc za sobq slad, po czym skreca pod kqtem prostym, znowu rusza
przed siebie, tworzqc nowy fragment sladu, skreca, tworzy nowy fragment, skreca...
Rysunek powyzej pokazuje slad pozostawiony przez dzdzownice 1, 2, 3; to znaczy takq, ktéra
posuwassie o, krok” do przodu, skreca, robi dwa , kroki’; skreca, robi trzy , kroki’, skreca, robi
) ! jeden ,krok’,... Zbadaj slady réznych dzdzownic.

Y

Ponizej przedstawiam kilka rozwiazan dzieci. Dla liczb 1,10 i 20 zabrakto Kamilowi miejsca na
kartce, ale wiedziat, jak beda wygladaty slady.

2 Zrédto:, Ziarenka matematyczne’, wybér David Cain.
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2.5y Dzieci chetnie badaty $lady kolejnych dzdzownic, tworzac nowe wzory. Potrafity skupic¢

=i uwage i doskonality spostrzegawczos¢, probowaty wnioskowac na podstawie sladow swoich

e dzdzownic. Bez ktopotu zauwazyty, ze slady dzdzownic o jednakowych liczbach beda miaty

! | ksztatt kwadratu. Przewidywaty tez, jak bedzie wygladat slad, gdy beda to kolejne liczby, lub
gdy kazda nastepna bedzie wieksza o te sama liczbe.

Slinuy

Wzorki z lusterka

Z osig symetrii spotykalismy sie wielokrotnie na zajeciach plastycznych w pracach malarskich i podczas sktadania papieru
technikg orgiami. W ramach przypomnienia dzieci szukaty osi symetrii na ilustracjach umieszczonych na tablicy.

PéZniej wszyscy, po otrzymaniu kartki z wzorami rabatek kwiatowych, znakéw drogowych i drukowanych wielkich liter
zaznaczali 0$ symetrii, wykorzystujac do tego lusterka.

EHEe®
EHG
e

S-S

THKOMGBS
IWYENBILUY
PVXZAEFRZ

To byfa doskonata zabawa, ale za jeszcze lepsza dzieci uznaty tworzenie wiasnych wzoréw i ich nazywanie.
I tak, np. Julka znalazfa w literze W doniczke z kwiatami, a Mateusz znalazt w literze U serduszko:
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Zadanie z lusterkami tak bardzo spodobato sie dzieciom, ze postanowity zbadac kolejne wzory?®. Tym razem trzeba byto przyjrze¢
sie pokazanej figurze i tak ustawi¢ lusterko, by odszuka¢ podane jej elementy. Dzieci przystawiaty lusterko w réznych miejscach
zaprezentowanej figury, odwracaty kartke z zadaniem, bo odkryly, ze z innej strony tez mozna odszuka¢ wskazane elementy.
I znéw okazato sie, ze zadanie ma kilka rozwigzan.

Bgctzse o potrzebne hstero,

& gy o
e By rySunkL UEwOrz waysiide
ponitare figury.

O X Ty
mterko na il AG. Sprawdd 10,

Y S

0. 1" 12
Atoraz dlin twoich kasegdw
Szymon J. Daria Ida

Dla dzieci byfa to swietna zabawa, a przy okazji doswiadczaty symetrii. Dzieci zaczety wymysla¢ nazwy dla wyszukiwanych
za pomoca lusterka elementéw. Podawaty wiele réznych nazw, z ktorymi kojarzyt im sie wskazany rysunek. Znalazty sie tam:
strzatka, samolot, rybka i ryba z otwarta buzig, ptak, walizka, odrzutowiec, kot, pistolet, wstazka, muszka, wsciekty Chinczyk, miska
do owocdw, klepsydra, krysztatek, sptawik, odwrdcona gtowa kota, rzeZzba, karton, fontanna, bluzka, kotyska, szmaragd, rakieta,
spodnie, romb, paczka. Zaaferowane zabawa dzieci nawet nie ustyszaty dzwonka na przerwe.

Dzieci dziataty, odkrywaty, poszukiwaty same, bez mojego udziatu. Ale mam madrych i aktywnych uczniow!

Robimy siedmiomilowe kroki w matematyce

Naprawde je robimy, nie tylko podczas czytania fragmentu wiersza Jana Brzechwy*
Pojechat Michat pod Czestochowe,
Tam kupit buty siedmiomilowe.

3 Zrodto:, tamigtéwki z Manchesteru, cz. 1) wybdr i tlumaczenie E. Dawidziak i M. Dabrowski.
4 Zadanie z kétka matematycznego klas IV-VI prowadzonego przez mgr Jolante Brzozowska:
www.zsswietoszow.oswiata.org.pl.
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Co stgpnie nogq -

siedem mil trzasnie, (mila to okoto 8,5 km)

Bo Michat takie buty miat wtasnie.

Szedt peten dumy, szedt pefen buty,

W siedmiomilowe buty obuty.

W pietnascie minut byt

Jjuz w Warszawie:

JTutaj - powiada - dtuzej zabawie!”.. (Jan Brzechwa)

1. Jaka odlegtos¢ w kilometrach pokonywat Michat, robiagc jeden krok?
2. lle krokdw musiat zrobi¢ Michat, aby przejs¢ z Czestochowy do Warszawy (okoto 240 km)?
3. Zjaka predkoscig szedt Michat?

Rozwiagzywalismy te zadania wspdlnie. A oto kilka odpowiedzi dzieci:

1. Jeden krok to 7 mil, a mila to 8 pdt kilometra, wiec trzeba dodac 7 razy po 8,5 km. Mimo ze dzieci nie uczyly sie jeszcze w szkole
mnozenia, uzywaty zwrotu 7 razy po... i dodawaty tyle razy. Mato tego, intuicyjnie zastosowaty rozdzielnos¢ mnozenia,
najpierw dodajac 7 razy po 8, a potem 7 razy po pot, czyli wyszto im 59,5 km. Ustalilismy wspdlnie, ze to okoto 60 km.

2. Szymon J. powiedziat, Ze trzeba sprawdzi¢, ile razy 60 km zmiesci sie w 240 km. Dzieci obliczyty dzielenie, mnozac, czyli
dodajac 60 tyle razy, az uzyskaty 240. Stwierdzity, ze Michat musiat zrobi¢ cztery kroki. Dzieci miaty doskonatg zabawe. Zaczety
wyobrazac sobie, gdzie i w jakim czasie posztyby, gdyby miaty takie czarodziejskie buty. Pomystéw byto co niemiara.

3. Na moje pytanie, jak mierzy sie predkos¢, odpowiedziaty, ze w kilometrach na godzine. W 15 minut Michat przeszedt 240 km,
aw godzinie mieszczq sie cztery pietnastki, wiec Michat szedt z predkosciq 4 razy po 240 km, czyli 960 km/godz.

To zadanie uswiadomito mi, ze im prostsze zadanie, tym czesciej dzieci popetniaty btedy rachunkowe, a w takim zadaniu
nietypowym odnalezienie poprawnej odpowiedzi okazato sie proste.

Nasza przygoda z sekwencjami

W swojej pracy czesto wykorzystywatam sekwencyjno$¢ na zajeciach muzycznych. Cwiczenia rytmiczne to doskonata okazja
do wspdlnej zabawy, odkrywania powtarzajacego sie motywu. Sekwencje w matematyce wykorzystywatam dotychczas raczej na
zajeciach kota matematycznego, czasem z cafa klasg, ale dopiero w klasie trzeciej.

Spotkania,Babla bydgoskiego”w ramach projektu,Dzieci myslg” sktonity mnie do préby przepracowania sekwencji na poczatku
klasy drugiej (liczylismy wtedy w zakresie 20, w klasie byto szescioro dzieci we wczesnym wieku szkolnym — szesciolatki). Wyniki tej
préby przeszty moje najsmielsze oczekiwania i wyniosty dzieci na najwyzsze podium. Zawsze uwazatam, ze mam bardzo zdolnych
ucznidw, ale nie spodziewatam sie, ze odkryje w nich prawdziwych naukowcéw. Prace z sekwencjami obrazkowymi mielismy juz
za soba, dziatalismy z nimi juz od pierwszej klasy i szto nam doskonale, szczegdlnie w liczeniu po 2, 5 czy 10. Czas na TRUDNIEJSZE
sekwencje.

Zadanie®. Przyjrzyj sie uwaznie tej serii obliczeri: Zbudowano jq zgodnie z pewnq regutq. Odgadnij, jaka to reguta. Dopisz dwa
kolejne dziatania z tej serii.

Zadanie to uczniowie rozwiazywali indywidualnie. Siedemnastu uczniéw dopisato poprawne
dwa dziatania z tej serii, stwierdzajac, Ze to byto bardzo fatwe: takie na pierwszq klase, bo tylko

1+3+5=9 dodawaty po dwa do kolejnych liczb w kazdym dziataniu, a wyniku nie obliczaty, tylko do
poprzedniego dodawaty po 6, bo przeciez kazdy nastepny wynik byt wiekszy o 6.

3+5+7=158 Zadanie to uczniowie rozwiagzywali indywidualnie. Siedemnastu ucznidw dopisato
poprawne dwa dziatania z tej serii, stwierdzajac, ze to byto bardzo fatwe: takie na pierwsza klase,

5 'l 7 + 9 s 21 bo tylko dodawaty po dwa do kolejnych liczb w kazdym dziataniu, a wyniku nie obliczaty, tylko

do poprzedniego dodawaty po 6, bo przeciez kazdy nastepny wynik byt wiekszy o 6.

Dzieci zauwazyly regufe i w prosty sposob ja opisaty, dodatkowo wypracowaty wiasna
7 + 9 + 11 — 27 strategie dojscia do tego wyniku, a takze intuicyjnie rozumiaty poréwnywanie réznicowe,
chociaz tego zagadnienia jeszcze nie wprowadzatam. Dwoch ucznidw z tej siedemnastki
popetnito btad, obliczajagc sume, ale przeciez zadaniem nie byto obliczenie, ale dopisanie
dwaoch kolejnych dziatan z tej serii.

Czterech uczniéw odkryto tylko, ze wynik zawsze zwieksza sie o 6 i zapisato kolejne dwa dziatania z serii, jako dziatania na
dodawanie dowolnych liczb, ale tak by w wyniku byfa zawsze liczba wieksza o 6 od poprzedniej.

0 dostrzeganiu zwigzkéw” A. Kalinowska, www.trzecioklasista.edu.pl/artykuly.
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Zadanie.

Prayjriyj sig uwatnie te] seril obliczen, Zbudowano |3 rgodnie & pewng reguly.
Odgadnij, jaka to regula. Dopis2 dwa kolejne dziatania 2 tej serii.
1+3+5=9 L+ Q.2 =23
3+45+7=15 13 % (’ _3
5+7+9=21 ,65{5*}". 9
7T+9+11=27

Dwiach ucznidw zapisato dziatania na dodawanie za pomoca dwdéch dowolnych liczb i nie odkryto zadnej reguty.

Kolejne pytanie do tego samego zadania brzmiato: Jak bedzie wyglqdac 10 dziatanie z tej serii?

Jedenascie 0sob poprawnie zapisato dziesigte dziatanie z tej serii: 19 + 21 + 23 = 63. Szesciu ucznidw zapisato poprawnie to
dziatanie, ale popetnito btad w wyniku. Dzieci wyjasniaty, ze do dziesigtego dziatania z serii moZna dojs¢, numerujqc sobie dziatania
i dodajqc po dwa do kolejnych pierwszych liczb poprzednich dziatari. Wiktor M. stwierdzit, ze mozna tez liczy¢ pigtkami, bo tak sie

powtarzajq cyfry w jednosciach.

Pozostali uczniowie nie podjeli préby zapisania dziatania.
1 1 2 s 4l Kolejne pytanie brzmiato:

Jak bedzie wyglqda¢ 20 dziatanie z tej serii?
3 3 1 3n 4 Osiem o0sdb zapisato dwudzieste dziatanie z drobnymi btedami, a jedna Daria zapisata i obliczyta
5 15 25 35 45 je poprawnie:
7 17 21 37 47
9 s 29 39 49

dziesigte | dwudzieste dzialanie z serii
T Daria Deqocka

Prayirzy] g uwatnie te] serll obliczed. Zhudewana Jq rgodnile @ pewng reguly.
Odgadnil, jaka to reguta, Dopisz dwa kolejne dzialania 1 te) seril,

1+3+5:25 0+ 1113—33

arromn  TP13+15=38

7T+9+11=27

b) Jak begdzie wyglydal mcliﬂ:fll.1lﬂiﬁ1l? Zapisz je.
19+ L1+ 23=63

¢ A jak bedaie wygladato 20 takie dziatanie? Zapist je.

39+ 41+ 43=123

Zadanie. Te liczby zapisano zgodnie z pewnq zasadq. Odkryj, jaka to zasada.

1 10

100

1000

e Jaka liczba bedzie na széstym miejscu?

«  Jaka liczba bedzie na dziewigtym miejscu?

« Jak mozna opisac liczbe, ktéra znajduje sie na 56 miejscu?

«  Oilewieksza jest liczba na drugim miejscu od liczby na miejscu pierwszym?
«  Oilewigksza jest liczba na trzecim miejscu od liczby na miejscu drugim?

«  Oilewigksza jest liczba na czwartym miejscu od liczby na miejscu trzecim?
e Oile wieksza bedzie liczba na széstym miejscu od liczby na miejscu piqgtym?

«  Opisz, jak szybko wskazac, o ile wieksza jest liczba na nastepnym miejscu od liczby na poprzednim miejscu.
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Uczniowie rozwigzywali to zadanie w 5 zespotach — 4 zespoty czteroosobowe i jeden zespot piecioosobowy.
Zespot .
Szymon J,, Szymon W., Mateusz i Kacperek rozpisali to zadanie nastepujaco:
+9 +90 +900 +900 + 900
1 —10—100 —1000 — 1900 —2800

Chtopcy odkryli zasade zapisywania liczb, ktére stanowig réznice miedzy podanymi liczbami, ale popetnili btad w ilosci zer
w tych liczbach i nie potrafili sobie dalej poradzi¢, mimo moich sugestii. Potrafili za to obliczy¢ sume liczb 1000 + 900 = 1900
i 1900 + 900 = 2800. Dopiero stuchajac analizy sposobdw rozwigzania zadania przez inne zespoty, chtopcy zorientowali sie, gdzie
popenili btad i jak go naprawic.
Zespotl.
Asia, Wera, Jula i Dominika odkryty zasade, zapisujac kolejne liczby, ale nie potrafity dokona¢ uogdlnienia.
Zespot .
Wiki S, Kamil, Marcela i Michat rozwiazali poprawnie zadanie poprzez zapisywanie kolejnych liczb zgodnie
z zasadg, ktéra odkrylii doszli do uogdlnienia. Liderem grupy byta dziewczynka, ktérej pomysty zostaty w trakcie pracy podwazone,
wiec jeden z chtopcéw powiedziat, ze skoro dobre pomysty ma Michat, to on powinien nim zostac, ale po chwili, kiedy Marcela
podsuneta swietny pomyst, sami doszli do wniosku, ze przeciez wszyscy sa odpowiedzialni za rozwigzanie zdania grupowego i nie
ma to znaczenia, kto jest liderem grupy.
Zespot IV.
Wiktor, Michat L., Kacper A, Igor i Kacper Sz. poczatkowo probowali nazwac kolejng zapisang liczbe — nazwali jg miliard. PéZniej
zapisali szostg liczbe i od razu przeszli do uogdlinienia.
Zespot V.
|da, Hania, Dominika B. i Zuzia zapisaty szdsta, siodma, 6sma i dziewiaty liczbe i od razu przeszty do uogodlnienia. Rozpisaty tez
liczbe na 56 miejscu, bo ,chciaty zobaczyc jaka bedzie dtuga w zapisie”. Zapisaty ja tak: 1155 zer, czyli wymyslity wiasna ,notacje
wyktadnicza".
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Zadanie °. Wykonajcie ponizsze polecenia po kolei:

1. Utdzcie z zetondw ponizsze wzory, ktére zbudowane sa zgodnie z pewnga zasada.
Odkryjcie, jaka to zasada.

2. lle kot bedzie w kolejnym wzorze? Utdzcie ten wzdr z zetondw. Z jaka predkoscia szedt
Michat?

3. lle kot bedzie w dziesigtym wzorku? Utdzcie ten wzor z zetondw.

4. Co moga oznacza¢ liczby nad wzorkami?

5. Liczby pod wzorkami to tak zwane liczby tréjkatne. Czy potraficie wyjasni¢, dlaczego tak sie
je nazywa?

6. Przyjrzyjcie sie uwaznie tabeli. Wyjasnijcie, w jaki sposdb powstaje kolejna liczba tréjkatna.
Sprébujcie uzupetnic¢ tabele

1 2

o

5

...... 1|23 |4 |5|6/|7/|8]9]10

Liczby tréjkatne | 1 | 3 | 6 | 10

Uczniowie rozwiazywali to zadanie w pieciu zespotach.

Na pytanie: Co mogq oznaczac liczby nad wzorkami? dzieci odpowiadaty:
Asia: kolejne numery wzorkdw,
Szymon J. to kolejne pietra dodawane do poprzedniego wzoru,
Szymon W.: to liczba figurowa’,
Kacper Sz.: to liczba pieter i numer wzoru — pigty wzdr ma 5 pieter.

W odpowiedzi na pytanie: Dlaczego liczby 1, 3, 6, 10... nazywa sie liczbami tréjkgtnymi? dzieci odpowiedzialy, ze mozna z nich
zbudowac wzdr w ksztafcie tréjkqta; tak jak w bilardzie. Wiedziaty tez, dlaczego liczby cztery, piec ... nie sa liczbami tréjkatnymi: bo
nie tworzq trojkqta.

Dzieci uktadaty od razu dziesigty wzdr, poniewaz jak mowity: kazdy nastepny rézni sie od poprzedniego jednym dolnym pietrem,
w ktdrym jest tyle kot ile wskazuje numer wzoru. Wszystkie zespoty poprawnie uzupetnity tabelke i doskonale wiedziaty, jak powstaje
kolejna liczba tréjkatna.

5,0 dostrzeganiu zwiazkow” A. Kalinowska, www.trzecioklasista.edu.pl/artykuly.
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Gotba L[2[3]4[S]6[7[8[9[10]F
1y 11

Liczby 133|610 ?1 28%4555%

&;nbu.lza.tss?asmﬂ
Y 136 101511283645‘;1:66_

Hania stwierdzita, ze w czwartym wzorze jest 10 két, bo do trzeciej liczby tréjkqtnej dodata 4 kota (numer wzoru), czyli 6 + 4 = 10.

Amelka, uczennica, ktéra byta nieobecna na poczatku badania liczb tréjkatnych, stwierdzita, ze aby obliczy¢ kolejnq liczbe
tréjkqtng, dodajemy kolejne pietra, czyli aby obliczy¢ dziesigtq liczbe tréjkqtnq dodajemy wszystkie kolejne pietra: 1 +2+3+4+5+6 +
7+8+9+10=55

Wykorzystujemy to, co badalismy i odkryliSmy sami

Sumy kolejnych liczb

1527+8
9=2+3+4 9:z4+5
10=1+2+3+4

Te trzy liczby mozna zapisaé jako sumy dwéch lub wigkszej ilodei kolejnych liczb
naturalnych.

o Czy sq liczby, ktérych nie mozna zapisaé w ten sposéb?
o Jakie liczby, podobnie jak 9 powyzej, mozna otrzymaé na kilka réznych sposobow?

© Czy biorae jakad liczbg, np. 42, mozna ustalié, czy moze byé ona zapisana w postaci sumy
kolejnych liczb i w jaki sposdb?

Wiekszo$¢ dzieci po samodzielnym przeczytaniu zadania’ nie zrozumiata jego tresci. Po moim naprowadzajacym pytaniu, czy
rozumieja tytut zadania, czyli co to jest suma i czy wiedza, jakie liczby sa kolejne, wszystko stato sie jasne. Dzieci stwierdzity, ze suma
ma zwiqzek z dodawaniem, a kolejne liczby to takie, ktore po sobie nastepujq i kazda nastepna jest wieksza od poprzedniejo 1.

Takiej aktywnosci na zajeciach tylko mozna pozazdrosci¢. Dzieci pracowaty jak mréweczki, wszyscy podchodzili do tablicy
i zapisywali swoje propozycje. Jeden uczen nawet sie rozpfakat, bo chciat juz dawno is¢ do tablicy, a chodzi ciggle ktos inny, ale
zrozumiat, ze skoro chodzi ciagle ktos inny, to znaczy, ze na niego tez przyjdzie kolej. W koricu i on doczekat sie swojej kolejki i to
kilkakrotnie.

7 Zrédto:, Ziarenka matematyczne’, wybér David Cain.
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Dzieci same wytyczaty sobie kierunek postepowania. Podawaty rézne propozycje, najpierw sumy dwéch sktadnikdw i stwierdzity,
przekrzykujac sie zemodji, ze mozna tak zapisac tylko liczby nieparzyste, poniewaz kolejno po sobie nastepujq parzysta i nieparzysta,
aparzysta plus nieparzysta daje w sumie liczbe nieparzystq. Nastepnie bardzo szybko stwierdzity, ze za pomoca sumy kolejnych liczb
mozna zapisac liczby tréjkatne. Zaskoczyto mnie to bardzo, poniewaz badanie liczb tréjkatnych byto juz dos¢ odlegte w czasie.
Moim zdaniem jest to efekt tego, ze jesli dziecko dochodzi do czego$ samo - a tak byto dla liczb tréjkatnych — pamieta i potrafi
wykorzystac¢ swojg wiedze i umiejetnosci w innych sytuacjach zadaniowych.

Dzieci zapytane, ktére liczby mozna zapisac jako sume trzech kolejnych sktadnikéw, po podaniu tylko kilku przyktadéw wrecz
wykrzyknely, ze to liczby BUM z zabawy z wielokrotnosciami liczb. Hania i Wiktor stwierdzili, Ze to kazda liczba, ktdra jest wynikiem
mnozenia przez 3. Marta zas uznata, ze s3 to liczby podzielne przez 3.

I tu zaczely sie propozycje, co dalej z naszym zadaniem. Dzieci zaproponowaty tabelke (facznie z ,gtéwkami”), by zapisywac
w niej wszystkie nasze propozycje (por. dalej). Liczbe 27 dzieci zapisaty jako sume kolejnych szedciu liczb: 2 +3 +4+5+ 6+ 7, ale
nie mielismy juz miejsca w tabeli.

Dzieci stwierdzity, ze mozna teraz wybrac liczby, ktére zapisujemy na kilka sposobdw, np. 21, bo jest nieparzysta (czyli za pomoca
dwaoch skfadnikéw) i dzieli sie przez 3 (czyli za pomoca trzech sktadnikéw). Za pomoca czterech kolejnych sktadnikéw mozna
zapisa¢, wedtug Kacpra Sz, liczby od 10 co czwartg: wystarczy zabrac pierwszy sktadnik z poprzedniej i dodac na koricu kolejny. Kacper,
ktéry ma ktopoty ze skupieniem uwagi, byt dumny ze swego spostrzezenia, a dzieci zaczety mu bi¢ brawo, doceniajac jego madra
wypowiedz. Hania zauwazyta, ze biorac np. liczbe 42, mozna ustali¢, czy moze by¢ ona zapisana w postaci sumy kolejnych liczb.
Trzeba stwierdzi¢, czy jest parzysta, czy nieparzysta, czy jest podzielna przez 3.

Powiem szczerze, ze sama musiatam bardzo uwaza¢ na wyjasnienia dzieci, ktére cho¢ czasem zawite, byty trafne i przede
wszystkim wiasne. Dzieci nie poszty w kierunku, jaki ja sobie zaplanowatam, ale $wietnie sie bawity, proponujac, co jeszcze mozna
z tym zadaniem zrobic. Bawity sie swoim mysleniem.
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Sumy kolejnych liczb

it Dwa . Lic’?by Trzy N Cztery. . Pig¢ .
sktadniki trojkatne sktadniki skfadniki skfadnikow

1 0+1

3 142 142 0+1+2

5 2+3

6 14+2+3 14+2+3

7 3+4

9 445 2+3+4

10 14+2+3+4

1 5+6

12 34+4+5

13 6+7

14 2+3+4+5

15 7+8 142+4+3+4+5 44546

17 8+9

18 5+6+7 3+4+5+6

19 9+10

20 2+3+4+5+4+6

21 10+ 11 1+2+3+44+5+6 6+7+8

22 4454+6+7

23 1M1+12

24 7+8+9

25 12413 3+4+5+6+7

26 5+46+7+8

27 13+14 84+9+10

Stodka matematyka na zakonczenie roku szkolnego

Dzieci ukfadaty cukierki po cztery i zostawialy jeszcze dwa. Potem niektére dobieraty
cukierki z talerza i rozdzielaty je po pie¢, nie bardzo wiedzac, co dalej zrobi¢. Potrzebowaty
wsparcia. Polecenie nie byto wystarczajgco jasne dla wszystkich, stad niewielkie moje
ze polecenie bytoby bardziej zrozumiate,
w zadaniu byto sformutowanie: Gdy te samgq liczbe cukieréw grupowat po piec, to ... Stowo: je ze
zdania: gdy grupowat je po piec. ... nie zostato przez niektorych ucznidw wychwycone, dzieci nie
wiedziaty, ze to stowo dotyczy tej samej liczby cukierkdw, co na poczatku, przy grupowaniu ich

wyjasnienie. Wystarczyto. Sadze,

po cztery.
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Gdy chtopiec liczyt cukierki ukiadajgc je kupkami po cztery,
zostaly mu w reku dwa. Gdy grupowat je po pig¢, to zostat
mu tylko jeden.

lle miat cukierkéw?

Zbadaj inne tego typu sytuacje.

Obecni na zakonczeniu roku szkolnego rodzice uwaznie przypatrywali sie dziataniom swych pociech i byli oczarowani, ze
niewielka tylko sugestia sprawita, ze prawie natychmiast znalazty sie dwa rézne rozwiazania i oba poprawne. Badanie, grupowanie,
wnioskowanie zajeto uczniom troche czasu. Dzieci dodawaty, mnozyly, sprawdzaty poprawnos$¢ swoich hipotez. Uznaty, ze
chtopiec mogt miec 6 cukierkow, 26 cukierkdw, a czy moze jeszcze inne liczby moga spetniac warunki zadania, trzeba sprawdzic.
Mamy wiec wakacyjne otwarte zadanie matematyczne i do tego stodkie. Z catg pewnoscig wrdcimy do niego we wrzedniu i znowu

zaczniemy ,stodka matematyke”.

Bozena Gruszewska
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w SP nr 61 w Bydgoszczy; ma ponad trzydziestoletni staz; w roku szkolnym 2012/2013

pracowata z klasg druga
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A POZASZKOLNE TEZ MOZNA... ? - CZYLI REFLEKSJE
| PRZEMYSLENIA NA TEMAT PYTAN UCZNIOWKLASY I
W PROCESIE EDUKACJI MATEMATYCZNE)

Agata Kazimierczak

KILKA SLOW WSTEPU

Wazne jest, by nigdy nie przestac pytac. Ciekawos¢ nie istnieje bez przyczyny. Wystarczy wiec, jesli sprébujemy zrozumiec cho¢ troche
tej tajemnicy kazdego dnia. Nigdy nie trac swietej ciekawosci. Kto nie potrafi pytac, nie potrafi zy¢'.
Albert Einstein

Refleksje, ktore poczynitam na ten temat w ciggu ostatniego roku, potwierdzity tylko moje przypuszczenia. Przypuszczenia,
ktore podpowiadaty mi, ze kiedy z ust zaciekawionego dziecka pada pytanie, nie powinno ono pozosta¢ bez odpowiedzi.
Czy jednak tej odpowiedzi zawsze powinien udziela¢ dorosty, nauczyciel? Pytania, ktére kierujg do nas uczniowie, czesto nas
zaskakuja i zadziwiaja. Wspaniale bytoby, gdyby jeszcze zachecaty nas nauczycieli do refleksji i obrania wfasciwego kierunku
postepowania. Co to oznacza? tatwo jest zamknac¢ sie w schemacie wykonywanych przez siebie dziatar. Jest to bezpieczne,
niewymagajace i... asekuracyjne. Jednak czy gwarantuje to mozliwo$¢ wszechstronnego rozwoju naszych uczniéw? Mysle, ze
nie. Duzo ciekawiej jest otworzy¢ sie na nieoczekiwane pytania i umozliwia¢ uczniom samodzielne poszukiwanie odpowiedzi.
Samodzielne do$wiadczanie i przeszukiwanie swiata gwarantuje zatrzymanie wiedzy w ,szufladkach myslowych”i wykorzystanie
jej w odpowiednim momencie. A chyba wtasnie na tym powinna polega¢ nasza misja uczenia. Umozliwia¢ budowanie takiej
wiedzy, ktorg bedziemy mogli wykorzysta¢ pézniej — cokolwiek to pdZniej oznacza.

' www.cytaty.eu.
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PYTANIA | SYTUACJE , KTORE MNIE ZACIEKAWILY
l... OTWORZYtY MI OCZY

Hmmm. A POZASZKOLNE TEZ MOZNA?

Byto to na lekcji matematyki w klasie drugiej. Z ust pani Basi, wychowawczyni klasy, padto polecenie:
- Zapiszcie liczbe 8 jako wynik dowolnego dodawania lub odejmowania.

Uczniowie ochoczo zabrali sie do pracy. Refleksyjna pani nauczycielka analizuje wymyslane przez dzieci dziatania. Obserwuije, jak
jej uczniowie zapisuja dziatania, ktérych wynikiem bedzie liczba 8. Dziatania te mieszcza sie w zakresie okreslonym przez podstawe
programowa. Wychowawczyni, kierowana checia sprawdzenia,w jak,duzym” zakresie liczbowym potrafig poruszac sie uczniowie,
prébuje zacheci¢ dzieci do poszukania innych dziatart na wiekszych liczbach, ktére spetnig postawiony warunek, czyli dadza wynik
rowny 8. Nie$Smiato pyta jednego ze swoich uczniow:

- Jakie jeszcze inne dziatania mdégtbys wskazac, Tomku?

| 100-92=8
Swietnie!!! — zachwyca sig pani Basia.

Tomek, rownie niesmiato, podaje dziatania wykraczajace poza pierwsza 20, zachecony przez pania dalej podaje dziatania. | nagle
pada propozycja:

W tym momencie juz wiekszos¢ klasy podejmuje préby wskazania dziatania w zakresie wiekszych liczb. Przyktady sie mnoza,
wywotujg usmiech podziwu na twarzy pani Basi.

Liczby staja sie coraz wieksze, bardziej roznorodne, gdy nagle Tomasz pyta:

- Topozaszkolne liczby tez mozna?

To zdarzenie, o ktérym ustyszatam, otworzyto mi nie tylko szeroko usta i oczy, ale przede wszystkim umyst. My nauczyciele XXI
wieku bardzo czesto tkwimy w schematach, zktérych nasi uczniowie juz dawno wyszli. Powody opuszczania Swiata schematycznego
uczenia sie przez dzieci wynikaja z naturalnej checi poszukiwania, doswiadczania i rozwoju. To wiedza, ktéra otacza dzieci zewszad,
a na ktdra to uczniowie nie pozostaja obojetni. Chetnie jej doswiadczajg, jezeli tylko maja ku temu mozliwosci.

REFLEKSJE Z WLASNEGO PODWORKA

Zainspirowana zdarzeniem, ktérym podzielita sie z nami Basia, postanowitam poddac¢ prébie moich ucznidw, rowniez
drugoklasistow. Bytam pewna, ze sobie poradza, przeciez to wyjatkowe dzieciaki, ciekawe $wiata, myslace, chetne do dziatania.
Jednak to, czego doswiadczytam, przerosto moje oczekiwania.
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Byto to na zajeciach, na ktérych doskonalilismy biegtos¢ wykonywania dziatan. lle dziatan i réznorodnych zadar wykonalismy,

nie wiem. Pamietam natomiast to, ze nagle Kuba zapytat:

- Czy kazde dziatanie mozna rozwiqzac?

- Acorozumiesz przez okreslenie ,kazde dziatanie”? — zapytatam.

- Nona przyktad takie jak 6 -8 =?

Trudno byto mi powstrzymac sie od natychmiastowej odpowiedzi na to pytanie, ale... udato sie i co wiecej okazato sie, ze taki stan
rzeczy byt catkiem przyjemny i przyniost rados¢ nie tylko mnie, ale réwniez uczniom.

- Nowiasnie, jak myslicie, czy to dziatanie mozna rozwiqzac? — powtdrzytam pytanie Jakuba.

W klasie zapanowata cisza. Kilkoro uczniéw wpatrywato sie we mnie z pytaniem w oczach. Pozostali ,co$” usilnie rachowali.
Abyliitacy, ktorzy myslami byli zupetnie gdzie$ indziej. Dtugo zastanawiatam sie, czy ,zadanie”to nie jest jednak zbyt trudne, kiedy
odezwata sie Kasia.

- Tobedzie -2 - zdecydowanie odpowiedziata.

Moje zdziwienie byto niewymierne — skad drugoklasistka zna liczby ujemne? Widzac jednak zdecydowanie Kasi, postanowitam

sprawdzi¢, czy dziewczynka rzeczywiscie rozumie swoje obliczenia. Poprositam uczennicg, by sprobowata wszystkim w klasie

wyttumaczy¢, skad wziefo sie to 2.

- Dobrze - powiedziata Kasia. - To jest tak. Mam 6 lizakéw, ale Jankowi musze oddac 8 lizakéw. Oddaje mu teraz te 6, a te 2 mam jeszcze
do oddania, taki dtug, czyli minus — wyjasnita Kasia.

Z wielkg uwaga spojrzatam na Kasie. Lekko powatpiewajac, zerknetam na klase w poszukiwaniu znaku, ktéry swiadczy¢ by mogt,
ze wszyscy zrozumieli. W oczach dzieci odnalaztam zrozumienie, ale aby upewnic sie, raz jeszcze zapytatam, czy to co wyjasnita Kasia,
jest dla klasy jasne.

- Tak!-zgodnym chérem odpowiedzieli uczniowie.

Kasia raz jeszcze przytoczyta swoje wyjasnienie, czym zupetnie niewymuszenie sprowokowata Mikotaja do podsumowania:

- To znaczy, ze kiedy od mniejszej liczby odejmuje wiekszq, to wynik bedzie na ,dfugu’; to znaczy na minusie — z wielkim urokiem
stwierdzit Mikotaj.

Wyjasnienie chtopca zadziwito mnie swoja przenikliwoscia i precyzja. W moje gtowie wyraznie zarysowata sie mysl,Moi uczniowie
mysla! Hurra"

Liczby ujemne najczesciej sa ,przydatne” uczniom, kiedy zimowym rankiem odczytuja temperature powietrza. Tematy, ktére
podejmujemy, nie sg dla nich zbyt powazne, s za to interesujgce. Prowokujg ich do myslenia i eksperymentowania. A kiedy mnie
kto$ zapyta: po co? dlaczego? — odpowied? jest jedna:

- Tego oczekujg ode mnie uczniowie!

Zaczetam uwaznie stuchac i umozliwia¢ uczniom samodzielne dochodzenie do wiedzy. A pytania mnozyly sie:

oo
- (zytojestznak nieskoriczonosci liczby? — zapytat Dominik.

- Aileto bedzie nieskoriczonos¢ dodac nieskoriczonos¢?
- Ajak myslisz? — prowokowatam chtopca do samodzielnego poszukania odpowiedzi.
- Totakie dwie nieskoriczonosci. ... albo taka jedna, ale taka wielka — podsumowat Dominik, po czym zapisat to w swoich notatkach.

Dominik 7 lat klasa 2d, zapisy w zeszycie
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Swietnie! Pomyslatam i usmiechnetam sie do swoich mysli, kiedy Dominik z wielkim zaangazowaniem przekonywat mnie do
swoich racji.

Z kazdym dniem kolejne zajecia matematyczne przynosity nieoczekiwane i zaskakujace pytania. Jak sie okazato, matematyka
stata sie niewyczerpalnym zrodtem i sposobnoscia do zadawania pytar — pytan, ktére zdecydowanie byty powazne, a jednoczesnie
interesujgce dla uczniow.f

OBLICZENIA KALENDARZOWE | INNE ZNAKI RZYMSKIE

Nowy rok kalendarzowy jest $wietng sposobnoscia do przyblizenia uczniom nazw miesiecy, ich kolejnosci i oznaczenia znakami
rzymskimi. Nieoczekiwanie padto dos¢ intrygujace pytanie:
- Jakzapisa¢ zero znakiem rzymskim?

Pytanie to nie wywotato juz mojego niepokoju. Byto ono intrygujace juz nie tylko dla mnie, ale réwniez dla reszty klasy, ktéra
wpatrywata sie teraz we mnie z wielka uwaga. Bez wahania zaproponowatam uczniom, by samodzielnie poszukali odpowiedzi
na postawione przez kolege pytanie. Udostepnitam tylko literature fachowg” i mozliwos¢ przeszukania stron Internetu, a sama
usunetam sie w kat sali. Uwaznie sledzitam to, co dziato sie przy stolikach i na tablicy interaktywnej, kiedy uczniowie przeszukiwali
przestworza matematycznej krainy w poszukiwaniu rzymskiego zera. Wtedy Piotr natrafit na wyjasnienie, ktére gtosno odczytat:

- ...wrzymskim systemie znakdw liczba zero nie ma witasnego odpowiednika, poniewaz ,nic” nie byto powszechnie uwazane za
wartosc. ..

Uznawszy, ze wyjasnienie to moze by¢ mato zrozumiate dla uczniéw, zapytatam, jak rozumieja ten zapis. Przez dtuzsza chwilke
nikt sie nie odezwat. | kiedy juz myslatam, Ze nie znajda odpowiedzi, Piotr gtosno stwierdzit:

No jak czegos nie byfo, to po co to oznaczac?

Wyjasnienie proste i jak sie okazato bardzo trafne. Uczniowie potakujac gtowami, przyznali Piotrowi racje. Uwazajac temat za
zamkniety, postanowitam kontynuowac zajecia. Szybko jednak pojawity sie kolejne pytania.
- Ktdra pora roku jest najdtuzsza?

Sposoby obliczenia, a jednoczesnie wskazania wiasciwiej odpowiedzi na tak postawione pytanie, ukazaty réznorodnosc
proceséw myslowych dzieci.

Zuzia 8 lat, klasa 2d

W ten sam sposob, jak pokazany wyzej, uczniowie wykonali obliczenia dotyczace miesiecy jesiennych i letnich. Z obliczen
ucznidw wynikato, ze: miesigce zimowe majg 90 lub 91 dni (w zaleznosci od tego, czy luty ma 28 czy 29 dni), wiosenne maja 92 dni,
letnie miesigce réwniez maja 92 dni, a miesiace jesienne 91 dni. Suma dni w roku wynosi 365 lub 366 i uzalezniona jest od tego,
ile dni ma w danym roku luty. Do takich wnioskow doszli uczniowie, wskazujac, ze najdtuzszymi porami roku jest wiosna i lato.
Wiasciwie juz wszystko byto wiadome, gdy kto$ zapytat:

- Czywyniki bedq takie same, jak zaczniemy obliczenia od dni, w ktdrych dana pora roku sie zaczyna?

| tu zaczely sie kolejne obliczenia, sprawdzania doktadnie kiedy zaczyna sie kolejna pora roku. Zapisy uczniow wygladaty mniej

wiecej tak:

wiosna: 20 marca do 21 czerwca

marzec 11 dni + kwiecieri 30 dni + maj 31 dni + czerwiec 21 dni = 93 dni wiosna

lato: 21 czerwca do 23 wrzesnia

czerwiec 9 dni + lipiec 31 dni + sierpieri 31 dni + wrzesieri 23 dni = 94 dni lato

jesien: 23 wrzesnia do 21 grudnia

wrzesieri 7 dni + paZdziernik 31 dni + listopad 30 dni + grudzieri 21 dni = 89 dni jesier}

Wedtug takich obliczer zimowych dni byto réwniez 89 lub 90. Zalezato to oczywiscie od liczby dni w lutym. Rachunki, ktérych
dokonaty dzieci, wskazaty im teraz bardzo wyraznie, ze najdtuzsza pora roku jest lato. Ucieszyto to oczywiscie wszystkich uczniow,
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gdyz perspektywa tak dtugiego wypoczynku (tak wydawato sie dzieciom) ucieszytaby chyba kazdego z nas. taczna suma dni
w roku wyszta dokfadnie taka sama, jak wynikato z pierwszego sposobu obliczania.

A co wynikato z zaje¢ matematycznych? Okazuje sie, ze sg $wietng sposobnoscia, prowokujaca uczniow do nieszablonowego
myslenia. Myslenia o matematyce, ktéra jak sie okazato, wcale nie musiata by¢ nudna, trudna i,nie dla mnie” Matematyce, ktéra
uczyta precyzowac pojecia.

O MATEMATYCE NIE TYLKO NA MATEMATYCE...

Zblizaty sie swieta Bozego Narodzenia, czas wspolnie spedzany w gronie najblizszych. W szkole ten okres obfituje w tematyke
mikotajkowo-swigteczna. Ten rok zapowiadat sie podobnie do poprzednich. Z okazji mikofajek do naszej klasy przywedrowata
choinka. Dzieci zapytaty: Mozemy ozdobi¢ choinke? Pudetko z ozdobami szybko trafito w rece dzieci, ktére zawieszaty gwiazdki na
gatazkach swigtecznego drzewka. Przygladatam sie tej czynnosci z zaciekawieniem , gdy niespodziewanie ustyszatam:

- Brzydkolll

Zdziwitam sie, skad tak krytyczny osad pracy innych dzieci.

- Czy nie lepiej byloby powiesic je symetrycznie? — padto pytanie, ktére wyrwato mnie z zamyslenia.

- Symetrycznie? To znaczy jak? — podjetam prébe ,sprowokowania” Wiki do wyjasnienia mi tego pojecia.

Na efekty nie musiatam dtugo czekac. Dziewczynki zabraty sie do ,porzadkowania” choinki. Po chwili moim oczom ukazato
sie drzewko choinkowe z wyraznie zaznaczong linig symetrii (wlasciwie ptaszczyzna symetrii), a gwiazdki po jej prawej i lewej
stronie ukfadaty sie w zgodny obrazek. Nie wiem, czy wszystkim ten ,wzér” sie spodobat, wiem natomiast, ze dziewczynki byty
z siebie bardzo dumne. Nadal jednak nie wiedziatam, czy samo pojecie symetrii jest zrozumiate dla wszystkich. Krotkg chwile
rozmawialismy na temat tak zawieszonych gwiazdek. Byli zwolennicy i przeciwnicy tej radykalnej zmiany, ktéra zaszta na drzewku
choinkowym. Mnie nadal intrygowato jednak pytanie: czy i jak widza te symetrie? Wiktoria podjefa prébe wyjasnienia:

- Bogwiazdki utozone sq tak réwno. Widzi pani te cztery najwieksze gwiazdki od czubka choinki po doniczke?

- Tak —odpowiedziatam.

- Reszte gwiazdek zawieszatysmy réwno po prawej i lewej stronie tych duzych gwiazd — zakoriczyta swoje wyjasnienia Wiki.
- Tak, aja mowitam Wiki, czy wyzej, czy nizej. | teraz jest tak rowno — powiedziata Kasia.

Nie pozostato mi nic innego, jak potwierdzi¢ stowa dziewczynek. Chtopcy dorzucili jeszcze, ze w pierwszej klasie tez mowilismy
o symetrii, wtedy gdy przy okazji tematu wiosny wycinalismy z kolorowego papieru motyle i ozdabialismy je,takimi kleksami, ktore
pozniej odbijaty sie na drugim skrzydle motyla” W tym momencie uznatam, ze samo pojecie symetrii jest jasne i zrozumiate dla
wszystkich uczniow.

A nasze drzewko choinkowe jeszcze nieraz dato nam sposobnos¢ do méwienia o matematyce.

LANCUCHY CHOINKOWE-SEKWENCJE

Dekorowanie drzewka choinkowego zachecito nas do wykonania réznorodnych taricuchéw choinkowych. Materiat przyniesiony
przez dzieci rozpoczynat sie od réznorodnych pod wzgledem wielkosci i koloru koralikdw, poprzez guziki, stomki i kolorowy papier,
koriczac na makaronie réznego koloru i ksztattu.

Pawet 8 lat, klasa 2d Kasia 8 lat i Janek 8 lat, klasa 2d

Zachwycatam sie pomystowoscig dzieci i urokiem wykonanych przez nie tancuchéw. Z uwaga sledzitam tez rozmowy, ktére
toczyty sie w klasie w trakcie tworzenia tych matych dziet.
- Ol'Czyto nie jest taki wzdr? Taki jak w matematyce?
- tadny rytm mi wyszedt?
- Ateraz bedzie biata kulka czy......? Biata ......
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Wiasniewtokutakichrozmdw powstawattancuchzataricuchem,sekwencjazasekwencja.Biata
kulka, stomka, biata kulka, stomka itd. Kiedy zapytatam, jaki element taricucha bedzie znajdowat
siena 12 miejscu, ustyszatam, ze,bedzie to stomka”. Gdy dopytatam o miejsce 22 wiaricuchu, zndw
padta szybka odpowiedz i bez watpliwosci:,to tez bedzie stomka”. Nastepnie zapytatam dzieci
o miejsce biatej kulki,a one odpowiedziaty:,najblizsza, biata kulka bedzie najedenastym miejscu”.
A kolejne”— dopytatam.,Kolejne na trzynastym, pietnastym itd., co dwa" Inni uczniowie pytani
o kolejny element faricucha réwniez wiasciwie wskazywali ich nazwe, ksztatt i kolor. Przy okazji
zwielka satysfakcja poréwnywali dtugosci wykonanych przez siebie fancuchdw. Na zakoriczenie
wszystkie fancuchy (rytmy) przyozdobity klasowa choinke. Dopiero teraz wygladata strojnie.

GDZIE JEST WODA?

Pojecie wody, czy ogolniej rzecz biorac, ptyndw, odmierzanie litréw i przelewanie wody takze wiaze sie z matematyka. Niekiedy
jednak rozmowa na temat réznorodnych zbiornikdw wodnych, miejsca wystepowania wody w przyrodzie i jej roli w $wiecie roslin,
zwierzat i ludzi prowadzi do do$¢ powaznych obliczer matematycznych. A byto to tak...

Tematem zaje¢ edukacji przyrodniczo-spotecznej byto miejsce wystepowania wody w swiecie.

- Zbiorniki wodne to oceany, morza, rzeki, jeziora, stawy, oczka wodne, baseny — padaty odpowiedzi uczniow.
- Tak, mamy zbiorniki wodne naturalne i sztuczne, czyli te wytworzone przez cztowieka. A czy wiecie, gdzie jeszcze wystepuje woda?
- zapytatam

- Wroslinach, owocach, pod ziemiq — padaty odpowiedzi.

- Zgadzam sie. A czy wiecie, ze dziecko w 75% zbudowane jest z wody? — zapytatam.

- Totak mniej wiecej tyle jest tej wody? — zapytat Pawet pokazujac pozioma linie na wysokosci klatki piersiowej.
- Toileto kilograméw te 75% wody?

Pytanie to nie tylko zaciekawito mnie, ale wprowadzito mnie wrecz w stan ostupienia i wielkiego szoku. Jak teraz
ukierunkowac prace, by dzieci zbudowaty sobie wiedze w zakresie jednostek miar, ich przeksztatcania, szacowania? Jak
poruszy¢ temat procentdw w klasie drugiej tak, by kazdy uczen zrozumiat ich istote? Postanowitam rozwigzanie tego
problemu pozostawi¢ w rekach uczniéw. Zapytawszy dzieci, czy maja pomyst, jak sprawdzi¢, ile kilograméw cztowieka stanowi
75% wody w jego organizmie, oczekiwatam na propozycje ucznidw, ktérzy teraz przeszukiwali ,szufladki myslowe” Z sali
padaty réznorodne pomysty. Pawet raz jeszcze obrazowo pokazat, ile to 75% cztowieka, kolejny raz zarysowujac na wysokosci
klatki piersiowej pozioma linie. Kto$ inny dodat, ze ,zapewne to duzo kilogramow’”. Ktérys z ucznidw zaproponowat, by do
obliczen wykorzysta¢ wzrost cztowieka. To wszystko nie byto wystarczajgcym wyjasnieniem dla Jasia. Aby wesprze¢ myslicieli
w poszukiwaniu wiasciwej drogi, zasugerowatam pytaniem:

- Jak myslicie, co musimy wiedzie¢ o cztowieku, by wskazac, ile kilogramdw jego ciata stanowi te 75% wody w jego organizmie?

Wtedy worek pomystow sie rozwiazat. Najwyrazniej i chyba najczesciej pojawiajaca sie odpowiedzig byta:

- Musimy znac jego wage — powiedziat Kuba.

- Alekazdy znas ma inng wage — dopowiedziata Kasia.

- Czytomadlanas jakies znaczenie? - zapytatam.

- Nie - powiedziat Janek. — To tylko bedzie znaczyto, ze kazdy z nas bedzie miat inny wynik — dopowiedziat po chwili.
- Aha! Ajak mozemy to sprawdzi¢? - dalej prowokowatam do dziatania.

Wtedy Janek zaproponowat, by sprawdzi¢, ile kilograméw wazy jego 75% wody. Z checig podat swojg wage (34 kg)
i zakomunikowat:

- Tocalyja.
- Ailetoprocent Ciebie? — zapytatam z obawg w gtosie.
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- Tocalyja, wiec 100% mnie — bez wahania odpowiedziata Janek.

- Zatem te 75% to bedzie wiecej czy mniej Twoich kilogramdw? — dopytatam.
- Pewnie, ze mniej — szybko wyjasnit Jas.

- Ajaktoobliczy¢? - pytatam dalej.

Bardzo szybko na moje pytanie odpowiedziat Kuba, ktéry podszedt do tablicy i sprawnie zaczat wykonywac na niej obliczenia.
To co zapisat na tablicy, wygladato tak:

Skoro Janek wazy 34 kg to 34 kg to 100%, potowa tego to bedzie 50% czyli 17 kg i druga potowa, czyli drugie 50% czyli 17 kg. Teraz jednq
Z potdwek raz jeszcze podziele, to bedzie po 25%, czyli 8 i pdt kg i 8 i pot kg. Teraz tylko dodam te 17 kg i 8 i pét. Wynik to bedzie 25 i pét kg
iwiasnie tyle kilogramdw to jest 75% wody w organizmie Janka — wyttumaczyt.

Podane wyjasnienie sprawito, ze pozostata czes¢ klasy zaczeta we wiasnym zakresie oblicza¢ swoje 75% wody w organizmie.
Ktos z klasy zawotat, ze nie musi wykonywac obliczen, bo jego 75% wody to 25,5 kilograméw. Odpowied? klasy byfa oczywista:

- Bowazysz tyle samo co Janek.

Wiekszos¢ klasy samodzielnie dokonywata obliczen. Tylko dwoje dzieci poprosito o pomoc. Moja pomoc polegata na zadawaniu
pytan, ktore miaty sprowokowac uczniéw do samodzielnego myslenia. Dzieci wykonaty obliczenia i wida¢ byto na ich twarzach
zadowolenie z,eksperymentu’, ktérego dokonali. Pozostata czes¢ dnia uptyneta nam w wyjatkowo dobrych humorach.

Kolejny raz okazato sie, ze to co jest punktem zainteresowan ucznidw, sprawia im duzo wiecej frajdy niz tematy i dziatania
narzucone z gory. | nawet kiedy trzeba wykroczy¢ poza pewien szablon, zmienic¢ troche kierunek myslenia, nie jest to ze szkoda dla
uczniow. Wrecz przeciwnie, takie odpowiedzi na oczekiwania wspomagdaja rozwoj naszych dzieci.

Uczniowie kolejnego dnia chetnie dokoriczyli ze mng temat WODA, utrwalajac sobie przy okazji to, o czym juz zdazylismy
powiedzie¢ poprzedniego dnia.

SPOTKANIE Z CALINECZKA I... TELEWIZOREM

Swiat bajek i basni, nieoczekiwanych zwrotéw akgji. Swiat peten moratéw i przemyslen stat sie kolejnym polem do dziatan
matematycznych.

Wprowadzajac uczniéw w temat kolejnych zaje¢, poinformowatam dzieci o spotkaniu z H.Ch. Andersenem i jedna z jego
bohaterek,Calineczka” Uczniowie wczesniej zapoznali sie z trescia lektury. Pracowali chetnie, wskazujac i wymieniajac gtéwnych
bohaterdw ksiazki i ich cechy charakteru.

W trakcie zaje¢ ustyszatam pytanie, ktére nierozerwalnie wiazato sie z treécia lektury:

- Dlaczego Calineczka nazywata sie Calineczkq? Czemu miata takie imie?

Z odpowiedzig na to pytanie pospieszyt Kuba, ktéry przytoczyt wiadomosci uzyskane jeszcze w klasie pierwszej.

- Totakjak w Sredniowieczu, mieli takie przydomki np.: Wtadystaw ,tokietek’ bo byt maty (czyli niski).
- Tak, a pani mdéwita, ze wtedy byta taka miara diugosci — tokie¢ — dopowiedziata Zuzia.

Wiasciwie nie pozostato mi nic innego, jak potwierdzi¢ i podsumowac, ze imie Calineczka tez pochodzi od miary dtugosci.
Dzieci zapytane, czy styszaty kiedykolwiek nazwe cal, szybko odpowiedziaty, ze maja przeciez w domach telewizory w réznych
rozmiarach calowych. Przebieg zdarzen, ktory sie wiasnie zaczat ostatecznie ksztattowac, ukierunkowato pytanie Kuby:

- lle centymetrow ma telewizor 40"?

Kolejne pytanie z zakresu ,trudnych” — pomyslatam. Trudnych i zarazem bardzo ciekawych. Poszukiwanie odpowiedzi na
postawione pytanie uczniowie rozpoczeli od przeszukiwania stron Internetu.

- Cal-tojednostka miary dtugosci, odpowiadajqgca potréjnej diugosci Sredniego ziarna jeczmienia — odczytat Mateusz.
- 1"to 2,54 cm - odnalazta informacje Marta.
— Ol Cal miat rézne dtugosci — zaciekawit sie Mikofaj.

Ta informacja, na chwile zatrzymata nas przy samym calu. Uczniowie odczytywali, jak to na przestrzeni wiekdw i w réznych
czesdciach Swiata zmieniafa sie dtugosc 1"w pordéwnaniu do centymetrow. Zastanawiali sie, dlaczego wiasnie tak dynamicznie cal
byt poddawany zmianom.

Po dtuzszej wymianie zdar debate zakoriczyta Malwinka, ktéra roztropnie zapytata:

- lcowkoricu, ustalili jedng dfugosc?

Kiedy odnalezlismy informacje mdwiaca o tym, ze ostatecznie ustalono miedzynarodowa wartos¢ 1 ktérego odpowiednikiem

jest 2,54 cm, jak bumerang powrdcito pytanie:

ILE CENTYMETROW MA TELEWIZOR 40”?

Poprositam ucznidw, by sprébowali zastanowic sie nad sposobem obliczenia tej wartosci. Padta propozycja, by 40" pomnozy¢
przez 2,54 centymetra. Powiem, ze mnie zaskoczyta. Ciekawsze jednak dla mnie byfo, jak poradza sobie uczniowie z przeliczeniami.
Mnozenie liczb ,po przecinku”. To mogto by¢ interesujace, zwazywszy, ze zmierzy¢ sie z tym mieli uczniowie drugiej klasy szkoty

podstawowe;.
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Kuba 8 lat, klasa 2d, w trakcie obliczen. ..

Pierwsza czes¢ rachunku nie sprawita Kubie trudnosci. Sprawnie dokonat mnozenia. 2 razy 40 dato mu wynik 80. Jednak kiedy
trzeba byto pomnozy¢ 0,54 razy 40, pojawit sie drobny problem. Z pomocg Kubie przyszedt Janek, ktéry powiedziat, ze obliczenie
to wykona, korzystajac z kalkulatora. | tak tez zrobit:

40x0,54=21,6

Janek podat obliczong warto$¢ Kubie, na co chtopiec zareagowat usmiechem i powiedziat, ze wystarczy teraz tylko dodac te
dwa wyniki i bedziemy juz mieli wynik naszego obliczenia. Na tablicy pojawit sie zapis 80 + 21,6 = 101,6 centymetra. Bytam petna
podziwu dla zaradnosci Kuby i Janka.

Zaciekawit mnie jednak jeszcze inny sposéb wykonania tych obliczen, ktérego autorem byt inny Kuba. Chtopiec zaproponowat
sposob, ktory znat, bo:,pokazata mi go mama” Poprositam, by chtopiec zapisat swéj sposéb.

Tak przedstawiaty sie obliczenia Kuby.

Poprositam ucznia, by wyttumaczyt mi swoéj sposdb myslenia.
- Zapisuje 2,54 bez przecinka i mnoze przez 4, poniewaz mnozenie przez zero daje zero. Pamietam o przecinku i o zerze. Kiedy mam
wynik 1016 dopisuje zero i stawiam przecinek — thumaczy Kuba.
- Gdzie stawiasz ten przecinek? — pytam dociekliwie.
- Miedzy 1 a 6. Dwa miejsca od korica.
- Adlaczego wtasnie dwa miejsca od korica? — pytam.
- Botakbyto w liczbie 2,54 - ttumaczy juz troche zmeczony chtopiec.
Podczas podsumowania tematu ustyszatam, Zze 40" telewizor ma 101,6 centymetra. Zastanowito mnie jednak, czy uczniowie
wiedza, ktéra dtugos¢ w telewizorze okreslana jest w calach. Postanowitam nie czekac dtuzej i zapytatam wprost.
- Ajakmyslicie, ktora diugos¢ w telewizorze okreslona jest za pomocq cali?
Poprositam ucznidw, by sprobowali wskaza¢ mi te dtugos¢, wykorzystujac do tego celu tablice interaktywng w naszej klasie.
Do tablicy podszedt Pawet, ktéry wskazujac przekatna tablicy, powiedziat:
- Totak jakby przeciqgc telewizor po skosie.
Doktadnosc¢ i obrazowo$¢ wyjasnienia zaproponowana przez Pawta wyczerpujaco odpowiedziata na postawione przeze mnie
pytanie. Po tak doktadnej prezentacji uczniowie postanowili zmierzy¢ przekatng w swoich telewizorach domowych. Zadanie
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domowe zapowiadato sie znéw ciekawie i widac byto, ze nie bedzie to przykry obowiazek, lecz wielka frajda zamiany cali na
centymetry.

Caty rok pracy przyniost wiele podobnych sytuacji, ktére sprowokowane byty pytaniami uczniéw. Za kazdym razem moj sposéb
wychodzenia z tych sytuacji byt podobny, a konczyt sie samodzielnym poszukiwaniem drogi przez uczniéw. Kazda nowa sytuacja
przynosita nowe doznania i nowa wiedze. Wiedze, ktérg z tatwoscig uczniowie beda mogli wykorzysta¢,pdzniej”

REFLEKSJE KONCOWE

Wydawato mi sie, ze moim gtéwnym zadaniem jest przekazywanie wiedzy, utwierdzanie dzieci w tym, czego juz dokonaty,
stawianie kropki nad i w procesie edukacyjnym uczniéw. Oczywiscie zawsze staratam sie umozliwia¢ uczniom dos$wiadczanie
wiedzy, konstruujac tak proces lekcyjny, by mozliwosci eksperymentowania byly jak najwieksze. Dzieci chetnie dziataja, a pdzniej
Z jeszcze wigkszym zaangazowaniem opowiadaja o swoich doswiadczeniach. Podréz w kraine pytart matematycznych postawita
mnie jako nauczyciela troche w innym punkcie niz dotychczas.

Bardziej jako drogowskaz niz wyrocznia. ..

Moze tak... ... ? Acomyslisz... ... ?

.. miejsce to naprawde mi odpowiada.

Zmiany, ktére zaszly w ciggu minionego roku szkolnego (2012/2013), dotyczyly nie tylko mojego postrzegania rzeczywistosci
matematycznej. Objety one réwniez ucznidéw. Wzrosta ich pewnos$¢ i otwartos¢ oraz che¢ podejmowania wyzwan. Zajecia nie
stanowity juz tylko obowiazku. Dawaty mozliwosci samodzielnego budowania wiedzy matematycznej, przeszukiwania $wiata
i labiryntow krolowej nauk. Priorytetem dla ucznidw stato sie eksperymentowanie, analizowanie i wnioskowanie — jednym
stowem doswiadczanie. Doswiadczanie, ktére pozostaje na dtugo w pamieci, ktére stanowi poczatek czegos nowego. Zajecia
te daty nowa jako$¢ nauczanej przeze mnie matematyce. Juz w trakcie roku szkolnego zauwazatam wzrost umiejetnosci
w zakresie tego przedmiotu. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie nie stanowity juz sedna zaje¢ matematycznych dzieci,
ktére uczytam. Owszem, kazda z wymienionych wczesniej operacji rachunkowych uczniowie doskonalili w ciggu catego roku,
jednak pojawity sie umiejetnosci, ktérych przeciez wcale nie oczekiwatam. Umiejetnosci w zakresie ,wyzszej” matematyki, ktére
zaskoczyly mnie sama. Jakie? Wnioskowanie, dostrzeganie prawidtowosci, analizowanie zadan, sytuacji, umiejetnos¢ dziatania
na liczbach w rozszerzonym zakresie, biegtos¢ wykonywania dziatari, umiejetno$¢ konstruowania praw i prawidet zauwazonych
podczas pracy nad danym zagadnieniem matematycznym, umiejetno$¢ operowania jednostkami miar, przeksztatcanie tych miar
do,wiasnych”potrzeb. Doskonalenie zdobytych juz umiejetnosci w tak szerokim zakresie bedzie przektadato sie na kolejne sukcesy
uczniow, na ich pewno$¢ w dokonaniu analizy zadania nietypowego, che¢ dziafania na liczbach dziesietnych i utamkach. Na
pewnos¢ poradzenia sobie z geometrig przestrzenna, bez obawy o efekty tego doswiadczenia. | co réwnie istotne, mojg pewnosc¢
co do celowosci proceséw, w ktérych uczniowie biorg i beda brali udziat.

Ktéz mogtby przypuszczad, ze tak istotne miejsce w tej nowej jakosci samodzielnego budowania wiedzy matematycznej
zajmuja pytania matematyczne, ktére stawiali, stawiajg i zapewne beda stawia¢ uczniowie. To wiasnie pytania wskazaty na procesy
myslowe dzieci, ich wiedze w zakresie matematyki i sposoby radzenia sobie z sytuacjami nietypowymi. Wystarczy pozwoli¢
dzieciom mysle¢, dziata¢, doswiadczac, zadawac pytania, by¢ z nimi i wspomagac w poszukiwaniu odpowiedzi. Otworzymy w ten
sposob kolejne drogi do budowania samodzielnego swiata wiedzy i nauki. Drogi umozliwiajace uczniom swobodne poruszanie
sie i pewne przeszukiwanie labiryntéw matematyki i nie tylko matematyki.

Wiekszos¢ nauczycieli traci czas na zadawanie pytari, ktére majq ujawnic¢ to, czego uczen nie umie, podczas gdy nauczyciel
z prawdziwego zdarzenia stara sie za pomocq pytan ujawnic to, co uczeri umie lub czego jest zdolny sie nauczyc’.

Albert Einstein

Pozostawiam Was, drodzy Czytelnicy,z mysla wielkiego uczonego, zyczac wielu ciekawych pytar na sciezkach edukacji matematyczne).

2 www.cytaty.eu.

Agata Kazimierczak
nauczyciel edukacji wezesnoszkolnej Szkoty Podstawowej nr 14 im. gen. Wiadystawa Sikorskiego w Bydgoszczy,
refleksyjna entuzjastka, w zawodzie 13 lat.
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NIE ZAWSZE 5 + 6 JEST ROWNE 11,CZYLI MOJE METODY PRACY
NA ZAJECIACH Z EDUKACJI MATEMATYCZNEJ W KLASIE DRUGIEJ
Dorota Kubiak

Opisze wybrane sytuacje edukacyjne, w ktérych zastosowane sposoby pracy przyniosty interesujace efekty, zaskoczyty mnie
lub innych. Postaram sie pokazac, w jaki sposéb wzbogacity mnie i moich uczniéw. Tak wiec gtéwna bohaterka (cho¢ nie tytutowa)
mojej pracy bedzie ZMIANA. Jest ulotnaikaprysna, pojawia sie i znika, trudno jg zmierzy¢ i opisac. Bedziemy ja obserwowac poprzez
dziafania grupy dynamicznych drugoklasistéw ze Szkoty Podstawowej nr 14 w Bydgoszczy oraz mnie — ich wychowawczyni, ktéra
postanowita sie ze ZMIANA zaprzyjaznic.

Jacy bylismy przed ZMIANA? Czego i w jaki sposéb sie uczylismy?

Grupa 20 uczniow (9 dziewczynek i 11 chtopcow), z ktérych piecioro rozpoczeto nauke w klasie pierwszej, majac szes¢ lat. Klasa
jestzréznicowana; 13 dzieci osigga bardzo dobre wyniki w nauce, 4 przejawia trudnosci w opanowaniu czynnosci czytania i pisania,
jedno w uczeniu sie matematyki. Na poczatku klasy pierwszej przeprowadzitam diagnoze wstepng, dotyczacg gotowosci do
uczenia sie matematyki. Tylko piecioro dzieci wykazato sie rozumowaniem na poziomie operacyjnym, dziewietnascioro stosowato
zasady zwigzane z liczeniem, siedemnascioro miato w petni uksztattowane intuicje dotyczace dodawania i odejmowania. Poniewaz
jestem takze terapeutka trudnosci w uczeniu sie, skupitam sie w pierwszym roku nauki na dziataniach stymulujgcych rozwoj
myslenia operacyjnego. Podczas zaje¢ matematycznych bardzo czesto stosowatam gry i zabawy dydaktyczne z wykorzystaniem
kart, domina, i kostek. Poza tym kierowafam sie programem nauczania, nie rozszerzatam nadmiernie planowanego zakresu
liczbowego. Dzieci rozwigzywaty zadania tekstowe zawarte w pakiecie, sprawnie uktadaty, rozwijaty i przeksztatcaty zadania, a ja
miatam poczucie dobrze zorganizowanej pracy dydaktycznej. Wiekszos¢ dzieci deklarowata, ze woli zajecia matematyczne od
polonistycznych (prawdopodobnie dlatego, ze matematyka byta dla nich tatwa i atrakcyjna ze wzgledu na duza liczbe gier).
Gdy rozpoczynaty nauke w drugiej klasie, szesnascioro uczniéw osiggneto poziom myslenia operacyjnego. Wiekszos¢ dzieci
uczestniczyta w zajeciach Odysei Umystu (program rozwijajacy umiejetnosc tworczego rozwigzywania problemow — www.odyseja.
org) i elementy tego programu wplatatam w zajecia lekcyjne. Miatam wrazenie, ze charakteryzowaty sie wieksza niz przecietnie
ptynnoscia, gietkoscia i oryginalnoscig myslenia. Dos¢ sprawnie wspotpracowaty w grupach, a nawet potrafity mierzy¢ jakos¢
pracy zespotowej wspotpracometrem (narzedzie stosowane przez uczestnikdw programu,Odyseja Umystu”).

Taki byt wiasnie stan mojej klasy, kiedy nadszedt listopad 2012 roku, a wraz z nim nadeszta ZMIANA.
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Opowiesc o réznych sposobach rozwigzywania zadan o gtowach
i nogach oraz o nieoczekiwanym efekcie matematycznym akgji
~Owoce w szkole”

Pewnego dnia zaproponowatam uczniom rozwiazanie zadania nowego typu. Dzieci pracowaty w parach. Zapisatam dwa
zadania do wyboru.
Zadanie 1. Po zielonej trawie chodzq sarny i pawie. Razem majq 6 gtow i 20 nég. lle jest saren, a ile pawi?
Zadanie 2. Po kwietniowej tqce chodzq bociany i kicajq zajqce. Razem majq 4 gtowy i 12 ndg. lle jest bociandw, a ile zajecy?
Dzieci dyskutowaty nad sposobem rozwiazania. Jedna z dziewczynek zapytata, czy mozna zrobic¢ rysunek. Wiekszos¢ grup
skorzystata z tej sugestii. 8 na 10 par wykonato zadanie prawidtowo. Pojawity sie rézne sposoby rozwiazania, ktére zostaty
zaprezentowane przed catg klasa.
1. Olivia i Natalia: Rysowatysmy i mazatysmy, rysowatysmy i mazatysmy, bo albo robito nam sie za duzo gtéw albo ndg. Az wreszcie sie
zgodzito (zadanie 1).

Tak rysowaly i mazaly Olivia i Natalia

2. Jana i Weronika: Mysmy narysowaty 4 glowy, a potem do kazdej po jednej kresce i jeszcze jednej. Potem policzytysmy, ile zostato
izndw, ale juz po dwie (zadanie 2.).

3. KacperiKarolina: A my troche jak Jana i Wera, ale od razu wszystkim gtowom dalismy dwie nogi. A potem tyle, ile starczyto (zadanie
1).

4. Dawid i Filip: MySmy dodawali dwdjki i czwérki, tak zeby byto 20. Tylko na poczqtku zapomnielismy, ze tych liczb musi by¢ 6 i przez
to jeden paw nam wyszedt bez gtowy (zadanie 1.).

5. Julka i Martyna: PomnozytySmy 4 zwierzeta razy 2 nogi i jeszcze zostaty 4. To wystarczyto dla 2 zajecy. Wiec byty 2 bociany i 2 zajgce
(zadanie 2.).

6. Mitoszi Michat: Odejmowalismy od 20 po 2 szes¢ razy. | to co zostato znowu po 2 az do zera. | wtedy juz byto widac (zadanie 1.).
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Pomystowe rozwigzanie Michata i Mitosza

7. KacperiKevin: Wzielismy swoje jabtka i jeszcze 2 od Michata, a potem wzigtem swoje palce i 2 pozyczytem od Kevina i tak je
przytykalismy (zadanie 2.).

Sposéb rozwigzania zadania przez Kacpra i Kevina ogromnie mnie zaskoczyt. Twoércze wykorzystanie jabtek i palcow
przez chtopcow byto absolutnie nie do przewidzenia. Jeszcze wiekszym zaskoczeniem byta aktywnos¢ Kacpra, ktéry, jak
zaobserwowatam, byt motorem tego przedsiewziecia. Prawde mowiac, nie spodziewatam sie, ze wiasnie ta para prawidtowo
wykona zadanie. Obaj chtopcy przejawiali trudnosci w nauce. Badanie z pazdziernika 2012 r. wykazato u nich poziom
myslenia przedoperacyjnego. Poza tym, w sytuacjach zadaniowych przejawiali biernos¢ i wycofywali sie, jezeli musieli
dokonac¢ wysitku intelektualnego. Tym bardziej zachwycita mnie ich inwencja. Wykonali skomplikowane zadanie, postugujac
sie po prostu nietypowymi konkretami zastepczymi i rozwigzujac je w sposob dostepny dla logiki przedoperacyjnej. Dzieci
nagrodzity chtopcow brawami, ktérych wyraznie to uszczedliwito i prawdopodobnie byto momentem przefomowym,
jesdli chodzi o motywacje do uczenia sie matematyki.
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Opowies¢ o tym, ze 5 + 6 to nie zawsze 11, czyli o rozwigzywaniu
zadania z danymi bardziej ukrytymi niz myslatam

Czytalismy ,Kubusia Puchatka” Lektura ta stafa sie Zrodtem inspiracji do przygotowania przeze mnie zadania tekstowego
z danymi ukrytymi:

Kubus Puchatek i Prosiaczek postanowili wspdlnie wyprawic¢ swoje urodziny. Kubus zaprosit 5 przyjacidt, a Prosiaczek 6. lle 0sob
uczestniczyto w przyjeciu?

Celem zadania byto wdrozenie dzieci do uwaznego czytania oraz analizowania tekstu wraz z wyszukiwaniem danych ukrytych,
ktére nie sg wyrazone liczba, natomiast wptywaja na rozwiazanie. Tres¢ zapisatam na tablicy. Dzieci miaty przeanalizowac zadanie
w parach i rozwigza¢ je. Zgodnie z przewidywaniami wiekszo$¢ zrobita zadania dostownie w minute. Podawaty propozycje
rozwiazania i btyskawicznie zgtaszaty gotowos¢. Poprositam o przedstawienie rozwiazania Dawida i Filipa, ktérzy na ogoét doskonale
radza sobie z rozwigzywaniem ztozonych zadan tekstowych.

Dawid: Zrobilismy dodawanie 5+ 6 =11.

Ja: Dlaczego? Co oznaczajq poszczegdine liczby w zapisanej przez was formule?

Filip: 5 to goscie Kubusia, a 6 Prosiaczka.

JarA 11?2

Filip: To wszyscy na tym przyjeciu.

Ja (z przedwczesnym poczuciem triumfu Aha, mam was!): Rozumiem, ze Kubusia i Prosiaczka na tym przyjeciu nie byto i goscie bawili
sie sami bez gospodarzy?

Teraz nastapit moment, ktérego w zasadzie mogtam sie spodziewac. Dawid jest jednym z klasowych mistrzéw w tworczym
rozwiazywaniu problemoéw. W takich sytuacjach nie poddaje sie, tylko probuje btyskawicznie znalez¢ logiczne uzasadnienie swego
rozwigzania. Obserwacja tego procesu jest fascynujaca.

Dawid: Byli, byli. Tylko ze Prosiaczek jest przyjacielem Kubusia, Kubus przyjacielem Prosiaczka, byli na liscie gosci, wiec ich nie liczylismy
osobno.

Mitosz: Ale oni mogli miec¢ wiecej wspdlnych gosci. Jakby obaj zaprosili Krzysia, to wtedy oséb jest 10.

Michat: A Krolik? To by byto jeszcze mniej.

Dawid: No tak, bo gdybysmy my z Filipem robili razem impreze, to bySmy mieli duzo tych samych gosci.

Filip: No na pewno Huberta i Oskara.

Dawid: | Michata, i jeszcze Julke.

Ja: W takim razie zastandwecie sie i powiedzcie, jaka bedzie najmniejsza i najwieksza mozliwa liczba gosci?

Michat: Najwiecej 13, a najmniej chyba 7.

Dawid: Albo 6

Zaproponowatam, aby wszyscy sprébowali sytuacje z zadania zmieni¢ w sytuacje zyciowa. Dzieci podzielity sie na dwie grupy.
Uczniowie z pierwszej grupy mieli zapisa¢ imiona pieciu oséb z klasy, ktére chcieliby zaprosi¢ na przyjecie, a druga grupa szesciu
(kazdy pisatindywidualnie na swojej kartce). Nastepnie uczniowie losowo dobrali sie w pary, przeanalizowali zapisy na karteczkach,
a dane zapisali w tabeli na tablicy.

Lista gosci Sary i Natalii

Li - Li L.
. iczba g.osa iczba g.osa Liczba Liczba gospodarzy,
Imiona wylacznie wylacznie weooInych gokci YOI Razem
1. gospodarza 2. gospodarza polnych g i ag
Natalia . ; , , .
Sara
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Na podstawie analizy danych w tabeli okazato sie, ze najmniejsza liczba gosci to 7, najwieksza to 13.To zadanie ma 7 mozliwych
rozwigzan. Nie wszystkie rozwiazania pojawity sie w tabeli, ale Martyna i Kacper podali prawidtowo oba brakujace.

Praca nad przedstawionym zadaniem trwata okoto dwoéch godzin lekcyjnych. Nie byt to jednak czas stracony.

Gdy podsumowywalismy zajecia, zadatam pytanie o to, co ich zaskoczyto, co zapamietaja, o czym chcieliby opowiedzie¢ innym.
Oskar stwierdzit: Najdziwniejsze byfo to, ze nie zawsze 5 + 6 jest rowne 11.

Opowies¢ o tym w jaki sposéb zabawa w sklep uczy matematyki
i przygotowuje przysztych rekindw biznesu

Zabawa w sklep jest jedng z bardziej ulubionych form aktywnosci matematycznej moich drugoklasistow. Rozpoczeta sie juz
w pierwszej klasie. Poczatkowo miata by¢ to jednorazowa zabawa tematyczna przy okazji obliczen pienieznych. Dzieci podzielity sie
na pie¢ grup czteroosobowych. Kazda z nich otrzymata 200 zfotych w réznych nominatach jako kapitat poczatkowy zakfadanego
sklepu. Z gazetek reklamowych mogli wycia¢ po 15 artykutdw, naklei¢ na tekturki i wycenic¢ od 1 do 20 ztotych. Nastepnie kierownicy
sklepédw wyznaczyli sprzedawce i kupcéw. Kupcy zajmowali sie zakupami interesujacych ich produktéw w innych sklepach.
Dzieci ptacity naleznos¢, wydawaty reszte, rozmieniaty monety i banknoty. Zabawe powtarzatam wielokrotnie na ich prosbe, tym
chetniej, ze widziatam, z jakim zapatem wykonuja obliczenia pieniezne (réwniez z zamiang jednostek).

Pracownica sklepu'przy kasie

Nastepnie zespoty sklepowe po zakoriczeniu zabawy obliczaty zysk i cze$¢ przeznaczaty na pensje dla pracownikéw albo
inwestowaty w towary z hurtowni. Za okreslong kwote mozna byto bowiem w hurtowni (czyli u mnie) kupi¢ strone z gazetki
W ciemno” (tu pojawiato sie ryzyko, ze czes¢ artykutdow bedzie nieatrakcyjna i bedzie je trudno sprzedac), za wyzsza wskazane
artykuty, za jeszcze wyzsza wyciete i naklejone na tekturki.

W klasie pojawita sie waluta, za ktéra mozna byto kupi¢ nie tylko towary sklepowe lecz réwniez dobra limitowane (zwigzane
z tradycja funkcjonujaca w naszej klasie) np. przywilej losowania patyczkdw do oceniania ksztattujgcego, miekkie krzesto,
gwarantowane miejsce w pierwszej parze, wybor zabawy na zakonczenie tygodnia aktywnosci, wypozyczenie gry klasowej na
weekend, rysowanie na tablicy itp. Cennik zostat skrupulatnie spisany za porozumieniem stron. Chec skorzystania z przywilejow
sprawita, ze dzieci staraty sie sprzedac jak najwiecej towardw, takze tych, ktére zalegaty na wyimaginowanych pétkach. Dlatego tez
co pewien czas ogtaszano przeceny i promocje. Oto niektére z nich:

1. Wszystkie produkty 50% taniej (okazato sie, ze rozumienie 50% jako potowy jest powszechne i wiekszos$¢ dzieci sprawnie
oblicza warto$¢ przecenionych produktow. Gdy zadatam pytanie dotyczace 25%, Oskar stwierdzit, ze to: pofowa potowy).

2. Jezeli suma cen dowolnej liczby produktéw jest podzielna przez 10, to produkt najtariszy otrzymujesz gratis.

3. Jesli sume cen produktéw mozna podzieli¢ przez 2, ptacisz 50%, jesli przez 4 — 25%, jesli przez 5 — 20%, jezeli przez 10 — 10%.
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Dwie pierwsze promocje byty pomystem dzieci, ostatnia moim, poniewaz zwrdcit moja uwage poziom intuicji dotyczacy
procentéw i bytam ciekawa, jakie s3 mozliwosci dzieci w tym zakresie. Wiekszos¢ swobodnie radzita sobie z przecenami 50%,
a kilkoro dzieci zrozumiato od razu sens matematyczny pozostatych. Poniewaz byty to przeceny bardzo korzystne dla potencjalnych
klientdw, wobec tego dzieci miaty ogromng motywacje, zeby z nich skorzystac i same szukaty ekspertow, ktérzy potrafiliby im to
wyttumaczy¢. W efekcie niemal wszyscy zrozumieli zasady promocji. Jedna z kasjerek poprosita o kalkulator, aby moc sprawdzac
obliczenia klientow, wiec tego dnia kalkulatory staty sie elementem wyposazenia sklepowego. Obserwowatam, w jaki sposéb
dzieci uczg sie od siebie i jak motywacja wewnetrzna wplywa na efekty uczenia sie.

Opowies¢ o tym, ze dziecko ma prawo..., czyli o matematycznej
aktywnosci naukowej potencjalnych noblistow

W klasie powstat Kacik Wspierania Aktywnosci Naukowej i Tworczej (KWANT). Pewnego dnia w tym wiasnie miejscu zaczety
sie pojawiac¢ kartki formatu A4 z zapisanymi prawami matematycznymi. Stanowity efekt wysitku intelektualnego siedmio-
i osmiolatkow, ktorzy dostrzegli jakie$ prawidtowosci podczas rozwigzywania rozmaitych problemoéw matematycznych. Autor
formutowat je ustnie, prezentowat przed cafg klasa przyktady, wyjasniat je, a potem odpowiadat na ewentualne pytania. Jesli prawo
zostato zatwierdzone, mtody naukowiec zapisywat je wiasnorecznie, a ja przepisywatam je na komputerze. Odbywata sie sesja
fotograficzna i dopiero wéwczas kartke z prawem nazwanym imieniem jego autora wieszalismy na tablicy.

Mam wrazenie, ze do spostrzegania prawidtowosci przy okazji dziatart matematycznych przyczynit sie przede wszystkim cykl
zajec z sekwencjami. Okazato sie, ze dzieci btyskawicznie zrozumiaty zasade, a mozliwos¢ szybkiego okreslenia w sekwencjach
dwojkowych, pigtkowych i dziesigtkowych, jaka liczba, litera lub obrazek znajduja sie na np. 1784 miejscu (przypominam, ze
zgodnie z programem wykonywac powinny wowczas zadania w zakresie 30), byta dla nich Zrodtem radosci i satysfakgji. Chetnie sie
wiec popisywaly, traktujac to troche jak intelektualng sztuczke cyrkowa. Miedzy innymi seria zadan z réznokolorowymi kwiatami,
utozonymi w sekwencje pigtkowe stanowita element programu prezentowanego podczas Swieta Rodziny i wzbudzita aplauz.

REL RBRE BERS

Jeden z chtopcow przystepnie wyjasnit wowczas zasade i zaprosilismy zachwyconych rodzicéw do wspdlinej zabawy. lektualng
sztuczke cyrko

- Jaki kwiatek znajduje sie na 1 898 989 898 miejscu? - Pomarariczowy!

Dostrzeganie prawidtowosci byto niezbedne do wykonania zadan przedstawionych ponizej. Niektére dzieci stwierdzity,
ze dziafania na tak duzych liczbach sg za trudne, wiec zaproponowatam im kalkulatory. Wkrotce wiekszos$¢ dzieci je odtozyta,

poniewaz zauwazyli, ze mogg sobie poradzi¢ bez nich.
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Przyjrzyj sie tym obliczeniom. Odgadnij jak powinny wygladaé 3 kolejne
dziatania i ich wyniki. Zapisz je.

2011=22-/

22 #11=242

222 «11=2442
2222 +11=24442

Rozwiqzanie - bez kalkulatora
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Te wzorki zbudowane s3 zgodnie z pewng zasadg. Odkryj, jaka to zasada,
o ll¢ jest kropek jest w szdstym z kolei wzorku?

o lle kropek jest w dziesiatym wzorku?

4 | e ?
! f éljJOJUJ‘
Olivia i Natalia zmeczyfy sie rysowaniem kropek

i przedstawily rozwiqzanie mieszane arytmetyczno-graficzne
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1 10 100 1000 {Ctoo 100v0 0
Te liczby zapisano zgodnie z pewng zasadg. Odkryj, jaka to zasada.

o Jaka liczba bedzie na szostym micjscu? /] CC'C/ GC

o Jakaliczba bedzie na dziewigtym migjsen? /] 00) O C/ U Q

Ty

£ g
o O ile wigksza jest liczba na drugim migjscu od liczby na migjscu picrwszym? (fi
o O ile wigksza jest liczba na trzecim miejscu od liczby na migjscu drugim? o

o Jak mozna opisaé liczbe, ktdra znajduje si¢ na 56 migjscu? :L: Ir';,
A

o 0 ile wieksza jest liczba na czwartym miejscu od liczby na miejscu trzecim? q L

o O ile wigksza bedzie liczba na szdstym miejscu od liczby na migjscu pigtym? ' q vo ¢

\l QUMM %m

Dawid i Filip opisujqc liczbe na 56 miejscu skupili sie na liczbie zer

Mam wrazenie, ze praca z sekwencjami sprawita, ze dzieci zaczety kierowa¢ uwage na regularnosci. Pierwsze zostato
sformutowane :

... drugi sktadnik.

P’ PRAWO HUBERTA

 Jezeli suma jest stata, to
gdy zwigksza sig pierwszy
skfadnik, = zmniejsza sie

Hubert, podobnie jak Newton i paru innych wybitnych naukowcédw, swojego odkrycia dokonat przypadkiem. Duze przerwy
spedzamy na boisku szkolnym lub sali gimnastycznej. Tego dnia cze$¢ dzieci chciata gra¢ w pitke w sali gimnastycznej, natomiast
pozostali zdecydowanie optowali za boiskiem. Zarzadzitam gtosowanie. Zwolennicy boiska wygrali glosowanie w stosunku 11:9.
Rozgorzata dyskusja, dotyczaca tego, co by byto, gdyby... Wykorzystatam te sytuacje i poprositam, aby zapisali, jak inaczej mogtyby
sie roztozy¢ gtosy (kazdy na osobnej kartce), a nastepnie utozyli na podtodze w sposéb uporzadkowany:
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Wtedy wiasnie Hubert zauwazyt, ze jesli zwieksza sie pierwszy sktadnik, to zmniejsza sie drugi.
1 19
2 18
3 17 | i,

Dawid ma powdd do zadowolenia

PRAWO DAWIDA
Jezeli zwiekszaja sie
sktadniki, to zwieksza
e suma.

Prawo Dawida. Dzieci rozwigzywaty zadanie z niedoborem danych: Adam miat 4 samochody, Kuba tez pewnq liczbe aut. lle mieli
razem samochoddw? MoZzliwe rozwigzania przedstawiono w formie tabeli, na podstawie ktérej Dawid sformutowat swoje prawo.

Samochody Adama Samochody Kuby Razem
4 3 7
4 4 8
4 5 9
4 6 10
itd.
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Efekt zabawy w ,Zywe liczby”

. Michat sformutowat swoje prawo podczas zabawy w,Zywe liczby". Dzieci (z przyklejonymi liczbami) dobieraty sie
parami w taki sposob, aby suma ich liczb byta liczbg parzysta. Nastepnie pary dobieraty sie tak, aby suma byta liczba nieparzysta.
Bystry obserwator juz po kilku powtérzeniach zauwazyt prawidtowosci.

Kolejna préba stworzenia wltasnego prawa skoriczyta siepowodzeniem

PRAWO MILOSZA

Dodawanie mozna sprawdzac za
pomocy odejmowania, MNOZE
za pomoca dzielenia i na odw

. Mie¢ swoje witasne prawo byto wielkim i przez dtugi czas niespetnionym marzeniem Mitosza. Dwukrotnie kto$ go
ubiegt, kilka razy podejmowat probe sformutowania prawa, ale bez sukcesu. Rozwigzywalismy jakie$ standardowe zadanie tekstowe.
Zadatam pytanie, jak mozna sprawdzi¢, czy zadanie zostato poprawnie wykonane i otrzymatam odpowiedz, ktéra widzimy na zdjeciu. Chce
zaznaczy(, ze bylto to jeszcze przed wprowadzeniem na zajeciach mnozenia i dzielenia.
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Opowiesc o tym, (w) co jest grane
i czego mozna sie w ten sposéb nauczy¢

Gry i zabawy uatrakcyjniajg zajecia matematyczne. Wykorzystujemy do nich karty, domino, kostki, fasolki, miary krawieckie,

plansze wykonane przez dzieci. Zrédtem pomystow jest literatura, warsztaty, strona www.trzecioklasista.pl, pomysty wiasne i innych
Bablowiczek oraz propozycje ucznidw. Sam pomyst uczenia matematyki za pomoca gier i zabaw nie jest efektem ZMIANY. Zmienit
sie natomiast sposob pracy z grami. Miatam gtebokie przekonanie, ze podstawowym warunkiem nie tylko atrakcyjnosci, ale tez
efektywnosci jest przerywanie zabawy w momencie, kiedy dzieci byly bardzo nig zainteresowane. Zazwyczaj tego samego dnia nie
powtarzalismy gry, nawet jesli dzieci o to prosity. W zamian proponowatam kolejng lub przechodzilismy od zabawy do treningu, poniewaz
wiekszos$¢ z nich miata na celu usprawnianie biegtosci liczenia.
JWyprawa po skarb” jest inspirowana opowiescia jednej z Bablowiczek. Moga gra¢ w nig dwie osoby lub dwie grupy. Potrzebna
jest miara krawiecka i 2 spinacze biurowe lub klamerki do bielizny. Jeden spinacz wpinamy w pole startowe (czyli 1). Drugi wpina
sie w ustalone pole na miarce (tam znajduije sie skarb). Nastepnie gracze na zmiane przesuwaja spinacz z pola startowego o jedno
lub dwa pola. Ten, kto dotrze na pole ze skarbem, wygrywa. Gra wymaga kilku powtorzen.

Byta to jedna z pierwszych gier, w ktéra gralismy po ZMIANIE (grudziert 2012 r). Po raz pierwszy zagratam SAMA przeciw catej
klasie. Kazdy miat swoja miare, aby mac sledzi¢ postep wyprawy. Skarb znajdowat sie na polu 20. Ustalilismy losowo, Ze to ja ja
rozpoczne. Na zmiane przesuwalismy spinacz i wygratam. Dzieci poprosity o rewanz. Tym razem one rozpoczynaty. Gdy stanefam
na polu nr 17, Oskar zawotat: No to juz pani wygrata!

Ja: Skqd wiesz?

Oskar: Teraz my dodamy 1 i staniemy na 18, albo 2 i bedziemy na 19. To bez znaczenia. Potem pani ruch i juz po nas!

Ja: Rozumiem, ze ten co stanie na polu 17, wygrywa. Zastanowcie sie, na ktdrej liczbie trzeba stanqc, aby znaleZ¢ sie na polu 17.
Porozmawiajcie o tym w parach i sprawdzcie na miarach.

Michat (po chwili): Na czternastce.

Ja: Wezcie dodatkowe spinacze i wepnijcie je w pola 14.i 17. Przyjrzyjcie sie mierze. Czy cos zauwazyliscie?

Jana: One sq tak utozone: spinacz, dwa pola, spinacz, dwa pola, spinacz. Utozyt sie taki wzorek.

Dawid: Te spinacze sq na polach, z ktérych sie wygrywa.

Ja: To by¢ moze, jest wiecej takich pdl. Zastanowecie sie i wepnijcie w nie spinacze.

P23 (456|789 10\ |12/13|14|15|16|17|18]19(20

Cztery pary wpiely spinacze we wszystkie zaznaczone pola, trzy tylko w pole 11. Dwie w 11 i dwa inne przypadkowe.
Zaproponowatam, aby teraz rozegraty wyscig miedzy soba. Nastepnie zapowiedziatam rozgrywke ostateczna, ale przedtem
wszystkie dzieci zebraly sie w kregu na dywanie, aby omowic strategie. Tym razem rozpoczynali uczniowie, poniewaz Hubert
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zauwazyt, ze ten kto rozpoczyna, ma wieksza szanse na wygrana. Coz, tym razem przegratam i sprawito mi to petng satysfakcje. Do
tej gry wracalismy jeszcze kilkakrotnie, zmieniajac warunki, np.:
- Ktdre liczby dadza zwyciestwo, jesli skarb zostanie umieszczony na polu 217
- Ktdre liczby dadza zwyciestwo, jesli skarb pozostanie na polu 20, ale bedzie mozna przesuwac spinacz o 1, 2 lub 3 pola?
Dzieci formutowaty hipotezy, a potem weryfikowaty je w czasie gry. Jednym z zadari domowych byto rozegranie zwycieskiego
pojedynku z rodzicami oraz wyttumaczenie im strategii. Jedna z mam przytoczyta stowa swojego syna: Mamusiu, jesli chcesz
wygra¢, musisz sie uczy¢ matematykil
Miare krawiecka i spinacze wykorzystatam takze w zabawie,, Grzybobranie”. Tym razem potrzebne byty jeszcze dwie kostkii dwie
klamerki.Nametrowejmierzedzieciwpinatyumoéwionaliczbespinaczy (sugeruje20-25),anapolachkraricowychklamerki, ktérepetnity
funkcje pionkdw.Dwajgracze naprzemianrzucalikostkamiiprzesuwaliswoje klamerki,zgodniezwynikiem dziatari. Oczkanakostkach
moznadodawac,odejmowac, mnozy¢ lub dzieli¢, w zaleznosciod podjetej decyzji. Jesligracz trafina pole ze spinaczem, zdejmuje go.
Gra koniczy sie w momencie, gdy obaj uczestnicy dotra do przeciwlegtego korica miary. Wygrywa ten, ktéry zbierze wiecej spinaczy.
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Oddzielny temat stanowia gry planszowe, tworzone na zajeciach przez dzieci. Czytalismy lekture Karolcia” Dzieci przygotowaty
w zwiazku z tym gre pt. ,Karolcia i zaczarowane koraliki”. Zasady sg zblizone do,Grzybobrania’, poniewaz w niej takze wygrywa
0soba, ktéra zbierze najwiecej koralikow. Ma do dyspozycji 3 kostki, na ktérych wykonuje dziatania tak, aby wynik pozwolit na
zebranie z pola jak najwiekszej liczby koralikdw, ktdre zatadowuje sie do pojazdow (na jednym polu moze znajdowac sie wiecej
niz jeden koralik). Chtopcy postanowili zdynamizowac gre i zaproponowali, aby gracz, ktéry wjedzie na pole zajete, przejmowat
koraliki przeciwnika.

Tym razem zwrdcitam uwage na aktywnos¢ matematyczng podczas tworzenia plansz. Warunki byty nastepujace:
1. Plansza musi mie¢ ksztatt stadionu, czyli jest forma zamknieta.
2. Do odrysowywania pdl stuzg szesciokatne klocki, ktére pdzniej beda pionkami — pojazdami.
3. Plansze rysuja naraz dwie osoby, w szczegdlnych wypadkach trzy. Grupa tak musi zaplanowac prace, aby kazdy narysowat

taka sama liczbe pol.

4. Na pofowie narysowanych przez siebie pdl, zaznaczamy premie, czyli miejsca, w ktérych bedzie mozna zbierac koraliki.
5. Na potowie pozostatych pdl rysujemy putapki — jezeli w nie wjedziesz, tracisz potowe posiadanych koralikow.

Olivia i Natalia - autorki gry

Juz w trakcie pracy nad plansza dzieci poczynity nastepujace obserwacje:

1. Jezeli plansze rysuje dwoje dzieci, liczba pol jest parzysta.

2. Jezeli plansze rysuje troje dzieci, liczba pdl moze by¢ parzysta lub nieparzysta.

3. Jezeliliczba pdl w,sektorze” danego dziecka jest parzysta, moze doktadnie na potowie pdl zaznaczy¢ premie (Czylina 50% ? -
upewnit sie Oskar, specjalista od procentéw).

4. Zeby mozna byto dokfadnie na potowie wolnych pol zaznaczy¢ putapki, liczba pol w,sektorze” dziecka musi by¢,podwajnie
parzysta’, czyli mozna jg podzieli¢ przez 2 i jeszcze raz przez 2.
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Jana i Weronika zbierajq koraliki

Podsumowujac te opowies¢, pragne zwrdci¢ uwage na zmiane w sposobie pracy z grami:

Po kazdej z gier nastepuje jej omowienie.

Gry stanowig punkt wyjscia do analizy problemoéw matematycznych.

Dzieci czesto grajg w gre kilkakrotnie. Dzieki temu moga dostrzec prawidfowosci i opracowac strategie.

Przewazaja gry decyzyjne nad grami losowymi.

Przewaza wspotpraca nad rywalizacja.

Coraz czesciej dzieci staja sie autorami lub wspotautorami gier.
Nlezm\enme gry s atrakcyjne dla dzieci, a przez to, ze moge obserwowac przy okazji ich procesy myslowe, gry staja sie coraz
bardziej atrakcyjne takze dla mnie.

Ok W =

Opowies¢ na zakonczenie o tym,
(ze to) co dobre ... moze miec dalszy ciag

Moja praca dobiega korica. Czas na podsumowanie. Przedstawitam rézne sposoby pracy po ZMIANIE. Poczatkowo nawet
usitowatam przyporzadkowac rodzaje metod do poszczegélnych opowiesci; tu stowne, tam aktywizujace, ekspozycji, dziataniowe.
Po analizie dosztam do wniosku, Zze kazda z nich jest wiasciwie metoda problemowa. Dziatania dzieci stuzg bowiem jako punkt
wyjscia do analizowania i rozwigzywania problemdéw matematycznych, dostrzegania prawidtowosci, zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych.

Efekty ZMIANY sposobéw nauczania obserwuje u moich uczniéw. Oprécz dobrze opanowanych umiejetnosci przewidzianych
programem moi uczniowie:

Rozwiazuja nietypowe zadania tekstowe, postugujac sie wiasnymi strategiami.

Dokonuja operadji na liczbach w znacznie rozszerzonym zakresie.

Prowadza powazng dziatalno$¢ naukowa. W oparciu o spostrzezenia dokonuja uogdlnien i formutuja prawa matematyczne.

Postuguja sie w praktyce procentami np. potrafig obliczy¢ procent danej liczby.

Postuguja sie pojeciami pole i obwdd, dostrzegaja zwiazki miedzy nimi.

Rozumieja pojecie liczby ujemnej.

Rozwijaja intuicje w zakresie geometrii przestrzennej.
Zaobservvovva%am istotne zmiany u uczniéw: rozpoczeli formutowanie praw matematycznych, chetnie pomagali sobie
wzajemnie, nabywali biegtosci w liczeniu.

No v AW -
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Kacper w nowejroli

ZMIANY dokonaty sie takze we mnie. Poszerzytam repertuar ¢wiczen, ktére wprowadzam na zajeciach matematycznych.

Najwazniejsze zmiany dotycza przekonar i zwiazanej z tym organizacji nauczania nie tylko matematyki:

1. Im czesciej dzieci rozwigzuja zadania, ktére zdaja wykracza¢ poza ich mozliwosci, tym bardziej te granice sie przesuwaja
i moga by¢ zdecydowanie odlegte od tego, co przewiduje program.

2. Warto chwytac okazje matematyczne, ktdre wynikaja z réznych sytuacji zyciowych. Dzieci majac przed sobg problem dla nich
istotny, pracujg znacznie efektywniej na swojej motywacji wewnetrznej.

3. Zadania skomplikowane moga rozwigzywac wszystkie dzieci. Nalezy tylko da¢ im czas i pozwoli¢, ewentualnie wspomoc
w znalezieniu odpowiedniej strategii.

4. Wszelkie metody, bez wzgledu na miejsce w oficjalnych klasyfikacjach, moga stac¢ sie metodami problemowymi.

5. Warto jak najczesciej organizowac prace dzieci w niewielkich grupach. Motorem ich wspdlnych dziatarh powinna by¢ chec
rozwiazania problemu a nie rywalizacja.

W klasie trzeciej czeka nas jeszcze wiele zaskoczen i odkry¢ w fascynujacej krainie matematyki.

Dorota Kubiak
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej Szkoty Podstawowej nr 14 w Bydgoszczy, wychowawczyni klasy 2b, mitosniczka gier
i zabaw matematycznych, w zawodzie 26 lat.
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LICZBY BEZPIECZNE | NIEBEZPIECZNE, LICZBY BUM

| POZASZKOLNE, PARZYSTE | NIEPARZYSTE KWADRATY,
CZYLI O DOSTRZEGANIU PRAWIDLOWOSCI | REGUL
ORAZ POSLUGIWANIU SIE NIMI PRZEZ UCZNIOW KLASY i
NA ZAJECIACH Z EDUKACJI MATEMATYCZNE)

Barbara Kowal

Matematyka jest petna regut, zasad, praw i wtasnosci. Trzeba je poznac, by prawidtowo poruszac sie po jej krélestwie. Co zrobi,
by dzieci zapamietaty te reguty i z przyjemnoscia buszowaty po krainie petnej niespodzianek? Moze pozwoli¢ im samym odkrywac¢,
badac, sprawdza¢, a nawet popetnia¢ btedy? Niech stawiajg hipotezy, przewiduja, szukaja strategii, niech pytajg i udzielaja
odpowiedzi.

A czy trzeba cos robi¢, by dzieci w ogdle zaczety ,cos” dostrzegac? Nie, bo dzieci naprawde widzg wiele i tylko nam dorostym
wydaje sie, ze wszystko musimy im powiedzie¢. Dzieci przeciez lubig rozwiazywac zagadki. A czyz matematyka nie jest dla nich
wielka zagadka? Niech wiec kazde zadanie stawia przed nimi wyzwanie do rozwiazania, a nie tylko kolejng, , wypetnianke” Zadanie,
gry, ktére proponowatam, miaty wiec na celu ¢wiczenie rachunku pamieciowego innym sposobem, gimnastyke umystu, nauke
dostrzegania i, co wazne, opowiedzenie o swoich odkryciach.

Ponizej przedstawiam zadania, ktére miaty wptyw na zmiany zaréwno w uczniach, jak i we mnie.

Nietypowe stupki z regutag w tle

Zaproponowane uczniom zadanie' miato dotyczy¢ odkrywania regut. Wygladato na proste, tatwe i przyjemne. Takie zadanie,,na
chwile’, po ktérym zaraz przechodzi sie do kolejnego ¢wiczenia. Wyszto inaczej.

6. Odkryj, wedlug jakiej prawidlowosci utozono
liczbowe kwadraty. Zaznacz kwadrat, ktory nalezy
umiesci¢ w miejscu znaku zapytania.

101 M2l 3 [
712 4

134 4 131
A 812] 5. 413 ¢! 913

Wiktor: W lewym, gérnym rogu w pierwszym okienku jest 10, w drugim okienku 11, a w trzecim okienku 12. Czyli w pustym okienku musi
byc13.

Patryk: Ale w kazdym rozwiqzaniu masz 13 w tym okienku, musimy jeszcze spojrze¢ na okienko obok. A tam jest po kolei 1,2,3, wiec teraz
musi by¢ 4, wiec odpada ,C" A na dole, w lewym okienku mamy liczby w dét 7, 6, 5, czyli musi teraz by¢ 4, czyli odpowiedz B.

Ja: A co ztq ostatniq liczbg, w prawym dolnym rogu?

Wiktor: One rosnq 2,3,4, wiec teraz 5 i wszystko sie zgadza.

Brawo! Dzieci odkryty prawidiowos¢ zawarta w tym zadaniu. Ale, czy jest to jedyna prawidtowos¢?

Ja: A moze znajdziecie jeszcze inny dowdd na to, ze wybraliscie wiasciwg odpowiedz?

! Zadanie zaczerpniete z podrecznika Jadwigi Hanisz, Wesota szkota i przyjaciele’, matematyka, klasa 2, cze$¢ 2, s. 52, WSiP, Warszawa 2012.
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Karina: W kazdym okienku najwieksza liczba jest wynikiem dodawania pozostatych,
cyli7+2+1=10;2+6+3=11;5+3+4=12.Awodpowiedzi B tez tak jest.
Ja: Zgadza sie, ale sprawdZmy pozostate odpowiedzi.
8+4+ 2 =14 -odpada, bo w tym okienku najwiekszg liczba jest 13;
4+ 4+ 5=13-moze by¢ poprawng odpowiedzig wg zatozenia Kariny;
9+ 1+ 3 =13 - moze by¢ poprawng odpowiedzig wg zatozenia Kariny.
Dzieci stwierdzaja, ze to nie jest dobry sposéb, bo mamy dwie poprawne odpowiedzi, co nie zmienia faktu, ze spostrzezenie
Kariny byfo interesujace i sprowokowato dzieci do wykonywania kolejnych obliczer. Nastepna propozycja:
Tomek: Jak odejmujemy na skos 10— 2; 11 - 3; 12 -4, to wychodzi 8.
Marcin: Ana,,drugi” skos trzeba dodawac 7 + 1,6 + 2; 5 + 3 i tez wychodzi 8.
Ja: Sprawdzmy w odpowiedziach.
Dzieci sprawdzajg i okazuje sie, ze tylko w odpowiedzi B wyniki ,po skosach” sa réwne 8. Jest to kolejny, dobry sposéb na
rozwiazanie tego zadania.
Uczniowie nie chca rezygnowac z zadania, bo bardzo ich zaciekawito. Dalej szukaja.
Dominika: Jezeli spojrze na te okienka po kolei, ale od tytu i dodam 3 i 2, a potem odejme 1, to wychodzi mi4. Liczba, ktorq trzeba wpisac
w tym miejscu w pustym okienku. | jezeli zrobie to samo z pozostatymi liczbami, to tez mi wyjdzie, co mam wpisac w kolejne okienka.
Sprawdzamy spostrzezenie Dominiki:

10 1 11 | 2 12| 3
7 2 6 |3 5| 4
34+2-1=4 12411-10=13 4+3-2=5 546-7=4

Swietnie. Dominika odkryla kolejng prawidtowos¢, i to dos¢ zawita.

| jeszcze jedna propozycja dzieci.
Jessica: Liczby u géry w kazdym okienku dajq 9, jesli je odjqc.
Mateusz: A liczby na dole trzeba dodac i tez wychodzi 9.
W odpowiedzi B tez tak jest,aw A i C nie.

Dzieci w tym zadaniu dochodzac do swoich rozwigzan, wykonaty wiele operacji matematycznych, poczawszy od szukania
prawidfowosci (liczby maleja, liczby rosna), po réznorodne obliczenia: dodawaty po dwa sktadniki, po trzy, odejmowaty, a nawet
wystapito dziatanie mieszane: dodawanie z odejmowaniem. Przy tym $wietnie sie bawity.

Gramy i odkrywamy ,liczby bezpieczne i niebezpieczne”

Gra:Dodaj 2 lub 1

Liczba graczy: 2.

Pomoce: Nie s3 potrzebne, ale moze sie przydac kartka i otowek (Zeby rozpisac strategie).

Reguty: Gracze podaja na przemian liczby od 1 do 20, dodajac 1 lub 2 do liczby przeciwnika, czyli pierwszy gracz moze podac
liczbe 1 lub 2, drugi gracz podaje kolejng liczbe wieksza o jeden lub o dwa od liczby przeciwnika. | tak na zmiane. Przegrywa ten
gracz, ktory powie 20.

Np.1,3,4,5,7,8,10,11,13,15,16,18,19, 20

Czyli tym razem przegrat czerwony gracz.

Poniewaz tego dnia w klasie byta nieparzysta liczba oséb, bytam zmuszona zagrac z jednym z uczniéw, zagratam z Weronika.
Przy czwartej rozgrywce Weronika stwierdzita, ze nie powie 17. Zastanowita sie chwile i powiedziata 18.Tez przegrafa. Juz wiedziata,
ze nie wolno powiedzie¢ ani 17, ani 18, jesli chce sie wygrac. Pozostate dzieci w klasie tez juz to wiedziaty. Weronika liczby 17118
nazwata,niebezpiecznymi’.

Ja: To jaka liczba jest ,bezpieczna"?

Tomek: 16.

Ja: Co zrobic, zeby powiedzie¢ 16 i méc wygrac? Zagraicie kilka razy i sprawdZcie, moze jest jeszcze jakas liczba bezpieczna.

Po kilku grach Patryk stwierdza, ze 13. Sprawdzamy. Tak, 13 jest bezpieczna. Dzieci graja dalej i ustalajg kolejne bezpieczne liczby.
Przy 10 Mateusz zauwaza, ze to s3 liczby o trzy mniejsze poczawszy od 16. Sprawdza to, grajac dalej z kolega i wszystkie partie
wygrywa.
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Pawet i Kacper wyjmuja kartke i badaja gre, zapisujac swoje obliczenia. Pod koniec lekgji dzieci znajg juz wszystkie bezpieczne
liczby. Ale odkryty cos jeszcze. Do korica gry trzeba byc¢ czujnym, bo mozna przegra¢ przez zwykta nieuwage, nawet jesli sie zna
bezpieczne liczby.

Ktora liczba jest najwazniejsza?

Zadanie: Piramidki
Zeby dzieci lepiej zrozumiaty, o co bedzie chodzito w zadaniu, ktére za chwile miaty dosta¢, w ramach ¢wiczer uzupetnilismy sobie
trzy piramidki:

Nastepnie dzieci dostaty zadanie? i puste piramidki do uzupetniania:
Jak nalezy wpisa¢ liczby 2, 7, 12 w dolnym rzedzie piramidki, zeby gdrna liczba byta jak najwieksza? Wpisz je w ten sposéb w dolny rzqd
tej piramidki.
A oto efekty ich pracy:

2 Zadaniepochodzi z badan umiejetnosci trzecioklasistow prowadzonych przez CKE, por. www.trzecioklasista.edu.pl.
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Dzieci wypetniaty piramidki, stosujac rézne ustawienie liczb w dolnym rzedzie i zaobserwowaty, gdzie jest najwiekszy wynik.
Brawo! Ale dlaczego tak sie dzieje?
Pawet: Bo 12 jest w srodku.
Ja: I coztego, ze jest w Srodku?
Tomek: No i jest dwa razy dodane, bo najpierw do 2, a potem do 7.
Julka: to daje najwieksze wyniki w srodkowym poziomie.
Ja: Wiec dlaczego 12 musi by¢ w Srodku?
Dominika: Bo 12 jest najwiekszq liczbq z tych trzech i dwa razy dodane powieksza wynik.

Swietnie. A co whasciwie dzieci robity? Mozna by powiedzie¢, ze doskonality rachunek pamieciowy, czyli liczyty ,stupki” Byty to
jednak nieco inne stupki. Dzieci musiaty pilnowac sie, zeby liczby wpisywa¢ w innym ustawieniu, a jednocze$nie wiedziaty, ze do
Czegos zmierzaja, ze maja rozwigzac jakis problem. Rozwiazaty go i byty z siebie bardzo zadowolone.
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Mnozenie bez mnozenia

Zadanie ,Bramy”:

Do zbudowania dwéch bram potrzebawal 9 Klockbw:

1. Tle kloekew potrzebowal Janck do zbudowania:
® treech takich bram?
* czterech takich bram?
* driesigciu takich bram?
* dwudziestu bram?

2. Opisz, jak mozna szybko obliczyé, ile klockdw p
do zbudowania dwudzicstu takich bram,

3. Opisz, jak mozna szybko ustalic, ile klockéw potrzeba,
Bdy sig buduje takie bramy.

Ja: Zilu klockéw zbudowaliscie 3 bramy?
Dominika: Z 13
Ja:Dlaczego z 13?
Dominika probuje wyjasni¢: Dwie bramy na dole potqczyc¢ z tq z gory i odjqc z tego z gdry klocek bedqcy na dole. ..
Ja: Hmm, nie bardzo rozumiem, moze ktos nam pomoze?
Oliwia: Od pie¢ zabralismy jeden klocek.
Agnieszka: Liczylismy drugq brame i doliczyliSmy jeszcze jedng brame, to zauwazylismy, ze z brzegu jest wiecej klockow niz w srodku. ...
Tomek: Dodalismy cztery nastepne klocki, bo jeden juz byt
Ja: No dobrze, a cztery bramy? Z ilu klockow?
Damian: Z 18.
Ja: Jak policzytes?
Damian: Do dwdéch dodatem jedng, to wyszto mi 13, a jak dodatem jeszcze jedng, to wyszto 18.
Ja: Sprawdz, czy jest na pewno 18.
Damian sprawdza i odkrywa, ze sie pomylit w liczeniu. Ale nie on jeden.
Julka i Nikola tez maja wynik 18:
Dodawatysmy po 5, bo z pieciu klockéw zbudowana jest brama... Nie, jedna brama jest zbudowana z czterech
ipofowy...
Dziewczynki ukfadaja i licza od poczatku.
Oliwia: Pierwsza brama jest zbudowana z pieciu klockéw, a druga i trzecia z czterech.
Ja:Aczwarta?
Marcin: Tez z czterech, czyli przy czterech bramach mamy 17 klockdw.
Ja: No to sprawdzmy teraz 10 bram. A moze ktos juz wie?
Tomek natychmiast odpowiada:
7 58. Nie, z 57 klockéw.
Ja: Jak to policzytes?
Tomek: 10 razy cztery dodac 17.
Ja: A dlaczego dodac 17?7
Tomek: Bo to byto z tamtych czterech bram.
Ja: No dobrze. Zacznijmy od poczqtku i powoli. Dlaczego razy 4?
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Tomek: Bo kazda brama sktada sie z czterech klockdw.

Ja: Dobrze, a dlaczego razy 10?

Tomek: Bo miato by¢ 10 bram.

Ja: Dobrze, a dlaczego dodac 17?7

Tomek: Ojej, niepotrzebnie, bo juz mam dziesie¢ bram. No to wynik jest z 40 klockow.
Przemek: Nie, bo z41.

Ja: Jak to policzytes?

Przemek: Narysowatem i policzytem.

Oto rysunek Przemka:

Julka i Dominika tez narysowaly i przeliczyty, jest 41. Kacper i Pawet zaczeli od 17 (4 bramy) i dodali 6 czworek: 17 + 4 +4 + 4 +
4 +4 + 4 =41. Agnieszka narysowata 5 bram i stwierdzifa, ze one sg zbudowane z 21 klockéw, a w kolejnej pigtce bedzie o jeden
klocek mniej, wiec 21 + 20 = 41.

Rysunek Agnieszki:

Ja: A skqd sie wzieto to 1, ktére opuscit w swoich obliczeniach Tomek?
Dominika: Bo na koricu trzeba dodac¢ 5, a nie 4 i wychodzi 41.
Tomek: To 20 bram bedzie zbudowanych z 82 klockéw.

Dzieci nie zgadzaja sie z Tomkiem. Do zbudowania dwudziestu bram trzeba 81 klockéw. Tomek jest niepocieszony, znowu sie
pomylit. Moze za szybko dziata? Moze trzeba przemyslec i sprawdzi¢, zanim sie powie?

Dzieci wyjasniaja Tomkowi, korzystajac z rysunku:
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Teraz Tomek juz rozumie i stwierdza:
Trzeba byto sobie narysowac.
Ja: Ajak to szybko policzy¢?
Jula: Wmyslach dodawac czwérkami. .. i na koricu dodac 5.

Tomek tym razem po chwili zastanowienia:

To bedzie tak:

10 bram, to cztery razy 10 dodac jeden,

a 20 bram, to 4 razy 20 dodac jeden,

a 60 bram, to bedzie 4 razy 60 dodac jeden
Ja: Swietnie, wiasnie tak.

To nie byto fatwe zadanie, jesli kto$ chciat zapisa¢ dziatanie bez rysunkéw czy zabawy klockami. A tak witasnie chciat Tomek.
Pozostate dzieci rysowaly, przeliczaty klocki i dochodzity do prawidtowych wynikéw, chociaz i one popetniaty btedy nawet
w przeliczaniu. To Tomek jednak na koncu przedstawit szybki sposéb obliczenia liczby klockéw przy dowolnej liczbie bram.
Wprowadzit nawet mnozenie, a my jeszcze tego dziatania nie znaliSmy na tym etapie nauki. Tomek przekonat sie, ze warto
wykonywac rysunek do zadania.

Podczas rozwigzywania tego zadania dzieci miaty ktopot z wyttumaczeniem swojego sposobu, co jest catkiem naturalne, bo
trzeba sie tego nauczy¢, a szkota jest doskonatym do tego miejscem.

Catkiem nieznane dziatania i co dalej?

Zajecia komputerowe?. Dzieci ze ,szkolnych dziatan” wykonujg dodawanie i odejmowanie w zakresie 20, 0 mnozeniu i dzieleniu
jeszcze nic nie wiedza.

Tego dnia na zajeciach komputerowych pojawito sie zadanie, w ktérym dzieci miaty ,zebra¢” barytki miodu z planszy, ale zeby
to zrobi¢, miaty najpierw wykonac pojawiajace sie dziatania matematyczne. Miedzy innymi pojawito sie takze mnozenie i dzielenie.

Uczniowie siedzieli po dwoje lub troje przy jednym komputerze, czyli w naturalny sposéb powstato 8 grup. Na mnozenie dzieci
w ogdle nie zwrécity uwagi, po prostu dodawaty. Natomiast w dzieleniu pojawit sie kfopot, bo nie umiaty odczytac znaku (czytaty
razy zamiast podzieli¢), no i przerazito je, ze maja pomnozyc taka duzg liczbe. Powiedziatam im, ze jest to znak dzielenia i czytamy:
16 podzieli¢ na 4. Nic wiecej nie méwitam i bytam bardzo ciekawa, co z tym zrobia.

W dwodch grupach uczniowie wstawiali liczby po kolei tak dtugo, az wpisana liczba okazata sie poprawnym wynikiem.
W pozostatych grupach dzieci poradzity sobie w inny sposéb.

Janka i Paula dodawaty po 4. Jedna dodawata, a druga na palcach liczyta, ile jest czwérek.

Agnieszka i Julka stwierdzity, ze musza policzy¢, ile czworek jest w 16 i zrobity to.

Mateusz od razu powiedziat grupie: to znaczy, ze musimy wpisac, ile czworek miesci sie w 16. Pawet liczyt po cichu w gtowie
i podawat wiasciwe wyniki. Jessica natomiast odejmowata po 4 i zliczata, ile czworek juz odjeta. Robita to zupetnie sama, bo jej
kolezanka zupetnie nie wiedziata, o co chodzi.

Analogicznie dzieci wykonywaty drugie dziatanie na dzielenie.

Swietnie poradzity sobie z tymi nieznanymi dziataniami. Bytam tym zaskoczona, ale jednoczes$nie miatam petng swiadomos¢, ze
nie wszystkie dzieci wiedziaty, co sie wiasciwie dzieje. W grupach udato im sie wykonac to zadanie, wiec postanowitam péjs¢ nieco
dalej i juz wkrétce miaty sprébowac rozwigzac kolejne zadania.

* Podrecznik:, Wesofa szkofa i przyjaciele’, zajecia komputerowe, s. 35, wydanie lll, WSiP, Warszawa 2012, ptyta dla ucznia.
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6 grudnia - odwiedzamy Mikotaja... ale jeszcze nie mnozymy

| kolejne dwa zadania:
Mikotaj z zong postanowili wydac¢ mate przyjecie. Zaprosili na nie 5 par krélewskich. Kazdej parze krolewskiej towarzyszyty 3 damy
dworu i 2 ambasadoréw z zonami. Zaproszono tez grupe cyrkowcdw. Obecnych byto 57 0s6b. Jak liczna byta grupa cyrkowcdw?

Sw. Mikotaj kupowat dzieciom prezenty. Miat 100 z. Kupit 3 pitki po 6 zI, 4 misie po 7 zt, 6 lalek po 8 zt i puzzle za 5 zt. Czy wystarczyto
Mikotajowi pieniedzy? Pomdz mu policzyc.
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Rozwiagzywanie tych zadan sprawito dzieciom ogromna przyjemnos¢. Jak widac zespoty liczyty réznie. Wydaje sie, ze nie wszyscy
doprowadzili zadanie do konca. Czy obliczenie wartosci zakupow wystarcza? Sadze, ze dzieciom wystarczyto. Przeciez wiadomo,
ze jesli zakupy kosztowaty 99 zt, to Mikotajowi wystarczyto 100 zt, ktére miat. Tok rozumowania dzieci jest czytelny i pokazuje,
jak bez wyuczonej w szkole umiejetnosci mnozenia stworzyty wtasng regute postepowania i doskonale sobie poradzity, nawet
w zakresie liczbowym wykraczajagcym poza ,szkolng dwudziestke” Niektorzy liczyli w pamieci, inni siegneli po patyczki, klocki,
nawet po monety przy drugim zadaniu. Poniewaz rozwigzywali te zadania w parach lub czwérkami, mieli okazje dyskutowac,
przekonywac sie i uczy¢ sie od siebie nawzajem. Mnie natomiast cieszyto, gdy patrzytam na ich zapat i energie.

W styczniu z,,Kangurkiem” pomagamy kwiaciarce...
nadal nie mnozymy

Tym razem zadanie do samodzielnej pracy:

Kwiaty w kwiaciarni znajdowaty sie w trzech wazonach. W pierwszym byto 16 kwiatéw, w drugim 11, a w trzecim 17. Kwiaciarka
sprzedawata tylko bukiety utworzone z 5 kwiatéw. W pewnej chwili stwierdzita, ze nie moze juz wykonac¢ kolejnego takiego bukietu. lle
kwiatéw zostato w kwiaciarni?

Wiekszo$¢ dzieci poradzita sobie z tym zadaniem bez kfopotow.
Dominik liczyt tak: 44 -5 -5-5-5-5-5-5 -5 =4; przy tym caty czas zliczat sobie piatki, zeby wiedzie¢, czy jeszcze musi
odejmowac. Czyli nie odejmowat tak naprawde po 5, tylko dodawat te piatkii sprawdzat, czy nadal musi odejmowac. Oj, napracowat
sie przy tym dodawaniu i odejmowaniu.

Inne dzieci rozumowaty na przyktad tak:

4 Zadanie zaczerpniete z Miedzynarodowego Konkursu Matematycznego,Kangurek”.



Barbara Kowal Liczby bezpieczne i niebezpieczne, liczby BUM i pozaszkolne, parzyste i nieparzyste kwadraty, czyli o dostrzeganiu
prawidlowosci i regut oraz postugiwaniu sie nimi przez uczniow klasy Il na zajeciach z edukacji matematycznej

Drugi sposéb jest bardzo prosty. Na rysunku doskonale wida¢, ile zostato. Dzieci w tym zadaniu dzielity
7 resztg na swoj wiasny sposob, nie uzywajac wcale stowa dzielenie, bo przeciez odejmowaty albo dodawaty (Dominik).

Na drugi dzien sposoby dzieci zostaty oméwione na forum. Wybralismy najtatwiejszy sposéb (nr 2), a mnie przyszedt do gtowy
pomyst, by to samo zadanie zrobic¢ za jakis czas, zmieniajac dane tak, zeby reszta z wazonéw zawierata jeszcze jedna piatke. Czy
dadza sie ,ztapac'?7?

Po miesigcu (1) dzieci otrzymaty takie zadanie:

Kwiaty w kwiaciarni znajdowaty sie w trzech wazonach. W pierwszym byto 18 kwiatéw, w drugim 13, a w trzecim 17. Kwiaciarka
sprzedawata tylko bukiety utworzone z 5 kwiatéw. W pewnej chwili stwierdzita, ze nie moze juz wykonac¢ kolejnego takiego bukietu. lle
kwiatow zostato w kwiaciarni?

Niektorzy zauwazyli od razu, ze takie zadanie juz byto. Ale, ale... (Marcin zajrzat do zeszytu) tu sg inne liczby. A oto wyniki ich
pracy.
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Agnieszka:
Swietnie. Zliczyfa, ile jest kwiatéw w trzech wazonach i odejmowata po 5. Zapis nie jest poprawny, pomylita sie tez w ostatnim
obliczeniu (8 - 5), ale wiedziata, co ma robic i nie przeoczyta tej dodatkowej pigtki.

Dominik:
Niestety, dat sie ,ztapa¢”. Tak mozolnie liczyt przy poprzedniej wersji tego zadania, a teraz skorzystat z pomystu kolegéw (to
dobrze, bo to byt prostszy sposéb — zapamietat go), ale nie zauwazyt, ze w tej nowej reszcie jest zawarta jeszcze jedna piatka.
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Kacper:
Dlaczego odejmowat 44? Zwyczajnie sie pomylit, bo wszystkie obliczenia wykonywat w gtowie. Ale wiedziat, co ma robic.

Martyna:
Niestety, nie dokonczyta. Ale i tak osiagneta duzy postep, bo poprzednim razem niewiele
zrobita.

Mateusz:

| tu wydarzyta sie kolejna ciekawa rzecz. Mateusz wykonat to zadanie tak, jak poprzednie i juz uznat, ze skonczyt, gdy nagle
spostrzegt, ze w tej dsemce miesci sie jeszcze jedna piatka. Szybciutko obok dopisat odejmowanie. Super! Nie dat sie,ztapac’, cho¢
Zapis nie jest poprawny.

C
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Oliwia:
Zapis Oliwii jest prawie doskonaty! Odejmowata po 5 w kazdym wazonie, dodata te reszty i stwierdzita, ze jeszcze musi odjac
piec (tu zapis szwankuje) i doszta do poprawnego wyniku. Nie dafa sie ,ztapac”

Paulina W.:

U Pauliny jest bardzo ciekawy zapis. W kazdy wazon wpisata liczbe kwiatdw, a potem odejmowata po 5 w pamieci i wpisywata
sobie wyniki,na gorke”. Na samej gérze widac 8, czyli dodata sobie reszty z wszystkich wazonéw i znowu w pamieci odjeta kolejng
piatke, stad poprawna odpowiedz. Swietnie sobie poradzia.

_lle kwiatéw zostalo w kwiaciami? |
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Paulina R.:

Paulina odejmowata po 5 w kazdym wazonie oddzielnie. Niestety, pomylita sie w pierwszym dziataniu, no i nie dokonczyta
zadania. Dodata w pamieci reszty z wszystkich wazondw i nie zauwazyta, ze wynik 7 zawiera jeszcze jedna pigtke. Moze gdyby to
ostatnie dziatanie zapisafa, to zauwazyfaby?
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Pawet:
Pawet wykonat zadanie tak, jak Oliwia. Tu jednak zapis jest perfekcyjny!ll

Przemek:
OdpowiedZ poprawna i wida¢, ze tworzyt wigzanki po 5. Wszystko to zrobit w gtowie, nie zapomniat tez o ostatniej pigtce! Super!
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Tomek:

Tomek zliczyt sobie wszystkie wazony i.... tu wydarzyta sie rzecz bardzo ciekawa. Ot6z sam sobie wprowadzit dzielenie (znak),
bo my ze,szkolnych dziatart" wciaz operujemy tylko dodawaniem i odejmowaniem.

Sam wiec wprowadzit dzielenie, po czym wykonat je, odejmujac w pamieci po 5, a u géry zapisywat, ile to wigzanek. Po co mu
informacja, ile wigzanek? Bo w pierwszej wersji Tomek miat zta odpowiedz. Napisat, ze kwiaciarka wykonata 9 wigzanek. Poprositam,
by przeczytat jeszcze raz pytanie i zastanowit sie, czy ma dobra odpowiedz. Jak wida¢ poprawit ja.

Wiktor:

Wiktor tez dodat zawartos¢ wszystkich wazondw, ale potem odejmowat po 10 i po 5. Zapytatam go, dlaczego tak dziwnie
odejmowat.
Wiktor: Bo po 10 jest tatwiej odejmowac i szybciej, ale jak juz sie zblizatem do wyniku to wolatem odejmowac po 5, bo mdgtbym odjqc za
duzo.
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Bardzo mi sie spodobato jego ttumaczenie. Wiedziat, jak ma sobie utatwic¢ prace i zrobit to, ale jednocze$nie zachowat czujnosc.
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Nie chciatabym jednak, by czytelnik odnidst wrazenie, ze wszystko jest tak tadnie i,po mysli nauczyciela” Pokaze zatem wynik
pracy Kariny przy rozwigzywaniu tego zadania za pierwszym razem - kiedy reszta nie przekraczata piatki:

Wida¢, ze dziewczynka Zle zrozumiata zadanie. Z kazdego wazonu odjefa tylko 5 kwiatéw i na tym zakoriczyta swoja prace.
Mozna by wiec powiedzie¢, ze byta to lekcja stracona dla Kariny? Chyba jednak nie.
Oto zapis Kariny przy drugim podejsciu do zadania:
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Tym razem Karina zrozumiata tres¢ zadania. To znaczy, ze uwazata za pierwszym razem i zapamietata. Niestety, przy takim
zapisie nie miata szans, zeby zauwazy¢ kolejng piatke. A moze znowu nie do korica zrozumiata zadanie? Z cata pewnoscig jednak
pokazala’ ze uwaza na zajeciach i sie rozwija.

Jak wida¢ na wybranych przyktadach z uczniowskich zeszytéw, dzieci poradzity sobie z tym niecodziennym zadaniem na swoj
wiasny sposob. Nie znajac mnozenia, dzielenia i pojecia reszty w dzieleniu, podjety prébe rozwigzania tego zadania. | nawet te
dzieci, ktore tylko w czesci wykonaty zadanie poprawnie, bardzo duzo sie tego dnia nauczyty.

Matematyka moze by¢ smaczna

Zadanie z cukierkami:
Gdy chtopiec liczyt cukierki, uktadajqc je kupkami po cztery, zostaty mu w reku dwa. Gdy grupowat je po piec, to zostat mu
tylko jeden. lle miaf cukierkow?
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Agnieszka zaczefa tak:
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Pawet natomiast przyszedt do mnie z takim rozwiazaniem:
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Wiekszos¢ odkryta, ze cukierkéw byto 26. Pawet poinformowat kolegéw o swoich szedciu... Hmm... to moze jest wiecej
mozliwosci?
Agnieszka: Na pewno musi byc¢ 6 jednosci na koricu.
Ja: Dlaczego?
Jessica: Bo w 6 miesci sie 4 i wtedy zostaje 2; miesci sie tez 5 i wtedy zostaje 1.
Marcin: Ale 16 ma 6 jednosci, a na pewno nie jest rozwigzaniem.
Ja: Dlaczego? Sprawdzites to?
Marcin: Bo 16 dzieli sie przez 4 i nic nie zostaje.
Oliwia: To moze bedzie tak, ze co druga dziesiqtka? Skoro jest 6 i potem 26, to moze kolejne bedq 46, 66. ..
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W trakcie, gdy Oliwia mowi, ja wypisuje podawane przez nig liczby na tablicy. Potem, w drugim stupku dopisujemy te liczby,
ktére wg zatozenia dzieci nie beda poprawnga odpowiedzig do tego zadania.
Ja: Sprawdzmy to. Niech kazda grupa wybierze sobie jakgs liczbe z tablicy i jq zbada.

Dzieci badaja wybrane liczby, podchodza do tablicy i zaznaczaja, czy przypuszczenie Oliwki byto stuszne.

Dzieci sie tak zafascynowaty tym sprawdzaniem, ze doszty do jeszcze wiekszych liczb.
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A co stychac w zeszycie Agnieszki? Co zrobita z tymi swoimi okienkami?

Nie zapisata, ze co$ zostato z tych dwudziestu szesciu. Wiedziata jednak, ze w 26 miesci sie szes¢ czwérek i piec piatek, i ze ta
liczba spetnia warunki zadania.
Ja: Czy jeszcze cos zauwazyliscie?
Agnieszka: Liczby, ktére mogq byc ilosciq cukierkéw majq parzyste dziesiqtki.
Ja: Adlaczego?
Pawet: Bo jak sie te pefne dziesiqtki podzieli przez 4 lub 5, to nic nie zostaje i wtedy jedyne co zostaje, to z tych szesciu jednosci — albo 2,
albo 1.

No i zadanie zrobione. Dzieci dzielity z resztg (wczesniej tez to robity przy zadaniach z wazonami), ale nigdy nie uzyty stowa
reszta. Poza tym na pewno mnozyly, pytaty, wyjasniaty, stawiaty hipotezy i je sprawdzaty. Cafa lekcje zogromnym zaangazowaniem
rozwigzywaty problem matematyczny.

Nie tylko o liczbach BUM

Zadanie:
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Po przeczytaniu tego zadania znaczna czes¢ dzieci stwierdzita, ze nie rozumie polecenia. Przypomnielismy sobie, co to jest suma
i wyjasnilismy, ze kolejne liczby, to liczby nastepujace po sobie, czyli o 1 wieksze np. 1,2, 3,4 albo 5,6, 7...

Teraz juz dzieci wiedziaty, o co chodzi, i w parach zaczety sie zastanawia¢ nad odpowiedziami.

Jedni zaczeli po prostu badac liczby, ktére im wpadty do gtowy, piszac kolejne dziatania w zeszycie. Inni juz troche sobie
uporzadkowali zapis, dzielac kartke na dwie czesci i wpisujac z jednej strony te liczby, ktére spetniaja warunek, a z drugiej te,
ktérych nie mozna przedstawi¢ za pomoca sumy kolejnych liczb.

Dzieci szybko stwierdzity, ze nie da sie przedstawi¢ w ten sposéb liczb: 1, 2,4, 8.

Po zapisie tych liczb na tablicy w takim porzadku, Weronika dostrzegta, ze nie da sie przedstawi¢ w postaci sumy kolejnych liczb
kazdej,podwojonej” poprzedniej liczby z tego stupka i nastepnych, czyli dalej 16, 32, 64, i pewnie kolejnych tez nie.

Za chwile na tablicy dzieci zapisaty dziatania z tymi liczbami, ktére da sie przedstawic jako sume dwdch kolejnych liczb. Teraz
zapis na tablicy wygladat tak:

T 3=1+2
2 5=2+3
4 7=3+4
8 9=4+5
11=5+6
13=6+7

Mateusz: Co druga sie da i co druga sie nie da.

Oliwia: Nieparzyste sie da, a parzystych sie nie da.

Ja:Zaraz, zaraz, a co z liczbq 6101z liczbq , 1" z pierwszego stupka?

Pawet: Szes¢ da sie z trzech sktadnikow: 6 =1+ 2+ 3.

Marcin: A 10z czterech sktadnikdw, mamy to w zadaniu.

Kacper: A jeden da sie, bo przeciez 0+ 1 jest 1.

Ja: No dobrze, przeniesmy jedynke do drugiego stupka. Skupmy sie moze na liczbach, ktére mozna przedstawi¢ dwoma kolejnymi
sktadnikami.

Tomek: Jak liczba, ktérq sprawdzamy zwieksza sie o 2, to kazdy jej sktadnik zwieksza sie o 1, czyli sq to kolejne liczby:

Q=61
1F=BrVIOSER )
0=+ 10411 TS 8
W12, }‘7 "

Dzieci odkryty i wyjasnity, ze liczby nieparzyste da sie przedstawi¢ dwoma kolejnymi sktadnikami.

Ja: A co ztrzema sktadnikami? Ktre liczby mozna tak przedstawic?
Dziecizapisujadziatania,szukajactychliczb.Niektdrzyzaczynajgpokolei,odnajnizszych,inniszukajgwsrédwyzszych. .. OtozapisJulki

i Nikoli oraz Pawta i Kacpra:

Wypisujemy ,odkryte” liczby na tablicy, ale jednoczesnie je porzadkujemy rosnaco: 3,6,9, 12,15, 18, 21, 24, 27,30, 33...

Julka: Co trzecia da sie zapisac trzema sktadnikami.

Oliwia: Tam sie powiekszata suma o 2, bo byty dwa sktadniki, to tu powieksza sie o trzy, bo sq trzy sktadniki.

Ja: A co fqczy te wszystkie liczby (3,6, 9....)?

Tomek: To sq liczby BUM!II!

Ja: Czyli?
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Patryk: Liczby, ktdre byty w naszej zabawie BUM® .
Ja: Czyli? Co to za liczby?
Paulina: Liczby podzielne przez 3!
Patryk dokonuje uogdlinienia:
Czyliliczby podzielne przez trzy mozna przedstawic za pomocq trzech kolejnych sktadnikdw.
Ja: No dobrze, a co z liczbq 97 Dlaczego jqg mozna zbudowac z dwoch i trzech kolejnych sktadnikdw?
Wiktor: Bo ona jest nieparzysta, czylimozna z dwdch i jest liczbq BUM, czyli mozna z trzech.
No swietnie, widze, ze nazwa liczby BUM weszta do klasowego stownika matematycznego.
Ja: Sprawdzmy jeszcze cztery kolejne sktadniki.
Oliwia: Lepiej sprawdzac nie liczbe, a kolejne sktadniki. Bedzie szybciej:
1+2+3+4=10 2+3+4+5=14 3+4+5+6=18 4+5+6+7=22

Doskonaty pomyst, poszto sprawnie.

Kacper: Suma rosnie 0 4, bo sq cztery sktadniki, a kazdy sktadnik przeciez rosnie o jeden, czyli 10, 14, 18, 22, 26, 30....

Ja: A piec sktadnikow?

Juz wszyscy wiedzg: suma rosnie o 5.

Ja: A kiedy bedzie mozna przedstawic liczbe na kilka réznych sposobéw?

Pawet: Jak bedzie na przykiad nieparzysta i jednoczesnie podzielna przez 3 albo 5. Czyli bedzie mozna jq zbudowac z dwdch sktadnikdw,
bo jest nieparzysta i z 3 sktadnikéw, bo jest podzielna przez 3 i z pieciu sktadnikow, bo jest podzielna przez 5.

Ja: Dobrze. W zadaniu mamy jeszcze zbadac liczbe 42. Zastandwcie sie teraz nad tq liczbq.

Siedmioro dzieci (Pawet, Mateusz, Tomek, Wiktor, Dominika, Agnieszka, Oliwia) w klasie odkryto, ze 42 da sie zbudowac z trzech
sktadnikow, bo jest to liczba podzielna przez 3. Musze przyznac, ze zaskoczyli mnie swoim mysleniem, nie spodziewatam sie tego.
Pozostali uczniowie po prostu sprawdzali, liczac i udzielajac poprawnej odpowiedzi.

To zadanie byto trudne. W opisie wydaje sie, ze dzieci szybko wpadaty na nowe pomysty, ale w rzeczywistosci zajeto im to sporo
czasu.

PODSUMOWANIE

Tak wiasnie staratam sie pracowac przez miniony rok. Dzieci bardzo czesto zaskakiwaty mnie swoja spostrzegawczoscia,
przenikliwoscia i aktywnoscia. Niektore z nich nabyty troche pokory, inne za$ wyraznie sie uaktywnity. Przez ten rok moi drugoklasisci
nauczyli sie dostrzegac¢ wazne i mniej wazne prawidtowosci, zasady i reguty. Mysle, ze zawsze wiele widzieli, ale ja nie dawatam
im mozliwosci podzielenia sie tym. Realizowatam podstawe programowa, ¢wiczytam, doskonalitam i nie pozwolitam odejs¢ od
tematu. Przy napotykanych trudnosciach ttumaczytam i wyjasniatam. Tak byto kiedys. Teraz, po catym roku w projekcie, Dzieci mysla’,
wreszcie pozwolitam im samym naprawia¢ swoje pomytki, datam mozliwos¢, by kolega ttumaczyt koledze, nie proponowatam
gotowych rozwigzan. Caty czas bytam jednak czujna i skupiona, by podazac za tokiem rozumowania moich uczniéw. W ten sposéb
uczylismy sie od siebie nawzajem.

> Zabawa,BUM" dzieci kolejno podaja liczby o jeden wieksze od poprzedniej, poczawszy od 1, czyli 1,2, 3,4,5,6...
Przy czym zamiast,trzy"i wszystkich wielokrotnosci trojki, trzeba powiedzie¢ bum (1, 2, bum, 4, 5, bum, 7, 8, bum, 10...).
Bawimy sie tak dtugo, az kto$ popetni btad. Wtedy zaczynamy od nowa.

Barbara Kowal
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 61 w Bydgoszczy, w zawodzie 31 lat.
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JAK POZWOLILAM SWOIM UCZNIOM DZIALAC, MYSLEC,
ROZUMIEC, CZYLI O ROZWIAZYWANIU PROBLEMOW NA
ZAJECIACH Z EDUKACJI MATEMATYCZNE)J

Krystyna Tomecka

Matematyka zawsze miata dla mnie szczegdlne znaczenie. Kiedy zaproponowano mi udziat w projekcie ,Dzieci mysl3” bez
wahania wzietam w nim udziat. Warto, chociazby po to, by wzbogacic¢ swéjwarsztat — pomyslatam. Klasa druga, w ktérej obecnie ucze,
jest bardzo specyficzna. Jest to klasa integracyjna. Ucza sie w niej uczniowie z réznymi dysfunkcjami: z uposledzeniem umystowym,
autyzmem, zespotem Aspergera. Trudnos¢ pracy w tym zespole wynika z proporcji. Dziewieciu na 21 ucznidéw to dzieci dysfunkcyjne.
Druga cze$¢ to uczniowie zdolni, ktérzy od samego poczatku naszej wspdlnej pracy wymagali ode mnie szczegdinego
zainteresowania, innego stopnia trudnosci zadan matematycznych. Przystepujac do projektu, miatam nadzieje sprawdzi¢, czy moj
bardzo zindywidualizowany sposéb pracy na lekcjach matematyki ma racje bytu i czy sie sprawdzi. A moze popetniam btedy? Jedli
tak, to jakie?

PAZDIERNIK

Tematem mojej pracy stato sie rozwigzywanie zadan problemowych, ktére powinny spetnia¢ pewne zasady. Po pierwsze, majg
oderwac uczniow od schematdw, ktdre usztywniaja ich myslenie. Po drugie, musza to byc zadania, ktérych nie da sie uporzadkowac
w zadnym schemacie, pozwalajg na szukanie rozmaitych drég rozwigzan. Najbardziej rozwijajace jednak to te, ktére pozwalaja
samodzielnie odkry¢ jakas nieznana wczesniej prawidtowos¢ lub znana regute zastosowac w zupetnie nowej sytuacji.

Postanowitam zacza¢ swoja prace od zadan, ktérych nie da sie rozwigza¢ zadnym algorytmem znanym do tej pory uczniom.
Poczatkowe zadania nie byty zbyt skomplikowane, gdyz miatam pewne watpliwosci co do umiejetnosci zupetnie samodzielnej
pracy moich ucznidw. Zatozenie projektu byto takie, aby dzieci same dochodzity do rozwiazan, bez ingerencji nauczyciela. Tradycja
edukacyjna szeptata mi wcigz do ucha, ze to chyba zbyt wczesnie na takie samodzielne myslenie. Postanowitam jednak, ze
sprobujemy.

Poczatki utamkoéw - czy to problem?

Zadanie 1. lle to jest potowa pofowy z dwudziestu?

To zadanie nie sprawito uczniom trudnosci, od razu wiedzieli, ze to 5. Zainteresowat mnie natomiast ich sposéb dojscia do
rozwigzania:
Kacper G.

LH055
Slowa polowy 101,
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Kacper K.

Wszystkie dzieci bez wahania siegnety po znane dziatania. Kacper K. zapisat rozwiagzanie w postaci dzielenia, chociaz na lekcjach
matematyki formalnie nie mowilismy jeszcze o dzieleniu. Zapytatam, dlaczego wiasnie tak rozwigzali te zadania.
Kacper G.: Odjgtem najpierw 10, bo to potowa z 20, a potem 5, bo to potowa 10.

Kacper K.: Podzielitem na potowe 20 i byto 10. Potem podzielitem na potowe 10 i wyszto, Ze to 5.

Whniosek, ktory ptynat dla mnie z rozwigzania tego zadania, byt taki, ze dla uczniéw klasy drugiej byto ono fatwe, a intuicje
dotyczace utamkow catkiem niezte. Postanowitam wiec wykorzystac to i sprawdzi¢ poziom tych intuicji w innych zadaniach.

Kolejne zadanie byto rozwigzywane w trakcie zaje¢ dotyczacych bajki matematycznej pt.,Czerwony Kapturek’.

Zadanie 2. Tymczasem Czerwony Kapturek zapomniat o wyscigu i zbierat orzeszki dla babci. Zebrat ich az 20. Koszyk zrobit
sie z tego powodu zbyt ciezki, dlatego dziewczynka postanowita podzieli¢ sie nimi z wiewiérkq. Data jej potowe tego, co
zebrata. Policz, ile orzeszkéw miata kazda z nich.

Wiekszos$¢ rozwigzan byta taka sama jak poprzednio. Tylko u Ani pojawito sie nowe dziatanie — dodawanie.

Moje pytanie: Czy istnieje inny sposéb rozwigzania tego zadania? sprowokowato Marysie do zastosowania odejmowania.

Na tej samej lekcji pojawito sie jeszcze jedno zadanie. Dotyczyto ono dzielenia. W innym miejscu tej samej bajki babcia rozktadata

rogaliki i babeczki na talerzyki. Miata 6 rogalikow oraz 9 babeczek.
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Zadanie 3. W jaki sposéb babcia roztozyta rogale i babeczki? Zaproponuj swéj sposob.

Na uwage zastuguje sposéb zapisu podzielonych smakotykow. Czes¢ dzieci w schematyczny sposdb rysowata babeczki
i rogaliki. Byly takie, ktére zapisywaty pierwsze litery danego ciastka. Nieswiadomie wkroczyty one w Swiat algebraicznej notacji
matematycznej.

Datam im wolnos¢ dziatania. Jak widac, czes$¢ dzieci rozmieszczata babeczki i rogaliki bez ustalonej zasady. Jedyng rzecza, na
ktéra zwracaty uwage, to odpowiednia liczba ciastek. Znalazly sie jednak i takie rozwiazania, w ktérych dzieci szukaty zasady,
wedtug ktérej rozktadaty ciastka.

Julia i Olivier roztozyli doktadnie po tyle samo na kazdym talerzu, uzasadniajac to trzema osobami zaproszonymi na przyjecie.
Marysia natomiast sugerowata sie rodzajem ciastek i stad osobny talerz dla rogalikéw i osobny dla babeczek.
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Olivier

W trakcie rozwigzywania tego zadania nie uzywali$my ani pojecia dzielenia, ani znakdéw matematycznych. Zostawitam dzieciom
catkowita autonomie, stad tez pojawito sie wiele pomystéw. Sukcesem byto rozwigzanie zadania przez wszystkich uczniow.
Ucieszyty mnie takze préby szukania przez uczniéw zasady podziatu ciastek.

Zadania zaproponowane przeze mnie w pazdzierniku pokazaty mi, ze chyba nie doceniam swoich uczniéw, nie znam w peni
ich mozliwosci. Moja uwage zwrdcit fakt, ze za kazdym razem pojawiato sie kilka mozliwych poprawnych rozwiazan. Ciekawe byty
tez proby, troche niesmiate, szukania pewnych prawidtowosci, zasad, ktérymi rzadzi sie matematyka. Wiedziatam juz, ze musze
zmieni¢ dotychczasowe metody pracy.

Zadania tekstowe - czy to problem?
LISTOPAD

Trudno jest stwierdzi¢, jakie zadanie dla kogo$ jest problemem, a jakie nie. Zalezy to od doswiadczen
i wiedzy uczniow. To, co dla jednych jest juz fatwe, dla innych moze wydac¢ sie nie do rozwigzania. Niekiedy zadanie, ktére
proponujemy dzieciom, okazuje sie zbyt trudne. Tak stato sie na jednej z pierwszych lekcji w tym roku szkolnym.

Zadanie 1. Na parkingu stojq samochody i motocykle. Razem jest 100 k6. lle samochodéw, a ile motoréw stoi na parkingu?

To byta moja pierwsza powazna porazka, gdyz zadanie okazato sie zbyt trudne. Dzieci nie proponowaty zadnych rozwiazan.
Postanowitam zastosowac podpowiedzZ w postaci tabelki. Niewiele to pomogto. Zadanie nie zostato rozwigzane. Dlaczego tak sie
stato? Moze to zakres liczbowy, gdyz byt to poczatek klasy drugiej, a moze brak pewnosci siebie? A moze zwyczajnie nie byli gotowi
na to zadanie? Ponizej proby rozwiazan.
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Zadania problemowe to ,problem” nie tylko dla ucznia, ale takze dla nauczyciela. Moze temat mojego artykutu powinien
brzmiec:,O rozwiazywaniu problemoéw przez nauczycieli klas -111"? Watpliwosci, ktore pojawity sie w pazdzierniku, zndw wrocity.
Postanowitam jednak sie nie zrazac. Jedno nierozwigzane zadanie nie moze swiadczy¢ o braku umiejetnosci myslenia dzieci.
Postanowitam pozostawi¢ to zadanie bez rozwiazania, gdyz nie chciatam stosowac zbyt nachalnych podpowiedzi. To zadanie
rozwigzemy by¢ moze w trzeciej klasie. Ten problem uczulit mnie na wtasciwy dobdr zadan do rozwiazania. Problemy muszg by¢
na miare uczniow. Moze powinnam zaproponowac rozwigzanie na konkretach, np. zetonach itp.?

STYCZEN

Po prébie rozwiazania zadania otwartego o samochodach i motorach ponowitam prébe pracy nad tego typu zadaniami.
Zadanie z monetami byto jednym z pierwszych, na ktére sie odwazytam.

Zadanie 2. Kuba miat szesnascie monet jedno- i dwuztotowych. lle miat pieniedzy?

To zadanie rozwiagzywalismy wspdlnie na lekgji. Poczatkowo kilka 0séb btednie zrozumiato tres¢ zadania, myslac, ze Kuba
miat 16 zt. Dzieci podawaty rézne mozliwosci rozwigzania. Znalazly sie takie, ktére same z siebie miaty potrzebe odkrycia, ile jest
wszystkich mozliwosci. Przyniosty ich liste nastepnego dnia. Najwazniejsze dla mnie byto to, ze same miaty potrzebe poszukiwan,
Kazde dziecko moze znalez¢ swoje wiasne rozwigzanie. Dziata to mobilizujgco na ucznidw nawet tych najstabszych. W tego typu
zadaniach uczen staby znajduje swoje rozwiazanie, cho¢by na zasadzie analogii — podglada kolege i daje swoja, inng odpowiedz.
A oto poszukiwane przez dzieci wszystkie mozliwe rozwiazania.
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GRUDZIEN - KWIECIEN

Zadanie 3. Utéz zadanie tekstowe tak, aby byto ono, wedtug ciebie, trudne.

Pracujac w klasie integracyjnej, mam do czynienia z dzie¢mi o réznych mozliwosciach. Stad tez pomyst na stworzenie naszego
klasowego zbioru zadan catkowicie wymyslonego przez uczniéw. Dzieci otrzymaty polecenie, aby utozyty zadania tekstowe, ktére
wedtug nich bedg trudne.

Uczniowie mogli positkowac sie zadaniami, ktére znajduja sie w matematycznych kartach pracy. Powstaty naprawde ciekawe
zadania, zwfaszcza dlatego, ze maja one rézny poziom trudnosci w zaleznosci od mozliwosci dzieci. Przypominam, ze miaty to by¢
zadania,trudne”.

Marysia

W tych dwoch przypadkach na uwage zastuguje fakt, ze Marysia wydawata mi sie dziewczynka o wiekszych mozliwosciach
niz Iza (jest dzieckiem z zespotem Aspergera), a stopier trudnosci zadan byt bardzo zblizony, a nawet zadanie Izy wydaje sie
trudniejsze.

W zamysle Mateusza trudno$¢ tego zadania zwieksza liczba pytan zaproponowanych przez niego.
Mateusz P.
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Dwa zadania o kuligu. Najprawdopodobniej dzieci korzystaty z tej samej bazy. Dla Ani zadanie, ktére wydawatoby sie banalne,
jest nadal trudne — dla mnie to sygnat, ze trzeba jej poswieci¢ wiecej czasu, dawac trudniejsze wyzwania. Jest to dziewczynka,
w ktorej drzemig ogromne pokfady mozliwosci. Julka od dawna daje mi sygnaty, ze ma duze mozliwosci i je wykorzystuje. Podane
zadania sg dla mnie potwierdzeniem tej drogi, ktéra daje szanse wszystkim dzieciom na osiggniecie sukcesu, a nauczycielowi

szanse na wskazowki do dalszej pracy.

Ania Julka
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Oto inne — mysle, ze ciekawe — propozycje zadan dzieci.




Krystyna Tomecka Jak pozwolitam swoim uczniom dziata¢, mysle¢, rozumie¢,
czyli o rozwigzywaniu problemoéw na zajeciach z edukacji matematycznej

mmzmmw
dww mmwnwf"l% 1% T‘i"’a

Tworzenie tego typu zadan pokazuje réwniez ztozonos¢ myslenia dzieci. Uczen tworzac zadanie, musi przewidywac, gdyz
powinien tez znalez¢ rozwigzanie problemu, ktéry stworzyt. Zadania, ktore tutaj przedstawitam, sg ciekawe pod wzgledem
tresciowym, mysle, ze bliskie dzieciom, ktére je tworzyly. Zadania te wymagaja ,gimnastyki matematycznej’, w tym umiejetnosci
Czytania ze zrozumieniem.

U lgora zwiekszenie stopnia trudnosci polegato na zapisie danych za pomocg znakéw rzymskich. Moim zdaniem nalezy
pobudzac¢ aktywnosc¢ intelektualng dzieci poprzez samodzielne wymyslanie probleméw matematycznych. Daje to nauczycielowi
ogrom informacji o uczniu i utatwia indywidualizacje procesu nauczania. Moze réwniez stac sie impulsem mobilizujgcym dzieci.

Zadania, ktére tworza dzieci, s3 tylko poczatkiem drogi. Wspdlnie je uktadamy i kolekcjonujemy, ale takze rozwiazujemy
i dyskutujemy na ich temat. Wszyscy szukamy sposobow rozwigzan, rozmawiamy o stopniu trudnosci i zmianach, jakie mozna by
jeszcze wprowadzic.

Brakto mizadan otwartych, wiec postanowitam stworzy¢ sytuacje, ktéra zmobilizuje dzieci do tworzenia tego typu problemdw.

Zadanie 4. Utéz zadanie do gry.

Miatam w klasie gotowa gre, z ktérej jeszcze nigdy nie korzystatam. Nie byto to nic specjalnie zajmujacego: plansza z 12 polami, na
ktérych zapisane byty liczby: 1,2, 3,4,5,9 12, 16, 18, 24, 36, 25. Zatozytam sobie, ze zagramy w wersje podstawowa tej gry:
- uczerirzuca dwiema kostkami, mnozy wyrzucone przez siebie liczby i zakrywa pole z wynikiem tego dziatania;
- dodyspozydji dzieci sq zetony w dwoch kolorach;
- wygrywa ta osoba, ktdra zakryje wiecej p6l zetonami w swoim kolorze.
Do tej wersji gry przygotowatam ponizsze zadania otwarte:
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1. Zosia w trzech rzutach zakryta trzy liczby parzyste. Jakie to liczby? Co musiata wyrzuci¢ na kostkach?

2. Zosia wyrzucifa dwie liczby. Jedna z nich byta 6. Zosia zakryta liczbe mniejsza od 20. Jakie liczby mogta zakry¢? Jaka druga liczbe
mogta wyrzuci¢?

3. W nastepnych dwoch rzutach Zosia zakryta liczby, ktére po dodaniu daja 30. Jakie liczby zakryta? Co wyrzucita?

Wszystkie zadania rozwiazywalismy na tablicy, nie byto ktopotu ze znalezieniem rozwigzania. Chciatam sprawdzi¢, ktére zadanie,
wedtug dzieci, sprawito im najwiecej trudnosci. Uczniowie stawiali kropki przy wybranym zadaniu, w zaleznosci od stopnia
trudnosci. Mogli postawi¢ od 0 do 3 kropek. W rankingu zwyciezyto zadanie z numerem 2.

Postanowitam zmieni¢ zasady gry tak, aby byta ona mniej losowa. Zasady miaty zaproponowa¢ dzieci, ktére we wczesniejszej
wersji bardzo szybko zauwazyty, ze losy gry zaleza od szczescia. Propozycja ucznidw byta taka, aby wykonywac na dwéch kostkach
wszystkie mozliwe dziatania matematyczne i zakrywac jedna wybrang liczbe. Igor w trakcie zabawy zaproponowat, aby zakrywac
wszystkie mozliwe do zakrycia pola. Do gry wrécitam nastepnego dnia. Dzieci musiaty samodzielnie utozy¢ zadania tekstowe do
jej ostatniej wersji. Miaty one wzbogaci¢ nasz zbior zadan. Oto kilka przyktadowych zadar dzieci.
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Moj komentarz do tego zadania dotyczyt liczb, ktére mamy na kostkach. Kacper zapomniat, ze nie byto tam np. 7 czy 9.

Dtugo myslatam nad tym, czy przedstawic tu zadanie Karoliny, gdyz nie byto ono zgodne z ustalonymi zasadami gry. Spodobato
mi sie wiasnie dlatego, ze byto inne. Wymagato tez ode mnie duzego wysitku umystowego, gdyz sugerujac sie innymi propozycjami,
poczatkowo nie do korica rozumiatam, o co w nim chodzi. Dziewczynka zapomniata o dwéch mozliwych rozwiazaniach: 2 x 2, 2
X 6.

Niektére zadania sg bardzo podobne do moich, ale mysle, ze mozna doszukac sie w nich twérczego myslenia, pomystowosci
dzieciecej. Samo tworzenie zadan tekstowych bardzo spodobato sie dzieciom i chetnie wracamy do tego typu aktywnosci.
Zakfadam tworzenie zbioru zadan przez catg klase trzecia, a na koniec wydanie tego w matym szkolnym naktadzie.
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Szukanie prawidtowosci - czy to problem?

,Umiejetnos¢ uzasadniania, argumentowania jest kompetencja istotng w zyciu jednostki, a w przypadku rozumienia pojec
matematycznych ma znaczenie szczegdlne™'. Staratam sig, aby to dzieci same odkrywaty nawet najprostsze, wedtug nas, definicje.
Teraz tylko utwierdzitam sie w przekonaniu, ze dobrze robitam.

GRUDZIEN

Zadanie 12
a. Jak nalezy wpisa¢ liczby 6, 9, 33 w dolnym rzedzie piramidki, zeby gérna liczba byta
najwieksza? Wpisz je w ten sposob w dolny rzqd tej piramidki
b. Wyjasnij, dlaczego tak wtasnie nalezy wpisac te liczby.

Czes¢ ucznidw wykonata zadanie metoda prob i bteddw, inni niemal od razu wiedzieli, jak
| I | l poprawnie wpisac liczby. Nie wszyscy uzasadnili swéj wybor.

Mateusz i Olivier, podobnie jak i inne dzieci, poprawnie rozwiazali ten problem. Zauwazyli, ze na srodku nalezy wpisac liczbe
najwieksza, gdyz w ten sposob otrzyma sie najwieksza sume. Igor poszedt o krok dalej — sformutowat dos¢ precyzyjne twierdzenie,
dzieki ktéremu mozna rozwiazywac podobne zadania. To zadanie pokazuje nam, ze uczniowie moga budowac swoja intuicje
i wiedze matematyczna zupetnie samodzielnie, bez ingerencji nauczyciela. Tworzg nawet swoiste algorytmy. Staja sie naukowcami,
tworcami teorii matematycznych. Staram sie rozbudzac¢ w uczniach taka potrzebe samodzielnego odkrywania praw rzadzacych
Swiatem matematyki.

A co z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi? Pierwsza czes$¢ zadania, czyli wypetnianie piramidek, to tylko zwykte
rachunki. Z matym wsparciem nauczyciela dokonywali obliczer, czasem uzywajac liczydta. Byt to dobrze wykorzystany czas.

' A.Kalinowska, Pozwolmy dzieciom dziataé. Mity i fakty o rozwijaniu myslenia matematycznego, CKE, Warszawa 2010, s. 117.
2 Zarowno to, jak i nastepne zadanie pochodza z cytowanej juz ksigzki A. Kalinowskiej.
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STYCZEN

a. Uzupetnij tabelke.

b. W tejtabelce usunieto dodawane liczby. Uzupetnij w niej pola puste. Zréb to na rézne sposoby.

c¢. Aczytetabelke takze mozna uzupetnic? Jak myslisz, dlaczego tak sie dzieje?

+ |14 | 8 +

19

13

18

9 17

11

16

Zaciekawit mnie sposéb radzenia sobie dzieci z tym problemem. Uzupetnianie tabelek byto dos¢ proste. Bardzo szybko dzieci
zauwazyly, w jaki sposéb uzupetniac drugga tabelke, jak zmieniac liczby, aby wszystko sie zgadzato. Najwiecej trudnosci sprawito im
wymyslanie uzasadnienia do obliczen w trzeciej tabelce. Oto niektére efekty ich przemyslen.

Karolina

Marcin
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Igor

Kacper G.
ale Saseco- R
Julka

Wiekszos$¢ zauwazonych przez uczniow relacji miedzy liczbami dotyczyta dodawania liczb parzystych i nieparzystych. Marcin
i Kacper zauwazyli inng prawidtowos¢ dotyczaca roznic, ktére powinny by¢ takie same, wtedy to zadanie bytoby wykonalne.
W ciekawy sposéb poradzita sobie Karolina, ktéra uznata, ze btad nalezy poprawic¢ i w ten sposéb rozwigza¢ problem i osiggnac
sukces. To zadanie bardzo przypadto do gustu i mnie, i uczniom z jednego bardzo waznego powodu. Mogty je wykonac wszystkie
dzieci w klasie, gdyz stopniowano w nim trudnos¢ i kazdy miat swoja szanse na sukces. Grupa dzieci uzupetnita tylko te tabelki,
w ktérych nalezato dodawac do siebie liczby. Inne pokusity sie o wpisanie dodawanych liczb i znalazty kilka rozwigzan. Potowa klasy
szukata uzasadnienia ostatniego zadania w bardziej lub mniej trafny sposdb. Wszyscy jednak pracowali nad tym samym zadaniem,
co w przypadku dzieci z wszelkiego rodzaju deficytami jest ogromnie wazne.
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Pole i obwdd w klasie drugiej — czy to problem?
MAJ

Geometria ptaska byta dla mnie zawsze tematem dos¢ trudnym. Chyba intuicyjnie wiedziatam, Ze nie jest to dla dzieci fatwe.
Okazato sie, ze miatam racje. Geometria ptaska nie istnieje w otaczajagcym nas swiecie. Wokot nas sa bryty. No ale co$ z tym trzeba
zrobic i musi to by¢ zrobione ciekawie, na miare mozliwosci dzieci i — przy tej okazji — musza pojawic sie prawdziwe problemy,
takie, ktére zmobilizujg dzieci do twérczego myslenia.

Pewnego dnia goscilismy na lekgji profesora Jana Potworowskiego, ktéry poprowadzit lekcje matematyki dotyczaca geometrii
ptaskiej, a doktadnie obliczania obwoddw i pdl prostokatow. Profesor w formie zabawy — zadania dotyczacego zagrody dla
$limakow — wprowadzit dzieci w $wiat pdl i obwoddw. Pomocg zastosowana w trakcie zaje¢ byly kolorowe kwadraciki. Dzieci
ukfadaty z nich podtoge zagrody, co prowadzito do pola prostokata. Ptotki otaczajace zagrode tak, aby $limaki z niej nie uciekty,
budowaty pojecie obwodu. Dzieci same definiowaty, co oznaczajg poznawane na tej lekcji terminy. Po tej lekcji bytam prawie
pewna, ze wiekszos¢ uczniow wie intuicyjnie, co to jest obwdd i pole prostokata. Postanowitam to sprawdzi¢ i wykorzystac
te wiedze na kolejnych zajeciach. Zaplanowatam zadania na caty kolejny tydzier i konsekwentnie je realizowatam, pamietajac, aby
podazac za uczniem.

Zadanie 1. Czy kwadrat jest prostokqtem?

W trakcie zaje¢ zauwazytam, ze dzieci majg problem z uktadaniem kwadratéw, gdy mowa o prostokatach, tym bardziej ze na
podtodze z kafelkéw utozono ,typowy” w rozumieniu dzieci prostokat (dwa boki dtuzsze, dwa krétsze). Moje pierwsze pytanie
dotyczyto prostokata.

- Jakie cechy ma kazdy prostokqgt?
Dzieci odpowiadaty typowo.
Julka: Ma cztery boki.
Kacper K:: Dwa boki sq diuzsze, a dwa krétsze.
Karolina: Ma cztery rogi.
- Czyktosznainnq nazwe dla tych rogéw?
Ania: To chyba kqty.
- Czy ktos zwas wie, jakie to sq kqty?
W tym momencie nie byto zadnej odpowiedzi, wiec zastosowatam pewnga podpowiedz.
- Powiedzcie kilka razy stowo prostokqt. Co zauwazyliscie?
Olivier: Juz wiem. Prostokqt, czyli kqt prosty.
- Ajakwyglgda ten kqt prosty?
Olek: To taki, co nie jest wygiety.
Kacper G: Ja moge pokazac taki kqt.

Dzieci pokazywaly katy proste w swoim najblizszym otoczeniu bez definiowania, co to jest kat prosty i nie byto z tym Zzadnego

ktopotu. Nawet najstabsi uczniowie potrafili bezbtednie pokaza¢ przykfadowy kat prosty.

- To kto mi powie, co to jest prostokgt?

Kacper K.: Musi miec cztery kqty proste, dwa boki diuzsze i dwa krétsze.

Ula: Nie, bo kwadrat tez jest prostokqtem, tylko troche Scisnietym.

- Wtakim razie, co musi mie¢ kazdy prostokqt?

Ula: Musi miec cztery boki i cztery kqty proste i dlatego kwadrat tez jest prostokqtem, bo ma cztery boki i cztery kqty proste.

Zadanie 2. Utéz prostokqt sktadajqcy sie z 18 kwadratow. lle wynosi jego pole, a ile obwod?
Dzieci bardzo szybko utozyty rézne mozliwe prostokaty i podaty obliczone pola i obwody.

Ponowitam pytanie, ktére miato mnie utwierdzi¢ w przekonaniu, ze dzieci znaja pojecia

obwodu i pola.

— Powiedzcie, co to jest obwdd.

Dzieci: llos¢ pfotkow. To co dookota.

Pojawito sie tez wskazywanie reka.

Dzieci: To po czym chodzimy. llos¢ kwadracikdw w Srodku.

W tym czasie na tablicy pojawit sie rysunek.
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Zadanie 3. Oblicz szybko pole i obwdd tego prostokqta?
Olivier: Ja liczytbym tak: 5+ 5=10,6 +6 =12, 10+ 12 = 22, obwdd wynosi 22.
Marcin: 5 x 6 = 30, pole wynosi 30.

Po zapisaniu dziatari na tablicy, pytatam dzieci o inne sposoby, ale sie nie pojawity. Wiedziatam juz, ze wiekszo$¢ dzieci wie, co
to jest pole i obwdd prostokata. Zawsze boje sie o najstabszych ucznidw. Zbyt trudne zadania moga ich zniecheci¢ i zablokowac
dalszy rozwdj. W tym przypadku jestem pewna, ze nawet Olek, Mateusz czy Szymon potrafig znalez¢ pole i obwdd prostokata.
Musze pamieta¢ o dawaniu uczniom wiecej czasu do przemyslenia.

Zadanie 4. Prostokqt, ma pole 40. Oblicz, ktora zagroda bedzie najtansza, jezeli jedna
plytka kosztuje 6 F, a jeden ptotek 10 F.

Jak wida¢ dzieci Swietnie poradzity sobie z tym problemem i znalazty rézne sposoby
rozwigzania. Na uwage zastuguje fakt, Zze juz przed przystapieniem do obliczer uczniowie
zorientowali sie, ze prostokat o ktéry chodzi w zadaniu, musi by¢ jak najbardziej zblizony do
kwadratu. Pekaty — jak to okreslita Julka. Na zdjeciu wida¢ tylko jedno obliczenie, gdyz uczen
widziat, Ze nie musi oblicza¢ wielu dziatan, aby stwierdzi¢, ktéra zagroda bedzie najtarisza.
Marcin: Pole sie nie zmienia. Wazny jest tylko obwdd, czyli ilos¢ ptotkdw.

Zadanie 5. Masz przed sobq kartke A4 i kolorowe kwadraciki. Zaproponuj sposéb
obliczenia pola i obwodu tej kartki.
Dzieci pracowaty w czteroosobowych zespotach. Przed przystapieniem do pracy przypomnielismy sobie zasady dobrej wspotpracy
w zespole. Dostrzegtam wiele cech charakteru uczniéw, ktérych do tej pory nie zauwazatam.
Rozpoczeta sie praca. Wszystkie zespoty wiedziaty, jak wykonac te zadania. Rozumieli pojecie pola i obwodu, wiec doskonale
wykorzystali kolorowe kwadraciki. Zrobili to w rézny sposéb. Zespotom ponizej wystarczyto utozenie kwadracikdw na dwoch
bokach:

Druzyna czwarta utozyta kwadraty na wszystkich bokach, natomiast ostatni zespét zapetnit kwadracikami catg kartke:

Teraz nalezato obliczy¢ pole i obwdd tych prostokatow. Dzieci zabraty sie do pracy i liczyty w zespotach. Okazato sie, ze wyniki
roznig sie miedzy soba. Na moje pytanie: Dlaczego te wyniki réznia sie od siebie? Nie uzyskatam odpowiedzi. Bylam prawie pewna,
ze dzieci wskaza druzyne sasiednia jako te, ktora sie pomylita. Tak sie nie stato, wiec zaczelismy analizowac rozwigzania. Mysle, ze to
ogromny sukces pedagogiczny, ktory byt mozliwy dzieki dotychczasowej pracy. Dzieci prébowaty znalez¢ bfad.
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Jeden zespot obliczyt, ze jest 11 rzeddw po 15 kwadracikdw, stad mnozenie 11 x 15. Nie ma co, dwucyfrowa przez dwucyfrowa!
To jednak, jak wida¢ na zdjeciu, nic trudnego, gdyz chtopcy wspomogli sie dodawaniem. Wynik ostateczny pola poprawny. Jesli
chodzi o0 obwod, to widac kolejny sposdb obliczenia, jaki sie wczesniej nie pojawit.

Dzieci wyjasnity, ze dodaty 11 + 15 = 25, 25 + 25 = 50. Drobna pomytka rachunkowa. Trudnosci sktaniaty dzieci do wiekszego
skupienia i poprawiania pomytek.

Drugie podobne rozwiazanie. Tutaj dodawano 11 pietnascie razy. Dziatanie wykonane bezbtednie.

Bardzo zaciekawito mnie rozwiazanie jednej z grup. Inny jest nie tylko sposob liczenia, ale i uktad kwadracikow. W ich przypadku
jest 16 rzedow po 11 kwadracikéw. No i kolejny sposéb obliczenia obwodu. Sposob liczenia jest ciekawy, ale wkradt sie btad
rachunkowy: 16 x 2 = 32, a nie 36, no i chyba pomylili sie w obliczeniu liczby ptotkéw, powinno ich by¢ 2 razy po 11. Z tego
rozwiazania wynika, ze musimy jeszcze utrwala¢ pojecie obwodu.

Niezmiennie moi uczniowie mnie zadziwiaja! Zespdt Uli obliczyt pole: 165 i 1/3. Spytatam oczywiscie: Skqd ten wynik?

Ula: Gdy uktadatysmy kwadraciki, to nie mozna byto utozy¢ doktadnie po 11 w rzedzie. Zostawato jeszcze troche miejsca, to wiasnie
tal/3.

Druzyna, ktéra zapetniata cate pole kartki, obliczyta pole, zliczajac wszystkie kwadraciki. Ten sposéb doprowadzit do poprawnego
obliczenia. Bardzo mnie to ucieszyto, gdyz byta to grupa sktadajaca sie z dzieci dysfunkcyjnych. Tym razem postanowitam sprawdzic,
czy poradza sobie sami. Optacato sie. Poradzili sobie bez korzystania z pomocy kolegdw. Byt to ich ogromny sukces.

Teraz ponowitam pytanie o réznice w obliczeniach i juz nie byto watpliwosci, ze byt to efekt braku doktadnosci utozenia
kwadracikéw, wynik zalezat od sposobu utozenia.

Zadanie 6. Podaj sposob szybkiego obliczenia pola i obwodu kartki A3.

Pojawity sie dwie rézne odpowiedzi.

Oliwier: Ja, dodatbym 11 + 11 = 22 i juz wiem, jakie ma boki ta duza kartka, 22 15.

Julka: Nalezy ten obliczony juz obwdd i pole pomnozy¢ razy 2, poniewaz kartka jest dwa razy
wieksza.

—-Czy na pewno?

Marcin: Pole na pewno tak, bo ta duza kartka to dwie mniejsze.

—A co zobwodem? Czy mozemy tez pomnozyc razy dwa? Przyjrzyjcie sie doktadnie kartce.

Ula: Chyba nie, bo dtuzsze boki po 15 kwadracikéw sq takie same, a krdtsze sq dwa razy dtuzsze.
—To jak szybko obliczy¢ obwdd?

Ula: Tak jak méwit Olivier.

Zabawy z polami i obwodami prostokatow trwaty caty tydzied. Wiem, ze nie wykorzystatam wszystkich mozliwosci zadan. Mysle,
ze nalezy jeszcze wracac do tych poje¢, dalej oblicza¢ obwody i pola innych figur, zmienic¢ jednostke i moze przejs¢ na centymetry,

metry czy milimetry.
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W trakcie zaje¢ dotyczacych geometrii uswiadomitam sobie ogromng intuicje matematyczng moich uczniéw, zmiane sposobu
myslenia o matematyce. Dla nich nie ma juz problemoéw, ktérymi nie warto sie zainteresowac. Btad czy pomytka nie zamyka ich
w sobie, lecz powoduje dalsza mobilizacje - trzeba to sprawdzi¢, poprawi¢, rozwigzac. Przyktadem jest tu chociazby zadanie na
obliczenie obwodu i pola kartki A4. Btedy i niescistosci spowodowaty dalsze poszukiwania.

W jednej z tych lekcji uczestniczyli studenci pedagogiki. Po skoriczonych zajeciach nastapito ich oméwienie. Studenci mieli podac
dwie rzeczy, ktére im sie podobaty i jedna, ktéra by zmienili. Poddatam sie krytyce, chcac wskazac¢ im droge do coraz lepszej pracy
poprzez ocenianie ksztaftujace. Gosciom podobato sie dziatanie dzieci na konkretach, mozliwo$¢ wypowiadania swoich sadow,
nawet tych btednych. Zdziwito mnie natomiast, ze to, co zmieniliby na lekgji, to dyscyplina. Oczywiscie, nie byto idealnej ciszy, dzieci
pracowaly przeciez w zespotach i musiaty sie ze sobg komunikowac. Mam nadzieje, ze cho¢ w niewielkim stopniu udato mi sie
zmieni¢ myslenie tych mtodych ludzi. Ja przeciez tez zmienitam mdj sposéb myslenia 0 matematyce. Jestem pewna, ze dajagc moim
uczniom mozliwos¢ samodzielnej pracy lub w matych zespotach, pozwalam na rozwd)j, ktérego zadna cisza im nie da.

Krazki - czy to problem?

MAJ

Na obu stronach krqzkéw napisane sq liczby
- dwie z nich widzisz.

- Podrzucajqc je do gdry i dodajqc wyrzucone liczby, mozna uzyskac: 10, 14, 16, 20. Jakie liczby
znajdujq sie na odwrocie tych krqzkdw? Czy jest tylko jedna moZzliwos¢?

- Jakie liczby powinny by¢ napisane na niewidocznych stronach tych dwdch krqzkdw, zeby mozna
byto za ich pomocq uzyskac sumy: 10,12, 15i 177

- Czy mozna tak dobrac liczby na dwdch krqzkach, aby wynikami byty cztery kolejne liczby, np. 10,
11,12, 132 lle réznych mozliwych zestawdw liczb potrafisz znalez¢?

Dzieci pracowaty parami, otrzymaty ode mnie po dwa papierowe krazki. Mogly je podrzucac, zapisywac na nich rézne liczby,
prébowac réznych rozwiazan. Ja w tym czasie chodzitam od zespotu do zespotu, pytajac jaka majg strategie rozwiagzania tego
zadania.

Juka i Dominika: Bedziemy sie staraty dopetniac¢ do podanych liczb.

Kacper K. i Marysia: Uktadamy dziatania, ktorych bedg podane wyniki.

Mateusz i Marcin: Robimy dziatania i skreslamy te, ktére nie pasujq.

Ula i Karolina: Najpierw ustalitySmy, ze 10 juz mamy, kiedy odwrdcitam krqzek to brakowato 13 do dwudziestu.

Ania

Kacper K.
7/ [
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Strategia Uli i Karoliny data szybki efekt. Znalazty poszukiwane liczby: 13 i 11. Cze$¢ dzieci zastosowata metode préb i bteddw.
Wiekszo$¢ zespotdw rozwigzato pierwsza czes¢ zadania. Przy drugiej ciekawy pomyst mieli Kacper G. i Olivier:
Kacper G i Olivier: Na poczqtku znaleZlismy 7 7, 8 i 3. Wziely sie z tego, ze 3 i 8 to 11, ale nam nie wyszto, wiec zamiast jednej siddemki
wstawilismy 9 i wszystko wyszto.

Chtopcy zastosowali metode préb i poprawek i w koricu znaleZli poprawne rozwiazanie. Zabrakto jak dotad stwierdzenia, ze
kazda czes¢ zadania ma dwa rozwigzania.

Najwiecej problemow byto z czescia trzecia. Dzieci twierdzity nawet, ze nie mozna tego rozwigzac. Uzasadniaty to obecnoscia
liczb parzystych i nieparzystych:
Wazne, na ktcrej liczbie pisze drugq liczbe.
Jakby byly 3 krqzki, to by sie dafo.
Za duzo réznych: jedne parzyste, drugie nieparzyste. W pierwszym liczby byty tylko parzyste.
Nie ma racji. To nie jest wazne, czy liczby sq parzyste, czy nieparzyste.

To byta ciekawa dyskusja. Dzieci poradzity sobie z odrzuceniem propozycji kolegdw, gdy te nie byly zgodne z prawda. Myslatam
juz, ze sie nie uda, ale na genialny pomyst wpadta Ulka. Zaproponowata, aby zapisac liczby tak, aby nie pomyli¢, ktére z nich mozna
do siebie dodawac¢. Pojawity sie dwa poprawne rozwigzania. Oto one:

Wiele zmienito sie w mysleniu dzieci przez ten rok. Najbardziej podobata mi sie dyskusja na temat: Czy zadanie da sie rozwigzac?
Bez mojej ingerencji padaty argumenty i kontrargumenty. Dyskusja byta na przyzwoitym poziomie, bez ktétni i sprzeczek. Wyzwolita
w dzieciach ogromng chec¢ rozwiazania problemu lub udowodnienia, ze nie da sie go rozwigzac. Dla mnie to byta wskazéwka, ze
nastapita u mnie zmiana reakcji na btedy uczniéw. Widze, Zze btad moze stac sie przyczyng do dalszego poszukiwania, jest to okazja
do uczenia sie. Wzrosta tez w mojej klasie che¢ do prowadzenia dyskusji na tematy matematyczne

Zakonczenie albo - jak kto woli - podsumowanie
CZERWIEC

Na zakonczenie jeszcze jedno zadanie, ktére zostato zaprezentowane na Il Kongresie Edukacji Polskiej. Byto to zadanie zegzaminu
gimnazjalnego sprzed kilku lat. Zmienitam tylko miejsce (klasy Il SP 25) i datam dzieciom mozliwo$¢ manipulowania zetonami.

Zadanie. Uczniowie klasy Ill wybierali przedstawiciela do Samorzqdu Szkolnego SP 25. Byto 3 kandydatéw: Ola, Pawet
iRomek. W klasie jest 32 uczniéw i kazdy z nich oddat jeden wazny gtos. Zwyciezyta Ola, uzyskujgc mniej niz pofowe gtoséw.
Reszta gtoséw roztozyta sie po rowno miedzy pozostatych kandydatéw. lle glosow otrzymata Ola? Rozpatrz wszystkie
mozliwosci i uzasadnij, dlaczego nie mogto byc wiecej rozwiqzan.

Dzieci uznaty to zadanie za fatwe.

W minionym roku wypracowalismy rézne sposoby rozwiazywania zadan tekstowych. Kazdy mogt korzysta¢ z ulubione),
najbardziej zrozumiatej metody. Dlatego pojawity sie rézne sposoby rozwigzan. Czes¢ dzieci rozktadata zetony:
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Byli tacy, ktérzy budowali tabelki:

Mateusz rozrysowywat gtosy za pomoca kropek.

Znalazty sie tez uzasadnienia podanych rozwigzan:

Zadanie to okazato sie proste dla moich uczniéw.

Co sie zmienito? Wiem, ze musze jak najczesciej organizowac zajecia tak, aby dzieci mogty samodzielnie bada¢ réznego
rodzaju zaleznosci. Bede im w tym celu udostepnia¢ pomoce do manipulacji. Powinnam czesciej wykorzystywac gry i szukac
w nich prawidfowosci, znaczer matematycznych. Zadania i problemy matematyczne formutowac tak, aby byty rozwijajace, ani za
trudne, ani tym bardziej zbyt fatwe. Chce zawsze podazac za uczniem, stuchac go z uwagg, dawac mozliwos¢ sprawdzenia swoich
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pomystéw. Powinnam zadawac pytania: Jak to rozwiqgzates?, Prosze, wyjasnij kolegom, jak myslates. Bedzie to ich mobilizowato do
rozwigzywania coraz trudniejszych problemdéw matematycznych. Zaowocuje wzrostem motywacji do nauki, zrozumieniem, ze
matematyka jest nauka przydatna w zyciu codziennym, da poczucie sukcesu. Rozwigzywanie problemoéw to umiejetno$c radzenia
sobie w sytuacjach trudnych, samodzielne (!) szukanie rozwigzan. Gdy pozwole im rozwiazywac problemy na lekcjach matematyki,
to moze pdzniej, w dorostym zyciu, beda wiedzieli, ze kazda trudnos¢ mozna pokonac. Mam nadzieje, ze uda mi sie wyposazyc
uczniow w te umiejetnosc.

Kazda lekcja ma swoja ,przeszios¢, terazniejszosc i przysztos¢”, nalezy zatem planowac swoje poczynania. Chce szczegdlnie
pamietac o uczniach stabych i wierzy¢ w ich mozliwosci. Da¢ im czas. Chciatabym podazac ta droga i pozwoli¢ dzieciom dziafa¢,
mysle¢, rozumied.

Krystyna Tomecka
Nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej uczaca obecnie w klasie drugiej integracyjnej, w zawodzie 29 lat.
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O PROWADZENIU PRZEZ UCZNIOW KLAS I-1ll PROSTYCH
ROZUMOWAN MATEMATYCZNYCH

Hanna Wasilewska

Od kiedy wprowadzono sprawdzian umiejetnosci széstoklasistow, jednym ze stabiej wypadajacych w naszej szkole obszaréw
byly zadania zwiagzane ze standardem ,rozumowanie” Czym zatem jest to rozumowanie, z ktérym nasi uczniowie stabo sobie
radza? Co mozna zrobi¢, aby wyniki w tym zakresie poprawi¢?

Tadeusz Kotarbinski' wyrdznia az trzy znaczenia polskiego stowa ,rozumowanie”:

- rozumowanie to kazda praca umystowa, czynnosci umystu w opozycji do pracy fizycznej;

- rozumowanie to wszystkie czynnosci umystowe z wytaczeniem obserwacji i doswiadczenia;

- rozumowanie to przechodzenie od jednych sadéw (racji, przestanek w szerokim rozumieniu tego stowa) do innych (nastepstw,
whnioskow w szerokim rozumieniu tego stowa).

Wedtug mnie najtrafniejsze wydaje sie ujecie ostatnie. Zgodnie z nim rozwijaniu rozumowania powinny stuzy¢ wszelkie
dziatania zwigzane z obserwacja wydarzen i ich porzadkowaniem, przedstawianie przyczyn i skutkdw zjawisk, wyrazanie opinii
i ich uzasadnianie poprzez uzywanie odpowiednich argumentéw, korzystanie z planéw, schematéw, a takze klasyfikowanie
przedmiotéw i zjawisk, dostrzeganie prawidtowosci, uogélnianie, wnioskowanie itd. Prowadzac zajecia w klasach 1-3, mam
mozliwos¢ prowadzenia ¢wiczer w tym zakresie.

W biezacym roku szkolnym pracowatam z uczniami klasy Il integracyjnej, ksztatcacej m.in. dzieci z autyzmem.

Byt to czas, kiedy zdecydowanie czgséciej zaczetam stawia¢ pytania: Co zauwazytes?, Jak myslisz, dlaczego. .. 7 Na naszych lekcjach
zagoscity gry planszowe, zadania nietypowe, tamigtéwki, klocki i inne przedmioty do manipulacji.

Szczegodline miejsce w mojej pracy dydaktycznej zyskaty gry planszowe. Kiedy spotykatam sie z nimi wcze$niej, nie miatam
przekonania do ich stosowania. Nie potrafitam odkryc¢ ich waloréw dydaktycznych. Wydawato mi sie, ze prowadzenie gry na lekgji
musi by¢ pofaczone z chaosem i brakiem dyscypliny. Nie widziatam wiec w tym celu. Sadzitam, Ze jesli nawet miatyby temu
towarzyszy¢ jakie$ obliczenia, jak w przypadku gier matematycznych, to i tak nie jestem w stanie ogarna¢ wszystkich graczy
i kontrolowa¢ poprawnosci wykonywanych dziatar. Uwazatam, ze wykonanie tej samej liczby dziatari w zeszycie, pozwoli mi
tatwiej pokierowac rozwojem sprawnosci rachunkowej moich uczniéw. Gra¢, owszem, mozna na zajeciach dodatkowych w matych
grupach albo w domu — myslatam. Na lekcjach szkoda mi byto na nie czasu.

Planszowe gry matematyczne

Przetom w moim mysleniu na temat gier nastapit w minionym roku szkolnym. Zaczeto sie od tej prostej planszy:

! Tadeusz Kotarbinski, Elementy teorii poznania, logiki formalnej i metodologii nauk, 1986, str. 207-226.
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Zrobitam jg dla uczniow, ktérzy na poczatku drugiej klasy mieli ktopot z pamieciowym dodawaniem i odejmowaniem w zakresie
20. Miata ona utatwi¢ obliczenia i ,pokonywanie” progu dziesigtkowego oraz utrwali¢ strukture liczb w dwoch pierwszych
dziesiatkach.,Tabliczka" ta spodobata sie wszystkim uczniom i kazdy chciat ja miec.

Obliczery dokonywa¢ mozna byto, przesuwajac palec po poszczegolnych polach, ale mozna tez byto wykorzystac pionek lub
zeton.

Gra polegafa na przesuwaniu pionkéw o taka liczbe pdl, jaka wskazata kostka. Gdy zaczynalismy od liczby 1, ¢wiczylismy
dodawanie, a gdy od 20 — odejmowanie. W krétkim czasie gra rozwineta sprawnosc rachunkowa uczniéw i mogtam zastapic ja
nowa plansza.
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Poczatkowo stuzyta ona prostemu przeliczaniu. Gracze w parach rzucali kolejno kostka i przesuwali swéj pionek o wylosowang
liczbe oczek. Nastepnie modyfikowatismy zasady, na rézne sposoby wykorzystujac pola specjalne.
W ten sposob pobudzatam kreatywno$¢ moich uczniéw, naktaniajac ich do myslenia, prezentowania wiasnych pomystow
i ich wykorzystywania. Sama tez zaczetam dostrzegac potencjat, ktdry zawierat sie w tej prostej planszy i po pewnym czasie
zaproponowatam nowe reguty:
Gramy w parach. Uczestnik wykonuje trzy rzuty kostkg. Wyniki rzutéw dodaje: pierwszy z drugim, nastepnie drugi z trzecim, wybiera
Jjednq z tych sum i zajmuje odpowiadajqce jej pole. Wygrywa ten gracz, ktéry zajmie wiecej pdl w obszarze od 2 do 12.
Zasady te okazaty sie dos¢ trudne i czes¢ z ucznidw nie od razu potrafifa je zastosowac. Teraz wiem, ze mozna byto zaproponowac
tatwiejszy sposob obliczen, np. dodawanie wybranych dwdéch liczb. Po trzech rundach gry wywiazata sie rozmowa:
- Dlaczego pole 1 zostato wytqczone z gry?
- Bododajqc jedynki — najmniejsze mozliwe wyniki rzutéw — otrzymujemy najwyzej 2 — wyjasnita Ola.
- Dlaczego gra odbywa sie tylko do pola 12?
- Bojak wyrzucimy dwie szostki (wiecej nie mozemy), to otrzymamy 12. — uzasadnit Marcel.
- Acomoglibysmy zmienic¢ w regutach gry, aby wykorzystac inne pola?
- Wiecejrazy rzucac kostkq! — zaproponowata Ula.
,Sprawdzilismy, czy przy wiekszej liczbie rzutdéw, a zachowanych pozostatych regufach, bedziemy mogli zaja¢ kolejne pola.
Okazato sie, ze suma dwoch rzutdw tradycyjna kostka nigdy nie przekracza 12.
- Trzeba miec¢ wieksze liczby na kostce! — poddat pomyst Marcel.
Wyjetam kostke z liczbami od 0 do 9. Uczniowie obejrzeli ja z zainteresowaniem, gdyz spotkali sie z nig po raz pierwszy.
- Aprzy pomocy takiej kostki, jakie pola moglibysSmy zajqc¢?
Sprawdzilismy, ze mogliby$my zaja¢ pola od 1 do 18.
- Ajezeli nie mielibySmy kostki innej niz tradycyjna, to co powinnismy zmienic¢ w requtach naszej gry, aby moc zajqc wiecej pdl?
- Mozna doda¢ wyniki wszystkich trzech rzutéw. .. — wymyslita Ula.
Sprawdzilismy, ze mogliby$my zaja¢ pola od 3 do 18.
- Acomozemy zrobic, zeby wykorzystac jeszcze pola 19 207
- Trzeba wzigc jeszcze ,wiekszq” kostke. .. —to byt nowy pomyst Marcela.
- Albowiecej razy rzucac i wszystko dodawac. .. — wiaczyt sie Radek.
- Widziatam, ze podczas gry mieliscie ktopot z zajeciem niektdrych pol. Jakie to byty pola?
- 2,312, 11... - padly odpowiedzi.
- Dlaczego te pola byty trudne do wypetnienia?
- Botrudno byto wyrzucic¢ dwie jedynki, zeby zajqc 2 — uzasadnita Ola.
Rozmowie tej towarzyszyto wykonywanie wielu samodzielnych oblicze poprzedzajacych wnioskowanie i przenoszenie ich
wynikéw na tablice:
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Z tej samej planszy korzystalismy, stosujac reguty gry,Trzy w jednej”:

W grze bierze udziat dwoch, trzech lub czterech uczestnikdw. Liczby losujq, korzystajqc z bgczka zawierajqcego liczby od 1 do 10. Kazdy
uczestnik losuje trzy liczby, z ktdrych wybiera dwie, oblicza ich sume i zajmuje wskazane przez nig pole na planszy. Wygrywa ta osoba,
ktora jako pierwsza ustawi trzy zetony obok siebie w pionie, poziomie lub na ukos.

Po trzech rundach znowu zaczelismy analizowac sytuacje:
- Ktdre pola najtrudniej byto zajqc? Dlaczego?
- Teznajmniejszymii najwiekszymi liczbami, bo jest mato moZliwosci, zeby je otrzymac, dodajqc — zauwazyly dzieci.
- Ktdre pola najtatwiej byto zajqc? Dlaczego?
—  Srodkowe, bo liczby na nich sq wynikami wielu dodawari — pojawito sie uzasadnienie.
- Jakzmienialy sie liczby w naszych tréjkach?
- 01,0403 05.
- Kiedy réznice wynosity 1, kiedy 4, kiedy 3, a kiedy 57
- Wzaleznosci od tego, czy trojki byty pionowe, poziome, czy na ukos — dostrzegta cze$¢ ucznidw.
- Dlaczego w pionowych tréjkach zawsze réznica wynosita 47
- Bomamy cztery liczby w kazdym rzedzie i powtarzajq sie co 4 — zauwazyli uczniowie.
- Sprawdzmy, co sie stanie, kiedy narysujemy plansze o innej liczbie pdl w jednym rzedzie.
Okazato sie, ze na planszy o pieciu rzedach pionowe trojki zmieniaja sie 0 5, a na planszy o trzech rzedach zmieniaja sie o 3.
- Olle bedg zmieniaty sie liczby w tréjkach pionowych, gdy bedziemy mieli plansze o 10 rzedach?
- O 10!- wiekszos¢ klasy dostrzegta juz zaleznosc.
- Awplanszy o 100 rzedach?
- 0 100! - teraz juz chyba wiedzieli wszyscy.
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W wyniku tych spostrzezer wyptynat wniosek, ze liczby w pionowych tréjkach zmieniaja sie w zaleznosci od liczby rzeddw na
planszy.

Gry z uzyciem tej prostej planszy stuzyly nam do stawiania pewnych hipotez, weryfikowania ich, a nastepnie wyciggania
whnioskow. Byly takze okazjg do ¢wiczen w dodawaniu liczb w zakresie 20 (pdZniej tez odejmowaniu) skrupulatnie notowanych
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Notowanie obliczert dawato mi wglad w to, co robig uczniowie - czy na pewno zajmujg sie tym, czego od nich oczekuje i czy
poprawnie wykonujg obliczenia. Dzieki temu pozbytam sie czesci moich uprzedzen zwigzanych z grami planszowymi. Jednoczesnie
zaczetam dostrzegac to, ze mam w rece narzedzie do rozwijania rozumowania u moich wychowankoéw.

W dalszym ciggu roku szkolnego, juz po wprowadzeniu mnozenia, jako plansze do gier matematycznych wykorzystywatam
tabliczke mnozenia w zakresie 36. Poczatkowo stuzyta ona do ¢wiczert w mnozeniu, a pozniej jej zastosowanie rozszerzytam.
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Pole gry wyznaczaty biate pola oznaczone iloczynami liczb od 1 do 6, natomiast pola szare miaty stanowi¢ pomoc dla dzieci,
ktore jeszcze nie opanowaty pamieciowo mnozenia w tym zakresie.

Moi uczniowie bardzo chetnie grali na tej planszy w,Bingo” Na poczatku obowigzywaty nastepujace zasady: Prowadzqcy rzuca
dwiema kostkami. Wyniki mnozymy, po czym zajmujemy odpowiednie miejsce na planszy. Wygrywa osoba, ktdrej trzy zetony zajmq pola
w jednej pionowej, poziomej lub ukosnej linii i ktdra zawota jako pierwsza ,Bingo!”

Tradycyjnie juz, po trzech rundach uczniowie sformutowali wnioski:

- Wygrywajq ci, ktérzy lepiej znajq tabliczke mnozenia. (Kuba)
- Swoje szanse zwiekszamy, gdy ktadziemy Zeton blizej srodka planszy, bo wtedy mamy wiecej miejsc, zeby dotozy¢ kolejne Zetony.
(Ola)

Whniosek Kuby okazat sie dla kilku uczniéw zacheta do pamieciowego opanowania tabliczki mnozenia — do tej pory uwazali, ze
wystarczy im dodawanie jednakowych sktadnikow.

Gra ta stafa sie takze pretekstem do rozwigzywania zadan otwartych. Pierwsze dwa zadania byty bardziej jednoznaczne i miaty
mniej wariantéw rozwiazan dlatego, ze liczby w nich podane wystepowaty na planszy tylko raz:

Zuzia zajeta16.
Bingo bedzie miata; gdy zajmie:
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Powtarzajace sie rozwigzania s tylko pozornie takie same, gdyz dotycza réznych ukfadéw zetondw na planszy. Liczba mozliwych
rozwiazan stata sie powodem do postawienia pytania: dlaczego Zuzia ma wiecej szans na wygrang niz Radek?
- Bojej zeton lezat blizej srodka planszy — Oliwier wykorzystat wczesniej sformutowany wniosek Oli.

W kolejnych zadaniach do przeanalizowania byto juz wiecej uktaddw liczb, gdyz kazda z podanych par liczb wystepowata na
planszy w kilku kombinacjach. Pytanie natomiast dotyczyto nie tylko zajmowanych na planszy miejsc, ale i rzutéw, za pomoca
ktérych mozna je zaja¢. Rozwigzaniami w tym przypadku sa nie iloczyny wystepujace na polach planszy, a liczby, ktore je tworza.
Zatem jedna z mozliwych odpowiedzi na pytanie zawarte w zadaniu jest, np.: Ola moze mie¢,Bingo’, gdy wyrzuci 10i 2 lub 4 i 5,
bo zajmie wtedy pole 20.

Ola zajeta6ilt2 |
Bingo bedzie miata, gdy wy'rzUCi:
o mmEaranmman L8 224‘1
oA 7R Y-
18 6392 ran 26’1‘362
1333

Ula zajeta4i 8.
Bingo bedzie miata, gdy wyrzuci:
62332 +6 61
12 43 34 6226

Pytania o to, dlaczego jedno z dzieci miato wieksze szanse na sukces, postawitam réwniez po rozwigzaniu tych dwoéch zadan
i odpowied? sie powtdrzyta, ale tym razem zgtosito sie do niej wiecej dzieci.

Zeby gre uatrakcyjnic (takze dydaktycznie) zmienilismy nieco jej reguty: Wyniki rzutu mnozymy, dzielimy, dodajemy lub odejmujemy.

Ta wersja gry, wediug moich uczniévv dawata 5zanse na zvvycie;stvvo takZe tym, ktérzyjeszcze nie potrafig szybko mnozy¢, a\e
byto ocena pozytywna).

Ja natomiast w czasie gry w obie wersje,Bingo!”zauwazytam pewien mankament planszy. Na poczatku zatozytam, ze uczniowie
podczas gry beda mogli wybrac pole, ktére zajma, np. dowolne pole 12 bez wzgledu na to, czy wyrzuca kostka 2 i 6, czy 3 i4.
W praktyce okazato sie, ze dziato sie tak tylko w przypadku dzieci, ktére liczyty w pamieci i nie korzystaty z szarych pdl. Natomiast
dzieci, ktére musiaty skorzysta¢ z podpowiedzi, uktadaty swe Zetony doktadnie we wskazanym na planszy miejscu, co jeszcze
dodatkowo zmniejszato ich szanse na zwyciestwo.

Nie miato to jednak znaczenia przy kolejnej wersji gry, ktdrej reguty byty nastepujace:

Kazdy gracz ma trzy Zetony. Prowadzqcy gre rzuca dwiema kostkami. Wyniki rzutu dodajemy, odejmujemy, mnozymy lub dzielimy.
Uktadamy zeton na polu z uzyskanym wynikiem. Wygrywa ten, ktérego suma wynikéw po trzech rzutach bedzie najblizsza 30.

Pierwsza tura — wyniki rzutow:
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W tej turze gry zdecydowana wiekszo$¢ uczniow uzyskata wynik 44, gdyz za kazdym razem mnozyta, zajmujac pola 6, 8 i 30.
Uczniowie tlumaczyli, ze stato sie tak, bo zaskoczyt ich ostatni rzut. Najblizszy 30 byt wynik 33: 1 + 2 + 30, ale bardzo trudno go byto
uzyskac, gdyz trzeba by z dwdch pierwszych rzutéw uzyskac jak najnizsze wyniki, co trudno byto przewidzie¢ na samym poczatku.

rzut 1

rzut 2

(e Je
o 0

rzut 3

W tej sytuacji trudno byfo o wynik zblizony do 30, gdyz najwiekszy mozliwy do uzyskania wynosit 19 i taki miato dwdch graczy:

10+6+3=19.

Zaproponowatam zmiane celu gry. Tym razem zwyciezca zostawat ten gracz, ktérego suma wynikéw po trzech rzutach bedzie

najblizsza 15.

Pierwsza tura — wyniki rzutow:

0o O
o 0 00
o O o0
rzut 1 rzut 2

rzut 3

W tej turze na niepowodzenie zostaly skazane dzieci, ktére nie zauwazyty, ze mnozac dwie pierwsze liczby, od razu znacznie
przekraczamy 15, a pdzniej w kazdej sytuacji pogarszamy wynik. W klasie znalazty sie dwie takie osoby. Najlepszym wynikiem

uzyskanym przez dzieci byto 18 (10 + 2 + 6). Najlepszym mozliwym natomiast 13 (10+2+1)i 17 (10+ 1 + 6).

Druga tura — wyniki rzutow:
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W tym ukfadzie jeden z ucznidw trafit w 15, mnozac dwie pierwsze liczby, dodajac wyniki drugiego rzutu i odejmujac wyniki
trzeciego.

Ponownie zmienilismy cel - sposréd kilku propozycji ucznidw, wybralismy liczbe 10.
Pierwsza tura — wyniki rzutow:

el 0o 0

OOO Qo O Q O

o O o O o O
rzut 1 rzut 2 rzut 3

W tej turze juz trzy osoby trafity dziesigtke: pomnozyty wyniki pierwszego rzutu, podzielity wyniki drugiego i podzielity wyniki
trzeciego rzutu.
Druga tura — wyniki rzutow:

rzut 1 rzut 2 rzut 3

W tym przypadku zwyciezcami zostato 8 uczestnikow gry i okazato sie, ze zastosowali oni rézne drogi dojscia do sukcesu:
- dodajac wyniki pierwszego rzutu, mnozac wyniki drugiego i trzeciego;
- Przy trzecim rzucie mozna byto réwniez wykonac¢ dzielenie — zauwazyty dzieci;
- mnozac wyniki pierwszego rzutu, dodajac drugiego oraz mnozac lub dzielac trzeciego;
- mnozac wyniki dwdch pierwszych rzutéw i dodajac wyniki trzeciego.
Po skoriczonej grze i po analizie zapisanych dziatari Kacper zauwazyt, ze: gdy celem jest wieksza liczba, nalezy wyniki rzutow
mnozyc i dodawac, gdy celem jest mniejsza liczba, lepiej je odejmowac lub dzielic.
Gra ta byta kolejng okazja nie tylko do wykonywania wielu obliczen, ale takze do przewidywania i myslenia nad strategia.
Zaangazowanie moich drugoklasistow podczas zaje¢ matematycznych, na ktérych wykorzystywalismy gry, zachecito mnie
do przygotowania jeszcze jednej planszy. Stanowita ona tarcze strzelnicza, strzelalismy do niej, ustawiajac zetony na polach
wskazanych za pomoca baczka.
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Uczniowie podzieleni zostali na cztery zespoty, tym razem wedtug poziomu umiejetnosci
matematycznych, i przystapili do rozgrywki, zapoznajac sie wczesniej z jej zasadami:
Kazdy gracz otrzymuje 3 zetony w jednym kolorze. Gra sktada sie z trzech rund. W kazdej z nich
uczestnicy kolejno losujq liczby za pomocq bqczka (bgczek zawiera liczby od 1 do 10). Kazdy gracz
zajmuje na tarczy pole zgodnie z wylosowangq przez siebie liczbg. Po trzech rundach sumuje swoje
wyniki i wpisuje koricowy wynik do tabeli.
Po zakonczonej grze i wpisaniu wynikéw do tabeli zbiorczej zachecitam dzieci, aby sprobowaty
zadac pytania, na jakie mozna odpowiedzie¢, patrzac na dane z tej tabeli.

Zapisalismy 8 pytari:
. Kto miat najwiecej punktow i wygrat?

Kto miat najmniej punktow?

Kto zajat kolejne miejsca?

lle 0s6b zajeto drugie i trzecie miejsce?

O ile wiecej punktow miat zwyciezca od laureatéw drugiego i trzeciego miejsca?

O ile wiecej punktow miat zwyciezca od osoby, ktéra miata najmniej punktow?

lle punktow uzyskat kazdy zespot?

Jakie wyniki poszczegoélnych rzutéw mogt miec zwyciezca, a jakie ten, kto uzyskat najmniej punktow?
Odpowiedzi na te pytania dzieci poszukiwaty, pracujac we wczesniej utworzonych zespotach. Uczniowie mieli tu okazje do
poréwnywania i porzadkowania liczb, poréwnywania réznicowego, sumowania oraz rozwigzywania zadania otwartego. Tym
razem gra nie stuzyta nam zatem do budowania strategii, ale stata sie okazjg do rozwiazywania zadan tekstowych. Réznorodnosc
postawionych pytan pozwolita kazdemu uczniowi znalez¢ takie zadanie, ktore potrafit rozwigzac.

Poza grami, do ktorych plansze wykonywatam samodzielnie, korzystatam tez z propozycji znajdujacych sie na stronach

internetowych.

®NO LA W =

Zabawy z jedna kostka

Ciekawym doswiadczeniem byty zabawy z jedna kostka?. Kazda z gier przeprowadzitam trzy razy, a nastepnie pytatam
o przemyslenia z nig zwigzane i ewentualne strategie.
Gry,Najwiekszal"i,Najmniejszal” wymagaty od gracza zbudowania odpowiednio najwiekszej i najmniejszej liczby z losowanych
kolejno przez prowadzacego gre czterech cyfr. Juz podczas drugiej tury gry ,Najwiekszal” okazato sie, ze uczniowie zauwazyl, iz
sq cyfry, ktére warto lokowac w rzedzie tysiecy. Zaliczyli do nich 9, 8, 7. Wazny tez, wedtug dzieci, byt rzad setek, a pozostate, czyli
dziesiatki i jednos$ci miaty mniejsze znaczenie. W grze,Najmniejsza!” obowiazywata strategia odwrotna — wazne staly sie cyfry 1,2, 3.

Obie gry byty dla dzieci okazjg do czytania, zapisywania i poréwnywania liczb czterocyfrowych, z czym radzity sobie bardzo
dobrze, oraz utrwalania wiedzy o pozycyjnym systemie dziesigtkowym.

Duze zainteresowanie wzbudzita gra ,0d najmniejszej do najwiekszej!”. Tu zadaniem graczy byto wypetnienie cyframi
wylosowanymi przez prowadzacego gre takiej planszy:

G

Ucieszytam sie bardzo, gdy juz w drugiej turze nastapit zdecydowany wzrost wygranych
i widoczne stato sie, ze wielu ucznidw zaczeto stosowac jakas strategie. Postepujacy proces
uczenia sie $wietnie ilustrujg ponizsze przyktady notatek dzieci.

| | ‘ < | | | <| | | Po trzech turach dzieci zapytane o to, co mozna zrobi¢, aby zwiekszy¢ swoje szanse na

wygrang, zaproponowaly podziat losowanych cyfr na trzy grupy: cyfry 9, 8, 7, ktére warto
wpisywac do pierwszej z prawej strony pary okienek, cyfry 3,2, 1 — do pierwszejzlewej pary, ate
LSrodkowe” - do $rodkowej. Zauwazyly jednoczesnie, ze tak naprawde maja tu znaczenie cyfry
wpisywane w rzedy dziesigtek. taczac w ten sposob nauke z zabawa, uczniowie jednoczesnie
porownywali liczby dwucyfrowe, dostrzegali prawidfowosci i formufowali wnioski, ktore
wykorzystywali w budowaniu strategii.

2 www.trzecioklasista.edu.pl.
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Jednak najciekawsze rzeczy wydarzyty sie podczas gry,Celujemy w 10!, gdzie nalezato wylosowane liczby wpisa¢ w nastepujace
okienka tak, aby réznica byta jak najblizsza 10:

Gra ta okazata sie dla dzieci najtrudniejsza, gdyz wymagata od nich odejmowania w zakresie
100, czesto z przekroczeniem progu dziesigtkowego. Niedtugo tez czekalismy na to, zeby
trzeba byto odja¢ liczbe wieksza od mniejszej. Poczatkowo jednak uczniowie nie zwracali na to

D:I |:|:| uwagi, przedstawiajac swoje rozwiazania tak:

301 - [7]1] =4

lub tak:

r

Dopiero wypowiedz Oli, ktéra oznajmita podczas uktadania dziatania z cyfr 4, 8, 5, 0, ze ma wynik O, sprowokowata mnie do
zapytania, w jaki sposéb go uzyskata.
- 48-50.
- Aletoniejest 0! - sama wyprowadzitam Ole z btedu, ulegajac tu staremu nawykowi, cho¢ raczej powinnam zachecic¢ dzieci, aby

ustosunkowaty sie do wypowiedzi kolezanki.

- Nie? Tomoze 27 Nie, to nie 2..., to mniej niz 2..., to mniej niz 0... — gtosno myslata Ola.
- TaklTojest 2, ale takie inne... — wiaczyt sie Kuba — Ono jest z tytu za zerem!
- Zgadza sie! Jak w takim razie ta liczba sie nazywa? — zapytatam.

W klasie zaszumiato, dzieci przez chwile gtosno snuty domysty, az z sali padto stwierdzenie:
- Minus dwa!

Skoro jest to dwa, ktére znajduje sie,z tytu za zerem”, narysowatam o$ liczbowa, aby Kuba mdégt zilustrowac to potozenie. Zadanie
okazato sie nietrudne. Przy pomocy innych dzieci zaznaczyt poprawnie na osi liczbe -2, poprzedzajac ja liczba -1.

Od chwili pojawienia sie liczby ujemnej uczniowie zapomnieli o zasadach prowadzonej gry i skupili sie na takim zapisie odejmowania,
aby w wyniku byfa liczba ujemna. Pracowali z duzym zapatem, a rezultatem ich poczynan byty m.in. takie zapisy:
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Praca z matematycznymi grami planszowymi uczyta moich uczniéw zauwazania prawidtowosci i budowania strategii. Byto
widoczne coraz wieksze zaangazowanie dzieci w zbieranie danych i formutowanie na ich podstawie wnioskdw. Widoczny takze byt
postep w zakresie werbalnego ich przekazu oraz rozwijanie sprawnosci rachunkowej. Podczas kazdej z gier uczniowie wykonywali
mndstwo obliczen, czesto wykraczajac poza zakres liczbowy, ktéry wynikat z programu nauczania.

Gry planszowe z fabutg

Zachecona efektami pracy osigganymi podczas zaje¢ matematycznych, na ktorych wykorzystywatam gry planszowe,
postanowitam zastosowac ten srodek dydaktyczny réwniez na zajeciach dotyczacych innych obszaréw edukacyjnych. Okazja do
tego stata sie dla mnie lektura A.A. Milne’a, Kubus Puchatek’”.

Bytam nieco zniechecona do jej omawiania, gdyz odniostam wrazenie, ze dzieci znajac jej bohateréw z disnejowskich
kreskowek, nie znajda nic ciekawego w czytanych na lekcji fragmentach. Pracy z tg lekturg, wedtug uzywanego przeze mnie
podrecznika®, w zakresie edukacji matematycznej towarzyszyto ksztattowanie pojecia linii krzywej, prostej i odcinka. Zeby powigzac
te zagadnienia, postanowitam wykorzysta¢ mape Stumilowego Lasu. Uczniowie z duzym zapatem za pomoca witdczki wyznaczali
na niej drogi, jakie pokonywat Puchatek, udajac sie w odwiedziny do swoich przyjaciét. Po poréwnaniu dtugosci kawatkdw widczki
potrzebnych do jej wyznaczenia, dzieci szybko wyciagnety nastepujace wnioski:

- imdroga jest bardziej kreta, tym jest dtuzsza,
- kazda narysowana odrecznie linia jest,troche krzywa',
- najkrotsza jest droga prosta — ta rysowana przy linijce.

Po tych doswiadczeniach uswiadomienie dzieciom, ze odcinek to najkrotsza droga od jednego do drugiego punktu (np.
od domu Puchatka do domu Prosiaczka), byto juz sprawa bardzo tatwa. Od tego czasu moi aktualni uczniowie na polecenie
narysowania odcinka chwytaja jednoczesnie i otdwek, i linijke (nie byto to takie oczywiste podczas moich wczesniejszych
doswiadczer nauczycielskich).

Praca z mapga Stumilowego Lasu wzbudzita duzy entuzjazm. Zeby go zatem wykorzystac, postanowitam pracowac z nig dalej
i zaproponowatam stworzenie gry planszowej. Byfa to pierwsza nasza tego typu praca, wiec zaplanowatam ja jako prace wspding
- dla catej klasy. Przygotowatam obraz mapy na tablice interaktywna. Na mapie tej uczniowie zaznaczali drogi, jakie pokonywali
bohaterowie lektury podczas swoich przygdd.

Nastepnym etapem byto wspodlne stworzenie instrukgji. Uczniowie zaskoczyli mnie tu swojg pomystowoscia i aktywnoscia
podczas budowania jej fabuty. Zaskoczenie byfo tak wielkie dlatego, ze dzieci w mojej klasie niezbyt chetnie wypowiadajg na
zajeciach. Wynika to miedzy innymi z cech osobowosci ucznidw. Tym razem byto inaczej — prawie wszyscy wrecz przescigali sie
w dzieleniu sie pomystami, w formutowaniu zasad i doskonaleniu ich formy jezykowej.

Przygody Kubusia Puchatka - instrukcja do gry
Do gry potrzebna jest kostka i po jednym pionku dla kazdego gracza. Liczba graczy dowolna.
3 - Putapka na stonie. Kubus wpada do putapki. Aby ruszyc dalej, gracz musi wyrzucic¢ kostkq 5 lub 6.

8- Dom Prosiaczka. Zmeczony Puchatek odwiedza Prosiaczka, ktéry pozycza mu rower. Gracz przesuwa sie o 6 pdl do przodu.

3 Hanna Dobrowolska, Anna Konieczna, Krystyna Wasilewska, Beata Lewandowska, Danuta Krecisz, Wesota szkota i przyjaciele, klasa 2, WSIiP, Warszawa 2012.
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8- Dom Prosiaczka. Zmeczony Puchatek odwiedza Prosiaczka, ktéry pozycza mu rower. Gracz przesuwa sie o 6 pdl do przodu.
21 - Spotkanie z Tygrysem. Rozbrykany Tygrys wpada na Puchatka. Kubus wpada do dziury. Ratuje go inny gracz lub wyrzucenie
sZ0stki. .
32 - Zakqgtek Ktapouchego. Puchatek chce pomdc Ktapouchemu odnaleZ¢ ogon i idzie po porade do Sowy. Wraca na trase na polu nr 35.
40 - Dom Krzysia. Puchatek spiewa Krzysiowi Mruczanki. Gracz traci jednq kolejke.
42 - Dom Krzysia. Krzys pokazuje misiowi skrét do Domu Krdlika (pole nr 56).
48 - Krewni i znajomi Krélika zapraszajq Puchatka do wspolnej zabawy. Gracz cofa sie o trzy pola.
56 - Dom Krélika. Po uczcie Kubus utkngt na tydziert w drzwiach do nory. Gracz cofa sie o 7 pol.
57 - Dom Krélika. Po uwolnieniu mis wybiera ztq droge i odnajduje sie na polu 18.
62 - Domek Kangurzycy. Kangurzyca nauczyta Kubusia skakac. Mis wykonuje skok prosto do swojej chatki (mety).
64 - Szesc Sosen. Kubus Puchatek dowiaduje sie, ze zagineto Maleristwo i pomaga go szukac. Wraca na trase na polu 58.
Efekty wspolnej pracy przeniostam na papier i kazde z dzieci otrzymato swoj egzemplarz gry. Zajecia plastyczne poswiecilismy
na jej pokolorowanie. Teraz wreszcie moglismy wykorzysta¢ gre zgodnie z jej przeznaczeniem.

W tej wersji, z punktu widzenia umiejetnosci matematycznych, gra uczy przeliczania w zakresie (okoto) 100 i gracze nie maja
wplywu na jej wynik, bo rzut kostka ma charakter wyfacznie losowy. Tym razem efektem naszej pracy nie byt wzrost umiejetnosci
matematycznych, ale umiejetnosci pracy w zespole.

- Cozrobi¢, aby zyska¢ wptyw na przebieg zabawy? — zapytatam.

Nie byto propozycji, gdyz, jak sie okazato, dzieci nigdy nie uzywaty w grach planszowych wiecej niz jednej kostki. Po zastosowaniu
jednoczesnego rzutu dwiema kostkami gracze tatwiej mogli omija¢ putapki lub trafia¢ w pozadane miejsca. Jednocze$nie mogli
¢wiczy¢ nie tylko przeliczanie, ale tez dodawanie i odejmowanie liczb (w tym momencie uczniowie znali tylko te dziatania).

Po skonczonej grze dzieci, wcielajac sie w postac Puchatka, z duzym zapatem opowiadaty przygody, jakie przezywaty, wedrujac
po planszy. Zaskakujace byto to, jak chetnie identyfikowaly sie z bohaterem i w pierwszej osobie méwity o tym, co je spotkato.
W innych sytuacjach sktonienie moich uczniéw do budowania wielozdaniowych wypowiedzi nie jest tatwe. Poruszanie sie po
mapie Stumilowego Lasu stato sie réwniez okazjg do rozmodw o kierunkach Swiata.

| tak nasze spotkanie z lekturg trwato — zamiast przewidzianych dwoch dni — caly tydzien. Z relacji rodzicéw wiem, Ze jej
tematyka zainspirowata dzieci do czytania kolejnych fragmentéw powiesci oraz innych ksigzek opowiadajacych o tych samych
bohaterach, a takze do podejmowania innych zabaw tematycznych. Natomiast gra wykorzystywana byta jeszcze przez jakis czas
na prowadzonych w naszej szkole zajeciach zwigzanych z popularyzacja gier planszowych.

Przekonatam sie zatem, ze gra planszowa moze by¢ swietnym narzedziem do wyzwalania réznych aktywnosci oraz rozwijania
wielu umiejetnosci, np.: sprawnosci rachunkowej, budowania ustnych wypowiedzi wielozdaniowych, pisania instrukcji, rozwijania
sprawnosci motoryki matej, pomystowosci, a takze poszerzania wiedzy ogdinej. Warto réwniez wspomniec o rozwoju spofecznym,
ktéremu stuzy komunikacja w trakcie samej gry i czasie przygotowania do niej, oraz rozwoju emocjonalnym, ktéry nastepuje
w czasie nauki prawidtowej reakcji na wygrana i przegrana.
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Pomyst tworzenia gry planszowej z fabutg wykorzystatam jeszcze raz. Tym razem gra opierata sie na tresci jednego z tekstow z naszego
podrecznika. Praca nad nowa plansza zostata poprzedzona dokfadnym przeczytaniem tekstu, wyodrebnieniem bohateréw
i ustaleniem przebiegu wydarzen. Zadaniem uczniéw, pracujgcych w trzyosobowych zespotach, byto wyciecie przygotowanych
przeze mnie ilustracji przedstawiajacych gtéwne postacie wystepujace w bajce, rozmieszczenie ich na kartce zgodnie z kolejnoscia
wynikajaca z tekstu i zaprojektowanie odpowiedniej,drogi”. Gotowe plansze zostaty skopiowane i kazdy uczeri dostat egzemplarz
na wiasnos¢.

Kolejnym zadaniem byto napisanie instrukgji gry, ktorg uczniowie tworzyli i zapisywali w powotanych wczesniej zespotach. Mdj
udziat ograniczyt sie tu do pokierowania uktadaniem pytan, na ktére w instrukcji powinna znalez¢ sie odpowiedz, i zapisania ich na
tablicy. Jedyna sugestia z mojej strony byto to, aby podczas gry mozna byto ¢wiczy¢ liczenie.

Uwazam, ze uczniowie Swietnie sobie z zadaniem poradzili. Podziwiatam ich prace zespotowa — dzielili sie zadaniami,
uwzgledniajac swoje predyspozycje, dyskutowali nad propozycjami, zawierali kompromisy. W instrukcjach pojawiaty sie oryginalne
pomysty, np.:
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Niestety,uczniowie rzadko pamietaliomojejsugestiidotyczacejwaloréowobliczeniowychgry.Zabraktotezelementédwfabuty, ktore
w przypadku poprzedniej gry daty mozliwos¢ uktadania opowiadan. Gotowe gry zostaty sprawdzone w zespotach, ktére je tworzyty,
anastepnie przetestowane przez kolegdw pracujacych winnych grupach. Potem nastapita ocena witasnychitestowanych gier. Dzieci
wypowiadaty sie natematich zalet oraztego, jak mozna by je ulepszy¢. W niektdrych zespotach uwagi kolegdw zostaty uwzglednione
i poprawiono zapisy obowigzujacych zasad.

Tym razem najwiekszym efektem naszej pracy, byta nie matematyka ale umiejetnos¢ pracy w zespole: podziat zadan, prezentacja
wiasnych pomystow, argumentowanie, stuchanie, przekonywanie sie nawzajem itd.

Prawdziwe wzruszenie przezytam, gdy jakis czas pdzniej jeden z moich ucznidw niepetnosprawnych (pracuje w klasie
integracyjnej) przyszedt do szkoty z wiasnorecznie zrobiong gra planszowa, do ktérej plansze i instrukcje wykonat zupetnie
samodzielnie i z wiasnej inicjatywy, a fabuta jej dotyczyta zycia w naszej klasie. Chtopiec ten ma ogromne problemy ze skupieniem
uwagi i podjeciem kilku uporzadkowanych dziafan, a tu - jak opowiadata jego mama - pewnego dnia przyszedt ze szkoty,
zapowiedziat, ze zrobi gre i tak dtugo nad tym pracowat, az skonczyt. Swoja gre przynosit do szkoty wielokrotnie i grat w nig z grupa
kolegdw podczas przerw.

Po roku, w ktorym gry pojawialy sie w naszej klasie w wielu formach i na réznych zajeciach, stwierdzam,
ze moj sceptycyzm wobec nich byt nieuzasadniony. Przekonatam sie, ze s3 one $wietnym narzedziem w pracy nauczycielskiej pod
warunkiem, ze wyjdzie sie poza schematyczne ich wykorzystanie.

- Wiem juz ze moga by¢ wykorzystane do ¢wiczenia sprawnosci rachunkowej.

- Moga uczy¢ gromadzenia danych, dostrzegania prawidtowosci, wnioskowania, budowania strategii.

- Pomagaja uwolni¢ wyobraznie, pomystowos¢, kreatywnos¢ kiedy pozwoli sie uczniowi samemu konstruowac gry.

- Wiemrdéwniez, ze sytuacje, ktore powstajg podczas zaje¢ zgrami, mogga by¢ zrodtem wielu bardzo ciekawych zadan tekstowych.
Zadania te sg chetnie rozwiazywane przez dzieci, bo dotycza wydarzen, w ktérych same uczestniczyty.

- Podczas zaje¢ z grami dzieci maja tez okazje do rozwijania mowy. Moga uczy¢ sie pisania i czytania
(np. instrukgji).

- Majac szanse na sukces indywidualny badz zespotowy, uczniowie staja sie odwazniejsi.

- Choc¢ w czasie gier panuje w klasie hatas, to dla mnie wazniejszy jest widok zaangazowanych i petnych emocji ucznidw.

Miniony rok poswiecitam na odkrywanie gier planszowych, a przede mna sq jeszcze gry karciane, gry wykorzystujace domino.
Mysle, ze i one stang sie dla mnie Zzrédtem inspiracji i chetnie wykorzystywanym narzedziem do rozwijania proceséw myslowych
moich wychowankoéw.

Prace niniejszg poswiecitam  gtdwnie grom planszowym, ale jak wspominatam na poczatku, zmiana
w moim podejsciu do nauczania objeta wiecej elementow. Staratam sie wykorzystywac kazda okazje, aby pobudza¢ uczniéw do
myslenia, wypowiadania witasnych refleksji, przekonywania sie nawzajem. Oto tylko kilka przyktadéw tego typu sytuacji.

Kiedy np. wprowadzatam tabliczke mnozenia przez 5, wykorzystatam do tego drewniane klocki szescienne. Kazdy z uczniéw
stawiat budowle z 5 klockéw, opowiadat o niej, a nastepnie taczyt z budowla sasiada i zapisywat dziatania, ktére pozwolity
mu obliczy¢, ile klockow wykorzystali razem (5 + 5 lub 2 x 5). Nastepnie faczyli budowle z budowlami sasiedniej pary dzieci,
zastanawiajac sie i zapisujac, ile klockow wykorzystali we czworo. Powtoérzylismy to, faczac klocki trzech, czterech, pieciu i szesciu
par. Na koniec okazato sie, ze brakuje nam informacji o tym, ile klockdw potrzeba do zbudowania trzech, pieciu, siedmiu budynkow.
W tym miejscu uczniowie dostrzegli zwiazki miedzy dziataniami, wyciggneli wnioski z wczesniejszych notatek i przez analogie, bez
uzywania klockow, uzupetnili zapisy.

Innym pomystem, do ktérego wracatam byly swigteczne maszynki liczbowe lub wyrazowe*. Okreslitam je jako,swiateczne’, gdyz
z wpadajacych do nich wyrazéw lub liczb maszynki produkowaty bombki choinkowe. Kiedy i jakie bombki wypadna z maszynki?
— zadaniem ucznidw byto znalezienie odpowiedzi na to pytanie. W tym celu mogli wrzuca¢ odpowiednie obiekty: wyrazy, liczby,
dziatania do maszynek i analizowac efekty ich dziatania. Kilka pierwszych maszynek sama zaproponowatam dzieciom, ale nastepne
zagadki tworzyly juz samodzielnie.

Pojawialy sie tez na naszych zajeciach tangramy i inne tamigtowki, ktére, poza pobudzaniem myslenia, uczyty dociekliwosci
i wytrwatosci.

Bardzo ciekawe, moim zdaniem, do$wiadczenia zdobytam podczas rozwigzywania zadan tekstowych, ktére powstaty przez
przeksztatcenie typowych zadan zawartych w podreczniku. Przeksztatcenie to polegato na zmianie badZ usunieciu z zadania
niektérych danych lub postawieniu dodatkowych pytan. Dzieki temu powstaty zadania otwarte, zadania ztozone, zadania
zawierajace zbyt wiele danych. Zadan tych nie mozna byto rozwigza¢ jednym dziataniem, wymagaty one wnikliwego czytania
tresci, analizowania jej i zastosowania wielu obliczen lub rysunkow.

4 www.trzecioklasista.edu.pl.
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Najlepiej prace z nimi ocenili sami uczniowie. Po zakoriczonych zajeciach podczas pakowania przyboréw szkolnych, siedzaca

bezposrednio przede mna Ula powiedziata:

- Amnie sie bardzo te zadania podobaty. ...

- Tak? A cow nich byfo takiego, Ze ci sie podobaty? — dopytywatam.

- Bouczytam sie liczy¢, ale tez mogtam mysle¢. — odpowiedziata uczennica, ktéra juz kiedy$ wczesniej deklarowata, ze bardzo lubi
tamigtowki.

Nigdy wczesniej nie spotkatam sie z tym, aby uczniowie sami przekazywali mi informacje zwrotng dotyczaca rozwigzywanych
zadan. Swiadczyto to o tym, ze musiato by¢ w nich co$, co odbiegato od wczesniejszych doswiadczen. Uwazam, ze dla samej
wypowiedzi Uli warto byto podja¢ trud zmiany danych lub podania dodatkowych pytari do podrecznikowych zadan, ktérych
rozwigzywanie bez tych modyfikacji przesztoby zapewne bez zadnego echa.

Po tej spontanicznej wypowiedzi Urszulki postanowitam dowiedzie¢ sie, co o tych zadaniach myslg inni uczniowie.

- Zadania byty fajne. .. dla tych, ktdrym chce sie mysle¢ — wypowiedziat sie Kuba.
- ...imoznado ich rozwigzania uzy¢ rysunku. .. — dodat Marcel.

Okazato sie, ze niekoniecznie to co fatwe, jest dla dzieci atrakcyjne, liczy sie mozliwos¢ rozwigzywania problemoéw i mozliwosc¢
stosowania réznych, niekonwencjonalnych drog dochodzenia do rozwigzania.

Nie jest to, niestety, sposdb myslenia wszystkich moich ucznidw. Jest w klasie dziecko, ktére nie podejmuje zadar, nad ktérymi
trzeba sie nieco zastanowic albo chociaz uwaznie je przeczytac lub wystuchac, od razu okreslajac je jako,za trudne” Jest tez grupa,
ktéra mniej wiacza sie we wspolng prace. Sa to uczniowie, ktorych sprawnos¢ rachunkowa badz umiejetnos¢ czytania sa na nieco
nizszym poziomie. Jednak po tegorocznych doswiadczeniach zwigzanych z nieco innym podejsciem do nauczania matematyki
u wiekszosci moich podopiecznych widac efekty w postaci wiekszej aktywnosci na tych zajeciach. Uczniowie tatwiej dokonuja
spostrzezen dotyczacych zwigzkow miedzy liczbami, chetniej sie nimi dzielg i coraz lepiej, w sensie werbalnym, przekazujg swoje
przemyslenia.

Wiem, ze ciagle jestem na poczatku drogi rozwijania proceséw zwigzanych z rozumowaniem u moich wychowankéw, ale przed
nami jeszcze rok wspolnej pracy, podczas ktorej zardwno ja, jak i moi uczniowie nadal bedziemy podazac ta droga. Ja bede starata
sie jeszcze lepiej dostrzegac i tworzy¢ okazje do pobudzania dzieci do myslenia, a one, mam nadzieje, beda na tym korzystac
i doskonali¢ swoje umiejetnosci zbierania informacji, uogdlniania, stawiania i weryfikowania hipotez oraz opowiadania o tym sobie
nawzajem.

Hanna Wasilewska
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 13 w Bydgoszczy, w zawodzie 31 lat.
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ZADANIA DLA UCZNIOW, KTORZY WOLA WF,
CZYLI O POZIOMIE TRUDNOSCI ZADAN MATEMATYCZNYCH
W KLASACH I-11l

Wiestawa Binkowska-Wajcik

Wyniki badan OBUT, z ktérymi sie zetknetam, byty zaskakujace. Wyraznie wskazywaty, ze uczniowie radza sobie z zadaniami,
w ktorych mogg zastosowac poznany schemat rozwigzan. Ponosza porazke tam, gdzie zadanie wymaga od nich samodzielnego
wypracowania sposobu rozwigzania, gtebszej analizy danych, wykorzystania i zastosowania struktur wiedzy. To zainspirowato mnie
do podjecia zmian dotychczasowego sposobu nauczania.

Jakwygladatanaukadotychczas?Wduzejmierzestylpracynarzucaty pakietyedukacyjneitradycjasposobunauczania.W¢éwiczeniach
matematycznych roi sie od polecen typu: zaznacz, pokoloruj, potqcz, wpisz itp., ktdre nie wymagaja od ucznia specjalnego wysitku
intelektualnego. Rozwiazywalismy zadania bardzo do siebie podobne, wymagajace ciagle tych samych sposobéw rozwigzan. Jesli
uczniowie opanowali dany schemat rozwiazania, uznawatam, ze osiggnetam sukces. Miatam poczucie nauczycielskiego spetnienia.
Co z zadaniami nietypowymi? Oczywiscie pojawialy sie i takie, ale najczesciej na zajeciach kotka matematycznego. W dostepnych
pakietach edukacyjnych zadania takie s3 oznaczone, np. kaktusem, wezem, sowg itp. Daje to sygnat uczniom, ze z tym zadaniem
sobie nie poradza lub poradza sobie tylko niektdrzy. W efekcie tylko nieliczni probowali sie z nimi zmierzy¢. Jesli tylko zauwazytam,
Ze uczniowie btadza, to natychmiast sprowadzatam ich na,wiasciwe" tory, czyli ciggle kontrolowatam tok myslenia uczniéw Teraz
wiem, ze odbieratam im prawo do popetnia bteddw i uczenia sie na nich, samokontroli, weryfikacji poprawnosci rozwigzania.

Zadania, ktére dotad uwazatam za trudne, to miedzy innymi:

wielodziataniowe, ztozone (w tym ztozone taricuchowo),

ktérych rozwigzanie jest niejednoznaczne z powodu braku niezbednych danych,

z nadmiarem danych.

Kiedy uczniowie stawali przed koniecznoscia rozwigzywania tego typu zadar, zauwazatam u nich pewnego rodzaju bezradnos¢

i brak wiary we wiasne umiejetnosci. To bytdla mnie impuls do zainicjowaniazmian. Stato sie dla mnie jasne, ze nauczanie matematyki
w mojej klasie musi sta¢ sie przyjemnoscia i zrodtem satysfakcji dla podopiecznych, a tym samym i dla mnie. Postanowitam, ze
uczy¢ sie matematyki beda w sytuacjach, ktére nie od razu beda kojarzyty sie z matematyka. Zawsze punktem wyjscia powinno byc¢
praktyczne dziafanie, zabawa czy tez gra. Ponizej omaéwie kilka przyktaddw, ktére sprawdzity sie w mojej praktyce.

| Jesienna zabawa zakupami rozpoczeta sie od przyniesienia przeze mnie gazetek reklamowych réznych sklepéw. Dzieci
ogladaty je, rozmawiaty na temat oferty, wybieraty co$ dla siebie. Nastepnie przystapilismy do organizowania klasowego sklepu
spozywczego, a whasciwie kilku sklepow. Kazdy otrzymat takg sama kwote pieniedzy i ruszyt po zakupy.

Po zrobieniu zakupdw uczniowie obliczali, ile wydali i ile im jeszcze zostato pieniedzy. Zabawa mogtaby sie na tym zakonczyc,

ale dzieciom byto mato. Wymyslaty kolejne polecenia zwiazane ze sklepem, np.:

Kto kupi najwiecej produktow za 500 zt?

Kto kupi najmniejsza liczbe produktow i wyda kwote najblizsza 500 zt?

lle potrzeba pieniedzy, aby kupi¢ po 6 kg kazdego rodzaju owocédw?

lle beda kosztowaty produkty potrzebne do przygotowania satatki warzywnej?

W ktorym sklepie warto zrobi¢ zakupy, by satatka byta najtarsza?

lle trzeba wydac na catodzienne wyzywienie czteroosobowej rodziny (na podstawie przygotowanego jadtospisu)?
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To tylko niektdre propozycje ucznidw. Z przyjemnoscia przygladatam sie, z jakim zaangazowaniem uczniowie obliczajg, szacuja
oraz kontrolujg wydatki. Robienie zakupdw jest dla nich czyms bliskim i oczywistym. Organizacja tego typu zaje¢ nie wymagata
okreslania zasad, bo sa one im znane z codziennego zycia. Zauwazyfam, ze pewng trudnos¢ sprawiaty dzieciom: zamiana ztotowek
na grosze, sumowanie wydatkow, gdy cena byta wyrazona w zapisie dziesietnym, oraz wydawanie reszty z duzych kwot.

W miare zdobywania doswiadczert trudnosci sie zmniejszaty i uczniowie coraz sprawniej dokonywali skomplikowanych
obliczen i sprawdzali sie w kazdej z rél, ktéra odgrywali: sprzedawcy, klienta czy dostawcy. Mieli do czynienia z nadmiarem danych,
ale dokonywali ich selekgji i wyboru bez najmniejszej trudnosci. Bylam tym faktem ogromnie poruszona. Czy stusznie uwazatam,
ze zadania z nadmiarem danych sa zadaniami zbyt trudnymi?

Il Tangram w roli gtéwnej. Spotkanie z t3 znana ukfadanka rozpoczeto sie wiosng od krétkiego zapoznania z jej klockami.
Nastepnie uczniowie wybierali dla siebie wzory do utozenia. Kazdy uktadat ich tyle, ile chciat. Jesli kto$ utozyt wzor szczegdlnie
trudny, to gto$no to oznajmiat klasie. Natychmiast wszyscy zbierali sie wokét niego, chcac sie przekonac, czy to prawda i jak to
zrobit. Zapytatam, ktére wzory sa fatwe, a ktore trudne?

Kajtek: tatwo utozyc te, w ktorych widac utozenie poszczegdlnych klockdw. Trudniej utozyc te, gdzie klocki tworzq taki zbity wzor.
Zaproponowatam, by ufozyly i nazwaty swoje wzory — zagadki dla kolegéw. Zaangazowanie byto tak duze, ze niektorzy

wypozyczali klocki do domu, by stworzy¢ najtrudniejszy na swiecie wzér. Nie sposdb opisac satysfakcji uczniow, ktorzy utozyli te
niezwykle skomplikowane ukfadanki. Oto niektére z propozycji uczniow:
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Jeszcze wieksza satysfakcje mieli ci, ktorzy utozyli te ,najtrudniejsze w swiecie wzory” Bytam zaskoczona pomystowoscia
ucznidw, réznorodnoscig nowych, stworzonych przez nich zadan. Najwiecej jednak radosci miaty wtedy, kiedy ja sama miatam
problem z prawidtowym utozeniem tangramowych klockéw, starajac sie zlamac ich wzory.

Zabawa tangramami to sprawdzian cierpliwosci, umiejetnosci spostrzegania czy tez odtwarzania wzoréw. To doskonaty wstep
do geometrii, poznawania figur geometrycznych, ich wiasnosci i dalej — np. obliczer zwigzanych z obwodami.

Il Zadania zwigzane z obliczeniami obwodoéw rozpoczetam wiosng od wyjscia na boisko szkolne. Uczniowie podzieleni na
trzyosobowe zespoty szacowali odlegtosci, mierzyli je i poréwnywali z szacunkami oraz pomiarami innych zespotéw. W ten sam
sposob przystapili do pomiaru obwoddw réznych czesci boiska, obwodu pni drzew czy dtugosci ogrodzenia. Takie praktyczne
dziatanie dato podstawe do rozwiazywania zadar opisanych jezykiem matematycznym.

Zadanie 1.
Obwdd prostokqta wynosi 20 cm. Jaka moze by¢ dtugos¢ bokéw tego prostokqta?
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Rozwiazanie Nicole Rozwiazanie Mitosza Prostokaty Ali

Wszyscy uczniowie postuzyli sie rysunkiem pomocniczym. Nicole zwrdcita uwage na pewng wiasno$c prostokata tj. Jesli dodasz
dwa boki dtuzszy i krotszy, otrzymasz potowe obwodu. Wyjasnita dalej, ze , trzeba tak dobrac dtugosci, aby suma byta réwna 10, bo dtuzszy
i krétszy to potowa obwodu. Po tym wyjasnieniu niektérzy uczniowie dopisywali kolejne rozwiazania, wykorzystujac spostrzezenie
kolezanki.

Mitosz zawahat sie przy zatozeniu, ze jeden bok bedzie miat dtugos¢ 5 cm: Nie moze by¢ 5 cm, bo wszystkie bedq miaty 5 cm. To
wtedy bedzie kwadrat, a nie prostokqt.

Nadarzyta sie okazja, by przedstawic kwadrat jako szczegdlny przypadek prostokata. Nastapito to po dosc burzliwej dyskusji o tym,
jakiewarunkimusispetnia¢figura, by moznabytonazwacjg prostokatem.Coprawdaniewszyscy bylidokoricaprzekonani,czy kwadrat
jestprostokatem,ale wiekszos¢ stwierdzita, ze spetniawarunki, by nimby¢.Nie bratamudziatu wdyskusjii,conajdziwniejsze, wcale tego
nie oczekiwali! Nie chcieli moich zapewnien, ze maja racje! Nie bytam im potrzebna? Wystarczyto im zaufa¢, pozwoli¢ sie zastanowic¢
i pomysle¢, a potrafili sami sobie odpowiedzie¢ na trudne pytanie. A moze po prostu powinnam nie przeszkadzac im mysle¢?

Ala skorzystata z rady Nicole i dorysowata kilka rozwigzan, w ktérych pojawity sie milimetry. Po czy stwierdzita: Tych rozwiqzari
Jest bardzo duzo. Dalej posypata sie z ust ucznidéw lawina rozwigzan: 1 mmi9,9 cm, 4 cm 3 mmi5cm 7 mm itp.’

Zadanie 2.
Do ogrodzenia kwadratowej dziatki zuzyto 100 m siatki. Jakie wymiary ma ta dziatka?
Przyktadowe odpowiedzi
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Rozwigzanie zadania nie przysporzyto uczniom trudnosci. Ktopotem dla niektérych okazato sie samo sformutowanie odpowiedzi.

Zadanie 3.
Ogrodzono dwie dziatki: jednq w ksztatcie prostokqta o dtugosci 50 m i szerokosci 30 m oraz drugq w ksztafcie kwadratu. lle
wynosi dfugos¢ boku drugiej dziatki, jezeli do ogrodzenia obu dziatek zuzyto tyle samo siatki?

' O notacji dwumianowanej i dziesietnej.
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Rozwiazanie Aligji Rozwiazanie Marceliny

Bardziej ztozona tre$¢ zadania nie stanowifa trudnosci. U wszystkich zauwazytam rysunek pomocniczy. W jednym przypadku
(Alicja) pojawit sie btad rachunkowy. Marcelina natomiast wymyslita wiasny sposéb obliczenia ilorazu duzych liczb za pomoca
kresek.

Zadanie 4.
Ogrodzono dwie dziatki w ksztatcie kwadratu. Dtugos¢ boku pierwszej dziatki wynosi 30 m. lle metréw siatki zuzyto do
ogrodzenia drugiej dziatki, jezeli dfugosc jej boku byta 3 razy dtuzsza niz pierwszej?
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Rozwiazanie Michaliny Rozwiazanie Kamili

Zaprezentowane rozwigzania réznig sie zastosowanymi dziataniami. Jednej z dziewczynek wygodniej byto postuzy¢ sie
dodawaniem, a druga wykonata obliczenia, stosujac mnozenie. Kazda doszta do tego samego punktu, cho¢ podazaty réznymi
$ciezkami.

Zadanie 5.
Obwéd prostokqta o szerokosci 30m i dlugosci 60m jest taki sam, jak obwdd trdjkqta, ktéry ma wszystkie boki réwne. lle
wynosi dtugosc boku tréjkqta?
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Rozwigzanie Huberta Rozwigzanie Adriana

Podobnie jak w poprzednim zadaniu, kazdy wybrat swoj sposéb rozwigzania. Adrian wykorzystat metode préb i poprawek?, a tak
wyjasniat swoj tok rozumowania: Najpierw obliczytem obwdd prostokgta. Dodatem wszystkie boki i wyszto mi 180 m. Nie wiedziatem,

2 Metoda préb i poprawek plus rozdzielnos¢
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ile jest 180 3, no to sprawdzitem, czy to moze by¢ 50+ 50 + 50 iwyszto mi 150. Brakowato jeszcze 30, a 30:: 3 to jest 10, no to dodatem do
kazdego boku 10. I sie zgadzato, bo wyszto mi 180. Czyli jeden bok [tréjkqtal ma 60 m. Jeszcze rok temu uznatabym takie rozwigzanie za
btedne. Teraz rozptywatam sie w pochwatach nad pomystowoscig i to kogo - tego, co dotad ,wolat wf!'!

Zadanie 6. (rozwigzywane w zespotach).

lle metréw siatki potrzeba do ogrodzenia dwéch dziatek, jesli jedna z nich jest prostokqtna o dtugosci 300 m, a jeden z bokéw
drugiej jest rowny pofowie dlugosci pierwszej. Druga jest kwadratem. Szerokosc¢ pierwszej jest trzy razy mniejsza od obwodu
drugiej.

Dk AL, piathc

Rozwiazanie zespotu Michata  Rozwigzanie zespotu Karoliny

Na rozwigzanie tego zadania uczniowie potrzebowali wiecej czasu. Obserwowatam ich prace i przystuchiwatam sie rozmowom. Ten
typ zadan dawniej wykonaliby tylko nieliczni i to wytacznie podczas zajec¢ kétka matematycznego. Przeciez jest to zadanie ztozone
tacuchowo. Przygladajac sie poczynaniom uczniéw, zaczynatam mie¢ watpliwosci. Moze przesadzitam? Chyba za duzo od nich
oczekuje. Dalej przygladatam sie pracy ucznidw, zaktadajac, ze porazka tez moze czego$ nauczyc, jesli umiejetnie ja wykorzystamy.
W myslach juz planowatam kolejne kroki. Nagle jeden z zespotéw zgtosit rozwiazanie zadania. Sprawdzitam. Byto poprawne.
Oniemiatam. Poprositam, Zzeby wyjasnili, ktéra informacja byta wedtug nich najwazniejsza dla rozpoczecia obliczen. Michat
narysowat na tablicy prostokat i kwadrat, wyjasniajac dalej: Najwazniejsze byto, Ze to byt kwadrat i prostokqt i jeden bok prostokqta
miat 300 m.

Po tych stowach w zespotach zawrzato. Jedni rozpoczeli obliczenia od poczatku, inni analizowali swoje rozwiazania. Na ilustracji
widac tok myslenia zespotu Karoliny przed wyjasnieniami kolegéw i po nich. Poczatkowo odczytali dtugosc boku prostokata jako
caty jego obwad. Na tej podstawie zatozyli dtugosci jego bokdw i kontynuowali obliczenia. Po wyjasnieniach kolegéw samodzielnie
zweryfikowali swoje rozwigzanie jako btedne i wykonali poprawne obliczenia. Bardzo ciekawy jest sposob liczenia tej grupy.

Wszystkie opisane przeze mnie zadania z obwodami nie s zadaniami standardowymi. Umiescitam je w takiej kolejnosci, w jakiej
rozwigzywali je moi uczniowie. Pierwsze z nich to zadanie, w ktérym rozwigzanie nie jest jednoznaczne. Kazde kolejne byto bardziej
skomplikowane. Zadania od 1. do 5. zostaly rozwigzane przez wszystkie dzieci (praca indywidualna). Zadanie 6. wykonywaty
w matych grupach (dwu-, trzyosobowych). To zadanie uznano za trudne, ale mimo to wszystkie dzieci podjety probe rozwiazania,
a potowa grup zrobita je poprawnie. Obserwujac zmagania zespotdw, zdatam sobie sprawe, ze czytanie ze zrozumieniem tresci
matematycznych wymaga statej pracy. Postawitam na réznorodnos¢ zadan tak, by uczniowie mogli ugryz¢ trudnosc z kazdej strony.
Ucieszyt mnie fakt bardzo zréznicowanych rozwigzan tego samego zadania. To mnie utwierdzito w przekonaniu, ze schematy
rozwiqzan sq dzieciom zupetnie zbedne. Kazde z nich wybiera sposéb najdogodniejszy dla siebie. | to byto fantastyczne odkrycie
dla mnie, a obserwacja i analiza ich toku myslenia staty sie Zrédtem wiedzy o drzemiacych w nich mozliwosciach.

IV Operacja ,Zywe liczby”. Moim uczniom bardzo spodobata sie ta zabawa. Nie siedzieli w tawkach, czasami zajecia przenosity
sie na korytarz, a przy sprzyjajacej pogodzie na boisko szkolne.
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Dzieci miaty okazje doskonali¢ rachunek pamieciowy, przewidywac, uogdlniac, snuc przypuszczenia, sprawdzac je i wyciggac
whnioski. Podczas tej zabawy zauwazytam trudnosci dzieci we wspotpracy. Jednak umiejetnie poprowadzone i zachecone do
dziatan zespotowych, osiggaty sukces w tym aspekcie.

Usmiechniete buzie wyrazaty zadowolenie i satysfakcje z poprawnosci obliczen. Mnie jednak najbardziej ucieszyta obserwacja
ich wspotpracy, tego, jak sie nawzajem stuchaja. Co$, co dotad nie zawsze sie udawato, teraz nie wymagato mojej interwencji,
nie byto potrzeby godzenia czy rozstrzygania sporéw. Bytam tylko niemym (uradowanym) obserwatorem cudownej wspotpracy
uczniow. Poza tym, taki rodzaj zaje¢ jest szansg na sukces dla kazdego ucznia. Przy tym samym poleceniu poszczegdlni
uczniowie maja rézne zadania do wykonania. Grupa dostosowuje tempo pracy do kazdego uczestnika, bo zadanie koriczy
sie wtedy, gdy kazdy z osobna odnajdzie swoje miejsce, rozwigze swoje zadanie. W razie trudnosci nie tylko wspotpracuija,
ale rozmawiajag o matematyce. | jak tu nie kocha¢ ,Zywych liczZb"? | jeszcze na zakoriczenie tego tematu komentarz Adriana:
No, takq matematyke moge mie¢ codziennie.

V Wszechobecne sekwencje. Prace nad sekwencjami rozpoczetam zima od prezentacji obrazkow trzech zwierzat: krowy, psa
i ryby.
Pytanie: Coje fqczy?
Odpowiedzi uczniow: sq zwierzetami, hodujq je ludzie, majq gtowy i kregostupy, majq oczy, mozna je dotknqc, sq narysowane ...
Pytanie: Co je rézni?
Odpowiedzi ucznidéw: ryba ma ptetwy, a pies i krowa nogi, krowa ma rogi, psa sie nie je, ryba nie jest ssakiem, krowa daje mleko, ryba
Zyje w wodzie imatuski ...

PéZniej pojawiaty sie inne zestawy obrazkéw i powtarzatam pytania, a dzieci byty coraz bardziej pomystowe w wyszukiwaniu
podobienstw i roznic.
Kolejnym krokiem byta juz praca nad sekwencjami.

Uczniowie bez trudnosci utozyli dalsza czes¢ tej sekwencji. Chetnie tez przystapili do obliczer, na ktérych miejscach pojawia
sie poszczegolne obrazki:

1.8.4.16.24, 78,31 Tabela Jakuba
Dostrzegaty tez prawidtowosci:

I\) # 1'2 '1 l.l Hubert: Tutaj co pie¢ i w kazdym kolejnym rzedzie co piec tylko zaczyna sie od innej liczby.
Ala: A od gdry na dét idq po kolei i potem w nastepnych rzedach.
?J '1‘3 13 7“’ 533 Zaskakujgco szybko wymieniali wielokrotnosci liczb, dodawali i mnozyli. Na jednych

i ‘I' g 'ﬁ. 0. 2{, 9.3 zajeciach wykonywali tyle réznych dziatan, nie zagladajac nawet do tradycyjnych kart pracy.
Q/ Jedni potrzebowali narysowania kolejnych obrazkéw, a inni kolejnos¢ wystepowania
obrazkéw zapisywali za pomoca liczb. Wszyscy pracowali, kazdy w swoim tempie i w wybrany
przez siebie sposoéb. Kolejnego dnia pokusitam sie o utozenie sekwencji ztozonej z szesciu
obrazkoéw, a potem z siedmiu... Nie byto sensu kontynuowania, bo juz wiedziaty jak obliczy¢,
na ktérym miejscu beda poszczegdine obrazki, ile bedzie np. serc w stu obrazkach.
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Michat wyjasnia i wykonuje obliczenia

To byt wiasciwy czas, by przejs¢ do trudniejszych zadan. Uczniowie pracowali nad nimi w zespotach trzyosobowych. Oto
przykfady zadan.
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Rozwiazania zespotu Agaty Rozwiazania zespotu Huberta

Jak widac pierwszy zespot po kolei wykonywat polecenia. Na odwrocie kartki robit potrzebne rysunki i zliczat patyczki. Dzieci nie
uniknety btedéw rachunkowych. Nie wykonaty tez wszystkich polecer. Bardziej zaintrygowat mnie zapis zespotu Huberta. Chtopcy
niewiele zapisali, ale $wietnie ttumaczyli, co oznaczaja poszczegdlne obliczenia i podpisy:

Ja: Cooznacza gdraidot”?

Hubert: Osmy rysunek, to osiem patyczkéw u géry i osiem na dole.

Ja: Ata dziewiqtka skqd sie wzieta?

Kajtek: To sg pionowe patyki. Zawsze jest o jeden wiecej niz kwadratéw. Osiem kwadratow to dziewiec patykow.
Ja: To jak policzycie, ile patyczkéw potrzeba do zbudowania uktadanki o numerze 25?

Hubert: 25 na gore i 25 na dot i jeszcze 26 pionowych. To bedzie. ..

Kajtek: 76.

Wiecej wyjasnien nie potrzebowatam. Chtopcy znaleZli wiasny sposob obliczen i requte. Wiedziatam, Ze cel zostat osiggniety.
Chciatam oczywiscie, aby wszystkie zespoty koficzyty prace z takim sukcesem. Nie zawsze jest to mozliwe. Wykorzystatam dzieci
z zespotu Huberta jako ekspertéw do wystuchania i oceny hipotez innych zespotéw.

I kolejne zadanie.

Taka odpowiedz ustyszatam na ostatnie pytanie zawarte w tym zadaniu:

Sara: Mozna fatwo obliczy¢ dodanq liczbe kropek, bo na migjscu 15 jest 15 razy 15 kropek.
W kolejnym dodajemy z boku 15 kropek w pionie i mamy 16 rzeddw i u gdry po jednej kropce do
kazdego rzedu czyli 16. A 15 16 daje nam 31 kropek wiecej.

Ja: Olile kropek wiecej bedzie na 21. wzorku niz na 207

Sara: 20 dodac 21, czyli 41.

Kazdy z zespotéw osiggat sukces na miare swoich mozliwosci, osiggajac czesto tylko

- czesciowy sukces. Najtrudniej byto dzieciom znalez¢ prawidtowosc i doprowadzi¢ zadanie do
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konca. Jednak im wiecej takich zadan rozwiazywaty, tym wieksza liczba dzieci dobrze sobie

Rozwiazanie zespotu Sary Z nimi radzita.
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Ogromnie ucieszyto mnie, ze moi uczniowie potrafia mysle¢ krytycznie, ocenia¢ poprawnos¢ wykonania zadania, analizowac
warunki, wyjasniac oraz proponowac réznorodne rozwigzania. | robig to wszystko, nie poznajac wczesniej schematdw rozwiazan,
przyktadowych zadan... Osiagaja sukces, ktory jest samodzielnie przez nich wypracowany.

Oto jedno z zadan opartych na sekwencjach mojego autorstwa.

ﬁbm
Vav,

Prezentujac pojedynczego ludka (lewa ilustracja powyzej), zadatam uczniom kilka pytan:

Z ilu tréjkatow zbudowany jest jeden ludek?

Z ilu patyczkdw zbudowany jest jeden ludek?
Z ilu prostokatéw zbudowany jest jeden ludek?
Z ilu figur zbudowany jest jeden ludek?

Bez ktopotu przeliczaty. Trudnos¢ pojawita sie przy ostatnim pytaniu, bo dzieci uznaty, ze patyczki” nie sg figurami. Moze by byto
lepiej, gdybym w pytaniu uzyta stowa ,odcinkdw”? Po wyjasnieniu watpliwosci zaprezentowatam sekwencje ludkéw i zadatam
kolejne pytania:

Z ilu figur zbudowany jest ciag trzech ludkéw?
Z ilu figur zbudowany bedzie cigg ztozony z szesciu ludkow?

Dzieci podjety zadanie, starajac sie odpowiedziec na te kolejne pytania.

Zadanie okazato sie zbyt skomplikowane ze wzgledu na zbyt duza liczbe figur tworzacych jednego ludka. Bardzo duzo
czasu zabrato dzieciom przeliczanie, z ilu figur zbudowane s3 poszczegdlne kombinacje ludkéw. Zrezygnowatam z poszukiwan
prawidtowosci. Nie byfa to wina dzieci, ale moja. Do$wiadczytam, jak wazne jest doktadne przemyslenie zadan tak, aby cel sie nie
zagubit, bo przeciez moim celem nie byto przeliczanie. P6Zniej unikatam juz tworzenia tak skomplikowanych wzoréw.
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Czas na podsumowanie

Co teraz uwazam za najwazniejsze w nauczaniu matematyki? Wedtug mnie jest to osobiste do$wiadczenie matematyki przez
kazde dziecko. Nalezy opierac¢ sie na bliskich dzieciom, zyciowych sytuacjach, by poznawaty, dostrzegaty strukture i tworzyty
nowa. Praktyczne dziatanie jako punkt wyjscia jest zrédtem satysfakcji dajacym rados¢ poznania. Jesli stworzymy im odpowiednie
warunki doswiadczania, to zbudujemy w nich fundament, na ktérym oprze sie dalszy ich rozwdj. Na tym fundamencie bedzie
mozna budowac rozwigzywanie najrézniejszych probleméw matematycznych o nieograniczonym poziomie trudnosci. Zadania,
ktore dotad uwazatam za zbyt trudne, byty wyzwaniem dla ucznidw. Wystarczyto tylko pozwoli¢ dzieciom dziatac¢ i myslec tak,
jak potrafia najlepiej. Oczywiscie majg prawo do popetniania bteddw. Pokonywanie trudnosci, mierzenie sie z problemami
matematycznymi stanowi integralng cze$¢ rozwoju. Poziom trudnosci jest uzalezniony od wczesniejszych doswiadczen
dzieci. Powinnismy dbac o to, by kolejne problemy matematyczne odwotywaty sie do wczesniej zbudowanych fundamentow.
Nieodzowna jest wiara w mozliwosci i umiejetnosci uczniow. Czasami niestusznie zaktadamy, ze sobie z jakas trudnoscia, zadaniem
nie poradza. Tworzymy w ten sposob szklany sufit. Widza co prawda $wiat ponad nim, ale nie moga go dotknac. Niejednokrotnie
uczniowie zaskoczyli mnie logika myslenia czy pomystowoscia rozwigzan. Dlatego mam zamiar zdemontowac szklany sufit
i pozwoli¢ swoim podopiecznym doswiadczac i odkrywac fascynujacy swiat matematyki. Obserwacja ich pracy, ich osiggniecia
i sposoby radzenia sobie z problemami beda decydowaty o poziomie trudnosci zadan, jakie przed nimi postawie. Zaufam uczniom
i pozwole im zmierzy¢ sie z tymi zadaniami, ktére dotad uznawatam za trudne. Udowodnili mi przeciez, ze nie ma takich zadan.
Wiem juz, ze potrafig o wiele wiecej, niz dotad sadzitam. Mam nadzieje, Zze dzieki temu wiecej z nich pokocha matematyke,
a szczegdlnie ci, ktérzy dotad ,woleli wf”.

Wiestawa Binkowska-Wéjcik
nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr14 w Bydgoszczy, w zawodzie 26 lat.



Violetta Majewicz Uczniowie klasy 3 wyjasniaja, uzasadniaja i przekonuja na zajeciach z edukacji matematycznej,
czyli...Pani pozwala nam myslec¢

UCZNIOWIE KLASY 3 WYJASNIAJA, UZASADNIAJA | PRZEKONUJA
NA ZAJECIACH Z EDUKACJI MATEMATYCZNEJ, CZYLI...
PANI POZWALA NAM MYSLEC

Violetta Majewicz

Taka odpowiedzZ otrzymata jedna z mam, gdy zapytata swojego syna, ucznia mojej klasy, po powrocie ze szkoty: ..a jak tam na
matematyce Petna odpowiedz brzmiata: Pani pozwala nam mysle¢ i uktadac rézne rozwigzania! Dziecko powiedziato to z dumga
i radoscia.

Rozmowa z mama tego ucznia, Adriana, wywofata usmiech na mojej twarzy. Poczutam, ze moje ,nowe" nauczanie matematyki
jest zauwazane przez dzieci i doceniane. Na tym bardzo mi na nim zalezato.

Dzieci, podobnie jak dorodli, lubig robi¢ nowe rzeczy, ciekawe, rozwijajace, dajace rados¢ oraz poczucie dumy z pokonania
trudnosci. Na matematyce jest ku temu wiele okazji, jesli tylko nie zamkniemy ich w schematycznych kartach pracy, zadaniach zbyt
tatwych, wrecz banalnych dla wiekszosci. Kazdy chce przezyc sukces, wiec dajmy dzieciom te mozliwos¢, dajmy im szanse badania
i odkrywania praw, struktur, prawidfowosci, zaleznosci. ..

Pracujac z dzie¢mi w tym roku szkolnym, w klasie trzeciej, nie tylko z uzyciem kart pracy, ale przede wszystkim wykorzystujac
wiele zadan nietypowych, otwartych, matematycznych gier itp. zauwazytam, ze w wielu z moich uczniach drzemie duzy potencjat,
o ktory ich wezesniej nie podejrzewatabym. Z czasem okazato sie, ze niektdrzy potrafig bronic¢ swoich racji, zauwazaja w zadaniach
rézne aspekty, zadaja ciekawe pytania, potrafig rozwiazywac zadania na wiele sposobow, wykraczajg poza ramy przyjetego zakresu
liczbowego. Potrafig uzasadnia¢, wnioskowad, analizowac, przekonywac.

Rozpoczetam obserwacje i dokumentowanie umiejetnosci matematycznych moich uczniéw juz w pazdziermniku. Jednym
z wazniejszych watkow byto rozwiazywanie typowych i nietypowych zadan tekstowych.

Zadania tekstowe

Pierwsze z prezentowanych zadan uzupetnione byto w podreczniku' rysunkiem przedstawiajacym sznurek przymocowany do
gwozdzi, naprezony miedzy dwoma oknami. Oto jego tres¢:
Annaii Lisa przesytajq sobie listy za pomocq sznurka umocowanego do okien. Sznurek ma 18 m dtugosci. Jaka jest odlegtos¢
od okna Lisy do okna Anny?
Podkresl wtasciwg odpowiedz i uzasadnij jg:
a. mnigjnizom

b. 9m
Cc. wiecejniz9m
d. 18m.

Najpierw gtos zabrata Amelka:

Amelka: To bedzie wiecej niz 9.

Ja: Dlaczego?

Amelka: Nie wiem.

Ja: Ale to jest wiecej niz 97

Amelka: Np. 10. Ach, to moze mniej niz 97

Ja: Aile to jest mniej niz 92

Amelka: Np. 8. Juz wiem! 9 m!

Ja: Dlaczego?

Amelka: Bo 9+ 9torazem 18,a 8 + 8 to 16 — wiec za mato, a 10+ 10 to 20, wiec za duzo.
Amelka probowata rozwiagzac to zadanie metoda préb i poprawek. Obawiam sie, ze gdyby liczby byty wieksze, to nie poradzitaby

sobie z nim.

Spytatam ucznidw: Kto inaczej rozwiqzat zadanie?

Dominika: A ja to sobie zobaczytam na linijce, ze 9 cm i jeszcze raz 9 cm, to bedzie réwno 18.

Maja: A ja odjetam od 18 jednq dtugosc, potowe i wyszto 18 =9 = 9.
To byto najczestsze rozwiazanie.

' Toinastepne zadanie pochodzi z podrecznika,Wesota szkofa i przyjaciele’, cz. .
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Dominika: Mozna jeszcze obliczy¢ 18: 2 i tez wychodzi 9, bo od okna Lisy do okna Anny jest tyle samo, co w drugq strone. Dwie takie same
drogi, dlatego trzeba podzieli¢ na 2.

Tak jak Dominika rozwigzato zadanie jeszcze kilka osob, podobnie argumentujac.

Muszejuzwtymmiejscunadmieni¢,zewyjasnianie,dlaczegomabyctakie,anieinnerozwiazanie,sprawiatouczniomduzoproblemdw.
Moje pytanie,Dlaczego?”powodowato czasami wycofanie sie, niewiare we wiasciwe rozwiagzanie, podejrzenie, ze zostat popetniony
btad. Z czasem dzieci przywykty do tego pytania, zniknety ich obawy i coraz chetniej méwity o swoich sposobach rozwigzywania
zadan.Wiedziaty, ze chce tylko dowiedziec sig, jak mysla, bez oceniania ich wypowiedzi. Nauczyty sie, ze gdy padaty rézne odpowiedzi,
to czasami, nawet te btedne, pozwalaty znalez¢ wiasciwe rozwigzanie. Poza tym uczyty sie wzajemnie od siebie, a to bardzo cenne
doswiadczenie.

W Bullerbyn bylo szescioro dzieci. ﬁziadek i6
przyniost w koszyku
Jab}ek. Kazdemu dziecku dat 5 jablek. 2

ek dzlaﬂgek dat dzieciom?

’ﬁ[gpﬂck@adekdﬂdzmm? Zadanie o jabtkach, ktére dziadek rozdat dzieciom, zostato wykonane wiasciwie tylko
g ' dwoma, podobnymi sposobami i jako typowe, nie sprawito trudnosci. Wszyscy wykonali je

. poprawnie

1‘_ ¥ —% T —|| Zastanawiatam sie, czy warto wiec rozwigzywac takie zadania.Juz wiem. Nie warto!)
Z podobnymi, typowymi zadaniami dzieci miaty dotychczas bardzo czesto do czynienia, gdyz
w kartach pracy rzadko pojawiaja sie zadania otwarte czy nietypowe. Niewiele trzeba myslec,
jesli na jednej karcie pracy jest kilka zadan o bardzo podobnym schemacie rozwigzania.

Kolejne zadanie? troszke nietypowe ze wzgledu na uktad danych, kazdy rozwigzywat sam, a potem chetni wyjasniali swdj
sposob na tablicy.
Janek, Piotr i Michat zbierajg modele samochoddw. Piotr ma o 8 modeli wiecej niz Janek, a Michat o 2 mniej niz Piotr.
lle modeli ma Michat, jesli Janek ma 16?

Maja zaproponowata zapis rozwiazania jednym dziataniem: 16 + 8 — 2 = 22.

Na pytanie,O co jeszcze mozemy zapytac?’, padto kilka odpowiedzi:

2 Zadanie pochodzi z badania OBUT 2012.
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lle modeli majq wszyscy chtopcy razem?
O ile Michat ma wiecej od Janka?
Oile Janek ma mniej od Michata i Piotra?

Odpowiedzielismy na wszystkie postawione pytania.

Z czasem zaczelismy rozwigzywac zadania ztozone, otwarte i problemowe. Wielu uczniéw miato z nimi duzo trudnosci, niektorzy
maja je nadal. Zauwazytam jednak, ze kolejne osoby zaczynaja sie angazowac w ich rozwiazywanie, przestaja sie ba¢ pokazywania
wiasnych sposobow (ciagle im powtarzam, ze kazde rozwiazanie jest dobre, jesli prowadzi do poprawnego wyniku). Nieliczni
zaczeli wykonywac rysunki do zadan. Okazato sie, ze nie tylko najlepsi maja co$ do zaproponowania. Dzieci, ktére wczesniej nie
lubity zabiera¢ gtosu na matematyce, teraz chetniej sie zgtaszaja, podaja swoje propozycje, méwia, co zauwazyty, uzasadniaja
swoje zdanie. Zaczety nawet same uktadac ciekawe pytania i zadania otwarte czy nietypowe, jak te do znanej wszystkim bajki
o Kopciuszku.

Zadanie 1.
Dwiie siostry Kopciuszka miaty 122 sukienki
Ja: Jakie proponujecie pytanie?

Tu nastapita dyskusja dzieci:

Igor P: Po ile sukienek miata kazda z sidstr?
Dominik: 122:2=61.

Ja: Cowy na to?

Uczniowie: Dobrze jest.

Igor P: Kazda ma po 61 sukienek.

Kinga: Majg po réwno.

Mitosz: Miaty po tyle samo, to musimy to dopisac.
Ja: Dlaczego?

Mitosz: Nie wiem, no nie wiem, jak to powiedzie¢.

Tu Mitosz fantastycznie wywnioskowat, ze skoro w pytaniu nie ma informacji, ze trzeba obliczy¢ taka sama liczbe sukienek, to
siostry nie musza miec po réwno.

Ja: To dopisek taki jest konieczny czy nie?

Uczniowie: tak!

Poprawilismy pytanie i zapisalismy rozwigzanie zadania.

Ja: Ainne pytanie, jakie proponujecie?

Wiktoria: lle miata sukienek jedna z siostr, jesli druga miata o 50 mniej?

Wiktoria mile zaskoczyta mnie tym pytaniem. Przewaznie dzieci podaja takie pytania, na ktére znaja juz odpowiedz lub wydaje
im sie, ze odpowied? jest prosta. To pytanie skfaniato do myslenia, a dziewczynka nie bata sie go zadac.
Ja: Jak to rozwigzemy?

Wiktoria: MoZzemy odjqc 122 - 50 = 72.

Ja:lcowynato?

Uczniowie: 777

Ja: lle ma jedna, a ile druga z siostr?

Wiktoria: Jedna ma 50, a druga 72.

Dominik: Ale jedna od drugiej ma mniej o 22, a miato by¢ 50!
Wiktoria: No to tak nie moze byc.

Ja: Wiec?

Tu nastapita diuga cisza, ktéra pozwolita dzieciom na spokojne zastanowienie sie. Nie przerywatam jeji. .. warto byto.
Amelka: Jesli przyjmiemy, ze majq po réwno, po 61, to dodajmy 50 do jednej, a od drugiej odejmiemy 50.
Dominik: Nie, bo bedzie 100 réznicy!

Ja: Wiec?

Dominik: To moze dodamy i odejmiemy po 257!

Chfopiec wykonat obliczenia: 61 +25=86 61 -25=36 86 -36=50 86+36=122
Dominik: Teraz jest dobrze. 86 ma jedna z siéstr, druga ma 36, razem majq 122, a miedzy 86 a 36 jest 50.
Ja: Brawo!

Chtopiec skorzystat z mylnej, ale jakze pomocnej odpowiedzi Amelki, potrafit rozwiaza¢ zadanie, a takze wyjasni¢, jak to zrobit
i udowodni¢, ze ma racje.

Zadanie 2.

Siostry miaty razem 15 naszyjnikéw, ale jedna miata o 3 wiecej od drugiej.
Ja: O co spytamy?

Amelka: lle naszyjnikéw miata kazda siostra.

Kacper B.: Jedna miata 7, a druga 8 i to razem jest 15.

Ja: Co myslicie o propozycji Kacpra?
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Uczniowie: 777

Maja: Ale8-7=1,anie 3.

Kacper: 1, oj, to nie!

Dominik: Trzeba od 15 odjq¢ 3: 15— 3 = 12 i teraz jak jest 12, to podzieli¢ na 2 siostry: 12: 2 =6.
Ja:Cooznacza 6?

Dominik: Tyle ma jedna z siéstr, a drugama 6 + 3 = 9.

Ja: Brawo!

To byty dla dzieci trudne zadania, nie wszystkie zrozumiaty, jak Dominik je rozwigzat i dlaczego wtasnie tak. Oczywiscie, ciagle
trwa praca nad umiejetnoscia rozwigzywania zadan tekstowych, trudna i zmudna praca, ale dajgca coraz wiecej satysfakdji
i dzieciom i mnie. Dominik skorzystat z wcze$niejszego zadania o sukniach i w tym nowym zadaniu zastosowat zdobyta wiedze.
Uznatam, ze musze wiecej wykorzystywac podobnych zadar na lekcjach.

Pod koniec roku szkolnego wpadto mi w rece zadanie z egzaminu gimnazjalnego:

Uczniowie klas lll wybierali przedstawicieli do samorzqdu uczniowskiego. Byfo trzech kandydatow: Ola, Pawet i Romek. W klasie jest
32 ucznidéw i kazdy oddat jeden gtos. Zwyciezyta Ola, ktdra uzyskata mniej niz potowe gtoséw, reszta gtoséw roztozyta sie po réwno na
pozostatych. lle gtoséw otrzymata Ola? lle gtoséw mdgt otrzymac kazdy z kandydatéw? lle jest mozliwych rozwiqzari zadania?

Zmodyfikowatam nieco to zadanie, jeszcze bardziej je otwierajac. Datam tez dzieciom do wykorzystania klocki. Ustyszatam
kiedys, ze problem staje sie duzo fatwiejszy, jesli przy jego rozwigzywaniu mozna manipulowac. Po raz kolejny przekonatam sie,
Ze to racja. Wszystkie dzieci, nawet te najstabsze, poradzity sobie z tym zadaniem i wskazaty chociaz kilka mozliwosci. Oto zadanie
po modyfikacji:

Ola, Krzys i Pawet mieli razem 28 klockéw. Ola miata mniej niz potowe, a reszte mieli chtopcy. Podaj jak najwiecej mozliwosci odpowiedzi
na pytanie: po ile klockéw miat kazdy?

Rozdatam klocki i obserwowatam zmagania dzieci.

Notowatam spostrzezenia:
Dominik: Duzo jest tych mozliwosci!
Adrian (po jakims$ czasie): Ja juz licze bez liczenia!
Wiktoria: A moge napisac, ze Ola ma wszystkie liczby < 142

Jeden ze stabszych ucznidéw podzielit klocki na potowy i doszedt do pierwszego wniosku, ze Ola nie moze mie¢ 141 15, i wiecej.
Tyberiusz: Jest 13 mozliwosci, bo Ola nie moze miec¢ wiecej niz 13!
Dominik: Moze byc wiecej, bo chtopcy mogq miec¢ na przemian!
Adrian: Aja mam juz 15 i chyba moze by¢ jeszcze wiecej, moze o 10.
Igor P: Ajamam 5 i tyle mi wystarczy (tu zakoriczyt swoje poszukiwania
i zaczat bawic sie klockami).

T&-“- W }Lwd, i Czes$¢ uczniodw narysowata sobie tabelki na kartkach i uzupetniata je.

(WS 7 S Dominik: Moze by¢ 69 mozliwosci, bo Ola ma od 1 do 13, Pawet i Krzys po 28.

el e | ok I na potwierdzenie podat dziatanie: 28 + 28 + 13 = 69.

3 i i ~ | Wiktoria: Czy Ola moze miec 0?

T E__ EI ] Dzieci doszty do wniosku, ze musi mie¢ chocby 1, bo przeciez,cos tam miata”

7 7 _ )J: Tyberiusz: Jest 39 moZzliwosci, bo kazdy ma po 13.

< ] L Popart swoja propozycje dziataniem: 13 x 3 = 39.

% A . Dominika: W tabelce jest lepiej robic, bo jest jak w stupkach!
1T ﬁ,ﬂ Kinga: Jak Ola ma 13 klockdw, to Pawet 14, a Krzys 1, ale tez Pawet moze miec¢ 1, a Krzys 14!
“: l =g Dzieci miaty juz wiele mozliwosci zapisanych na swoich kartkach, wiec spytatam o to, ile

w koncu jest tych mozliwosci. Padaty rézne odpowiedzi: 27, 39, 69, 120, 270.
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Ola Pawet Krzys

E 14 1

13 1 14

13 13 2

3 2 13

13 3 12
12 3

13

Kinga zaproponowata, zebysmy spisali je wszystkie w tabelce na tablicy i wtedy sie dowiemy. Zaczelismy od zapisu, ktory
wczesniej podata, potem dodajac kolejne:

Nastepnie dopisywalismy dla Oli 12 oraz kolejne mozliwosci dla Pawta i Krzysia.

Obok tabelki zapisywatam, ile jest mozliwosci dla chtopcow przy 13, 12, 11 itd. klockach Oli.
Ola: 13 klockéw, mozliwosci: 14.
Ola: 12 klockéw, mozliwosci: 15.
Ola: 11 klockow, mozliwosci: 16.

W tym momencie Mitosz zauwazyt, ze gdy liczba klockéw Oli sie zmniejsza, to liczba mozliwosci zwigksza i przy 10 klockach Oli
bedzie 17 mozliwosci itd.

Hugo: To teraz wystarczy pododawac wszystkie liczby w stupku i mamy!!!

Okazato sie, ze jest 260 mozliwosci rozwigzania tego zadania.

Bytam dumna z moich ucznidw, a oni jeszcze bardziej z siebie. Kazdy z nich odnidst jakich sukces, bo kazdy miat na kartce pewna
liczbe z tych 260 rozwiagzan.

Praca nad zadaniem zajeta nam 2 lekgcje, ale na pewno nie byt to czas stracony. Zadanie niestereotypowe, otwarte, byto bardzo
dobre dla ucznidw o réznych umiejetnosciach matematycznych. | staby, i zdolny uczer miat mozliwos$¢ wykazania sie i sprawdzenia.
Petna indywidualizacja — bez dodatkowych kart pracy.

Mysle, ze gdybym data dzieciom to zadanie na poczatku roku szkolnego, to nie bytoby takiego sukcesu. Po wielu doswiadczeniach
z rozwigzywaniem réznorodnych zadan nietypowych, otwartych, widag, jak bardzo zmienito sie ich podejscie. Nie byto okrzykdw
,to za trudne’,, nie da sie tego zrobi¢” itp. Dzieci wziety klocki i po prostu zaczely dziata¢. Swojg droga nie wiem, czy na poczatku
roku databym im do rozwiazania to zadanie. Moze uznatabym je wtedy za zbyt trudne?

W potowie roku szkolnego, postanowitam sprawdzi¢, jak poradza sobie moi uczniowie z zadawaniem pytan do rysunku, wykresu
lub ukfadu klockdw.

Uwazam, ze zadawanie pytan jest kluczowe w zyciu codziennym. Pomaga w zbieraniu informacji, rozwigzywaniu problemaow,
planowaniu — sprzyja rozwojowi cztowieka.

Lekcja z pomiarem i odczytywaniem temperatury

Na poczatku lekgji uczniowie otrzymali papierowe termometry i zaznaczali podane przeze
mnie wartosci. Nastepnie dokonywali obliczer typu: temperatura wzrosta (spadta) o... stopni,
ile teraz wskazuje termometr? Rano byto.... stopni, a wieczorem... O ile spadfa lub wzrosta
temperatura?

Przy kazdym pytaniu dzieci przedstawiaty swdj sposéb postepowania. Np. Dominika
odejmowata lub dodawata po jednym stopniu na termometrze, a Kacper K. odejmowat
w pamieci, np. 8 — 3. Podobnie inne dzieci.

Nastepnie wyswietlitam na tablicy interaktywnej wykres stupkowy, ktéry pokazywat $rednie temperatury w poszczegolnych
miesigcach:
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Dzieci miaty za zadanie zadawac pytania. Oto, jakie pytania sie pojawity:
Jaki miesigc ma najnizsza temperature?
Jaka jest temperatura we wrzesniu?
Ktore dwa miesigce miaty podobng $rednia temperature?
Ktore miesigce miaty temperature nizsza niz lipiec?
Jakie miesigce miaty Srednia temperature nizszg od 0?
I wiele innych bardzo podobnych. Tu skonczyty sie pomysty dzieci.

Spytatam wiec: Jakie mogq by¢ pytania, aby mozna byto dokonac obliczeri?
O ile kwieciert ma wyzsza temperature od marca?
O ile styczert ma nizsza temperature od lipca?
O ile temperatura spadta od X do XII?
Od I do VIl o ile stopni wzrosta $rednia temperatura?

Liczylismy w pamieci i na tablicy. Na koniec dzieci miaty okazje wystapi¢ w roli prezentera
prognozy pogody.

W czasie tej lekcji dzieci nie tylko obliczaty spadek lub wzrost temperatury, ale takze
nauczyly sie odczytywac wykresy (byty trzy rézne), utrwalaty kolejnos¢ nazw miesiecy oraz
znaki rzymskie. Najtrudniejsze jednak byto samo zadawanie pytan. Uznatam, ze wiele w tym
wzgledzie jest jeszcze do zrobienia, nie tylko na matematyce. Umiejetno$¢ zadawania pytan
ma ogromne znaczenie w uczeniu sie, przede wszystkim sktania do myslenia!

Jesienig nabytam dla mojej klasy wage i odwazniki i w koricu mogtam z dzie¢mi wazy¢ do
woli. Wszystkie bardzo chetnie zajety sie wazeniem, gdyz wcze$niej nie miaty okazji pracowac
zwaga szalkowa.

Lekcja 1. Dzieci przyniosty na niq rézne rzeczy.

Spytatam: Co mozemy z tym zrobic?

Maja: Zwazyc.

Igor K.: Poréwnac, co jest ciezsze.

Mitosz: Policzyc, o ile jest Izejsze lub ciezsze.

Najpierw zwazylismy maskotke i piornik. Na tablicy zapisalismy 115 gi 160 g. Dzieci powiedziaty,
Ze maskotka jest Izejsza.

Ja: Skqd to wiemy?

Monika: Bo jest wyzej na wadze.

Ja: co mozemy zrobic z tymi danymi?

Amelka: Na tablicy napisac znak mniejszosci: 115 g < 160 g.

Ja: Jak jeszcze mozemy poréwnac?

Mateusz powiedziat, ze na jednej szalce mozemy dokfadac¢ odwazniki, az sie waga zréwna.
Swietne spostrzezenie, pomyslatam i spytatam, czego sie dowiemy

Mateusz wyjasnit: O ile jest Izejsza maskotka. Wykonalismy takie ¢wiczenie.

Ja: Jak mozemy to jeszcze obliczy¢ inaczej?

Kacper K.: Mozemy odjgq¢ 160g - 115 g.

Zadania podobnego typu wykonalismy kilkakrotnie.

Lekcja 2. Powiedziatam do uczniéw, ze mamy do dyspozycji jednakowe dtugopisy Mai (komplet 6 sztuk ) i spytatam, jakie
zadania mozemy z nimi utozy¢.

Wiktoria: Mozemy zwazyc, ile wazq wszystkie diugopisy.

Ja: Co jeszcze mozemy obliczy¢? Dowiedziec sie?

Maja: lle wazy jeden dtugopis? Zwazylismy.

Ja: Jak inaczej obliczy¢, ile wazy jeden dtugopis?

Kamil zaproponowat, zeby podzieli¢: 60 g: 6 =10.

Amelka: A jak wiemy, ile wazy jeden diugopis, to mozemy pomnozyc przez 6 i bedziemy wiedzieli, ile wazq wszystkie.

Ja: Mamy piec réznych butelek z napojami, co proponujecie?
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Monika: Mozemy zwazyc wszystkie razem.

Kacper B.: Mozemy zwazy¢ kazdq po kolei.

Igor K:: Mozemy ustawic butelki od najlzejszej do najciezsze.

Igor P: Mozemy ustawic butelki od najciezszej do najlzejszej.

Wykonywalismy podobne ¢wiczenia praktyczne na réznych przedmiotach.

Lekcja 3.i4:
Spytatam ucznidw: czy styszeliscie kiedys stowa: BRUTTO, NETTO, TARA?
Maja: Jest sklep NETTO!
Uczniowie: Nie wiemy!
Kamil zauwazyt nagle: U mnie na czekoladkach (akurat miat je na tawce, bo byt to 6 grudnia,
mikotajki) jest napisane: masa netto 45 g.
Ja: Czy wiecie co to znaczy?
Uczniowie ?
Ja: A jak myslicie, co to moze znaczyc¢?
Amelka: To chyba moze tyle wazy¢ to, co jest w Srodku.
Ja: Wtasnie, to jest waga towaru, ktdry jest w opakowaniu.
Wyjasnitam znaczenie pozostatych nazw i zaczelismy liczyc. Wazylismy fasolke w kubeczku,
sam kubeczek i samg fasole. Obliczenia zapisywalismy na tablicy, ciezar sprawdzalismy na
wadze i poréwnywalismy z tym, co dzieci zwazyty.
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Po wielu ¢wiczeniach praktycznych liczylismy w pamieci. Trudno$¢ sprawiato zapamietanie
nowych nazw, ale gdy zastepowalismy je takimi stowami, jak opakowanie, zawartos¢, ,to, co
w $rodku” z obliczeniami nie byto ktopotow.

Na kolejnej lekdji liczylismy, jakie moga by¢ tara i netto przy podanym brutto. Dzieci podawaty
rézne propozycje, ktére zapisywalismy w tabeli: Nastepnie probowalismy podsumowac wyniki
naszych dziatan.

Ja: Conam méwi ta tabelka?

Monika: Brutto to jest netto + tara.

Igor K.: Jak brutto byto w kg, to netto i tara tez.

Adrian: Jak brutto byto w dag, to netto i tara tez.

Hugo: Brutto jest wieksze od netto i tary.

Ja: Amoze by¢ inaczej?
Dominik: Moze byc takie samo jak netto albo tara, np. 1kg brutto = 1 kg netto + 0 kg tara albo odwrotnie.
Rozwiazywalismy takze zadania tekstowe. Jedno z nich brzmiato tak:
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Mama kupita pewnq ilos¢ jabtek, a tata kupit o 2 kg wiecej gruszek. Jakie mogq by¢ dane w tym zadaniu?
Zapisywalismy w tabelce rozmaite mozliwosci i propozycje dzieci.
Co zauwazyliscie? — spytatam.
Dominika: Jak mama kupita wiecej, to i tata miat wiecej, a jak mama mniej, to i tata miat mniej.
Kamil: Moze by¢ nieskoriczonos¢ mozliwosci.
Ja: W kazdq strone?
Kamil: Poczqtek bedzie zawsze taki sam: mama 0 kg, a tata 2 kg, a potem do nieskoriczonosci (kilka osob wiedziato, jak wyglada symbol
nieskonczonosci).
Maja: Jak mama kupita parzystq liczbe, to tata tez parzystq, a jak mama nieparzystq, to tata tez nieparzystq.
Ja: Dlaczego tak jest?
Tyberiusz wyjasnit, ze liczby sg o 2 wieksze, tak jak parzyste i nieparzyste np. 1,3,5,7,..., 2,4, 6,8,... Zauwazyt rbwniez, ze gdy
dodamy wage owocdw mamy i wage owocow taty, to zawsze wynikiem jest liczba parzysta.
Ja: Jak mozemy to powiedziec jezykiem matematycznym?
Igor P: Jak dodamy dwie liczby parzyste lub dwie nieparzyste, to zawsze suma jest parzysta.
Dominik: Suma jest nieparzysta, gdy parzystq dodamy do nieparzystej.

Caly tydzien zajety nam zadania z waga i obliczenia w kilogramach, dekagramach czy gramach. Dzieci ogromnie lubig lekcje
tego typu: wazenie, mierzenie, uktadanie, manipulowanie. Z lekcji na lekcje coraz swobodniej postugiwaty sie wagga i dokonywaty
obliczen. Utrwality tez pojecia: brutto, netto, tara.

Na wiosne wrocilismy do zadan z waga: wazylismy plecaki, ale mielismy niewiele odwaznikéw, o facznej wadze 2,5 kg.

Ja: Co zrobi¢, zeby zwazy¢ plecaki, ktére wazq wiecej niz 2,5 kg?

Hugo: Pozyczy¢ odwazniki.

Ja: Nie mamy skqd.

Mitosz: Zwazyc jakis przedmiot i on moze by¢ odwaznikiem.

Hugo: Moge dac¢ swoje ksigzki.

Igor K.: Moze m&j pidrnik?

Wiktoria: A moze napetnic¢ wodgq butelki? | pokazata swoja butelke od napoju.
Ja: Mamy tu akurat butelki 11, jak myslicie, ile wazy 11 wody?

Dzieci mowity, ze 1 kg, pot kg, wiecej niz 1 kg, mniej. Zwazylismy wiec. Doszedt nam odwaznik 1 kg. Wazylismy
plecaki po szacowaniu ich wagi: kazdy podawat wage swojego plecaka, a potem wazyt go. Okazato sie,
ze najciezszy plecak wazyt 4,6 kg, a najlzejszy: 2,6 kg. Przy okazji uczyliémy sie zamiany gramoéw na dekagramy i kilogramy. To byto
trudne, na poczatku dla wielu zbyt trudne, ale potem byto coraz lepiej. Poréwnywalismy, dodawalismy, odejmowalismy. Niektore
dzieci nie miaty pojecia, ile to jest 1 kg. Braty do reki napetniona litrowa butelke i,czuty”ten ciezar.

(Mata dygresja w tym miejscu: otéz zawsze, gdy przejezdzamy autokarem przez most na Wisle w Bydgoszczy,
podaje dzieciom informacje, ze ten most ma dtugos¢ 1 km i prosze, aby podczas jazdy nie odzywaty sie,
ale,przezyty”ten 1 km, sprobowaty go odczud).

Wazenie bez odwaznikow

Przygotowatam rézne materiaty: fasole, kubeczki, miseczki i rézne pojemniki jednakowej wielkosci i zapowiedziatam, ze
bedziemy wazy¢ bez odwaznikdw. Dzieci byty zdziwione, ale zaraz odezwat sie Mitosz, ze mamy przeciez jeden odwaznik, czyli
wczorajsza butelke 11. Zwazylismy fasole, zeby utwierdzi¢ sie w przekonaniu, ze jest jej 1 kg.

Na tablicy napisalismy 1 kg = 100 dag = 1000 g, aby fatwiej byto przelicza¢ jednostki wagi. Moje pierwsze pytanie brzmiato: Jak
zwazy¢ pét kilograma fasoli?
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Amelka: Wzigc pét litra wody i zwazyc fasolke.

Dzieci od razu przypomniaty Amelce, ze nie mamy przeciez uzywac odwaznikow.

Hugo: Przesypac fasolke do drugiego pojemnika az bedzie po réwno.
Maja zapisata na tablicy 100 dag : 2 = 50 dag.

Ja: Jak zwazyc 25 dag fasoli?

Igor P: Podzieli¢ na 4 miski po réwno.

Mitosz zapisat 100 dag : 4 = 25 dag.

Adrian zapisat to samo inaczej: 1000 g : 4 = 250 g.

Ja: Czy w tych 4 pojemnikach jest na pewno po réwno?

Adrian: Trzeba sprawdzic.

| razem z Hugonem zwazyli, ktadac na wadze po jednym pojemniku i poréwnujac, przesypujac, az byto w kazdym tyle samo.
Zadatam kolejne pytanie: Jak zwazy¢ 10 dag fasolki?

Mateusz: Wyjqc 10 kubeczkéw i roztozy¢ fasole po rowno.

Chfopiec zwazyt, a Amelia zapisata 1000 g: 10 =100 g.

Ja: Jak inaczej zwazy¢ 10 dag?

Hugo: Z jednego pojemnika, gdzie jest 25 dag, podzieli¢ na pct.

Ja: To ile bedzie w kazdym?

Mitosz: Bedzie 12 i pdt, a nie 10.

Adrian: Mozna wzig¢ pot kg i rozsypac do 5 kubeczkdw i w kazdym bedzie 10 dag.
Ja: Jak jeszcze inaczej mozna odwazy¢ 10 dag?

Na razie nie byto innych pomystow, wiec spytatam: Jak zwazy¢ 20 dag?
Dominik: Kilogram podzieli¢ na 5 pojemnikéw.

Maja zapisata: 1000 g : 5 = 20 g, a Mitosz dopisat 100 dag : 5 = 20 dag.
Ja: Ponawiam pytanie — jak jeszcze inaczej zwazy¢ 10 dag?

Kinga: Podzieli¢ na dwa jeden pojemnik, gdzie jest 20 dag.

Kacper K. zapisat: 20 dag : 2 = 10 dag.

Ja: Jak zwazy¢ 30 dag?

Amelia: Do 20 dodac 10.

Podeszta do wagi i potozyta na jednej szali 20, a na drugiej 10 dag, pomyslata i zmienita zdanie, tzn. na jednej szali potozyta 20

i 10 dag, a na drugiej tez 20 i 10 dag. Do korica nie byta pewna, czy wykonata zadanie poprawnie.

Ja:Cowynato?

Maja: Wiasciwie jest dobrze, bo na kazdej szalijest 30 dag, ale Amelka podzielita 60 dag na 2. Zapisata na tablicy 60 dag : 2 = 30 dag.
Igor P: Mozna rozdzieli¢ 3 kubeczki, gdzie jest po 10 dag, postawic po jednej stronie, a na drugiej stronie pojemniki z 20 dag i 10 dag.
Ja: Co jeszcze proponujecie do obliczenia i zwazenia?

Dominik: Znalez¢ 70 dag.

Mitosz podszedt do wagi i zaczat wazy¢. W 2 pojemnikach byto po 30 dag, postawit je na wadze po obu stronach. Wziat 10
dag w kubeczku, rozsypat po réwno, aby mie¢ po 5 dag, podosypywat do 30 dag i majac 35 dag po kazdej stronie, zdjat z wagi
i powiedziat, ze to jest 70 dag razem.

Dominik: Jak mamy 30 dag w pojemniku i dodamy catq reszte do 1 kg, to bedzie wiasnie to 70 dag.
Zapisat: 100 dag - 30 dag = 70 dag.

Spytatam: Czego nauczyliscie sie na dzisiejszej lekcji?

Igor P: Ze mozna wazy¢ bez odwaznikow, sq niepotrzebne.

Mitosz: Dzielilismy, odejmowalismy. ..

Maja: Wazenie to w ogdle dobra zabawa, a nie nauka.

Z coraz wieksza fatwoscia uczniowie postugiwali sie waga na tej lekdji, a najbardziej zdziwito mnie to, ze wielu uczniow bez
ktopotéw przeliczato w gramach lub dekagramach, zamiennie i swobodnie. Sg jeszcze tacy uczniowie, ktorzy majg ktopoty
zzamiang jednostek, dla ktérych wazenie wcale nie jest proste, ale i oni podchodza do lekcji tego typu coraz chetniej i odwazniej.
Dla mnie to takze nowe doswiadczenie, gdyz wczesniej nie poswiecatam zadaniom z wazeniem tak wiele uwagi, jak w tym roku.
To byt btad, gdyz wazac, dzieci ucza sie wielu rzeczy, dzielg sie nawzajem swoimi spostrzezeniami, wiedza, pomystami. Zadania sg
ciekawe, réznorodne, wymyslane przez same dzieci.

Bardzo czesto pracuje z dzie¢mi w grupach. Uwazam, Ze jest to swietna forma pracy, wptywajaca korzystnie na kazdego cztonka
zespotu, uczaca wspotpracy, pomagajaca uczyc sie wzajemnie od siebie, sprzyjajaca argumentowaniu i budowaniu struktury
wiedzy. Tym razem chciatam sprawdzi¢, jak moi uczniowie poradza sobie z obliczeniami pienieznymi.

Obliczenia pieniezne

Rozpoczetam jesienig, od fatwiejszego zadania.
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Zadanie z ubrankami dla dzieci

Uczniowie mieli do wykonania zadanie w matych zespotach. Nalezato, dysponujac okreslona kwota, wybra¢ ubrania dla chtopca
lub dziewczynki, ubra¢ postac i dokona¢ obliczen. Zadanie nie sprawito kfopotéw. Kazda grupa dokonata zakupdw w granicach
przydzielonej kwoty: niektorzy wydali doktadnie tyle, ile nalezato, inni mniej. Obliczenia byty réznorodne: jedni dodali wszystkie
ceny i obliczyli sume, inni odejmowali od danej kwoty kolejne ceny, az do pozostawienia niewielkiej lub zerowej reszty. Dziatania
zapisywane byty w jednym lub wielu zapisach. Wszystkie grupy wykonaty zadanie prawidtowo.

Kupowanie prezentéw pod choinke

Tuz przed Swietami Bozego Narodzenia dzieci pracujac w zespotach, otrzymaty inne zadanie. Wykorzystujac gazetki reklamowe,
dzieci wybieraty produkty, ktore mogtyby by¢ prezentami. | tak, jedna grupa kupowata dla babci i dziadka, druga dla cioci i wujka,
trzecia dla mamy i taty, a czwarta dla siostry i brata. Kazda grupa miata do wykorzystania 100 zt i w catosci tyle powinna wydac.
Ustalilismy, ze jezeli towar kosztuje np. 3 zt 99 gr, to jesli grupa chce, moze zaokragli¢ cene do 4 zt. Powstaty m.in. takie prace:

Na tablicy powiesilismy prace i zaczelismy je omawiac. Oto niektére wypowiedzi ucznidw:
Igor K.: 100 zt rozbilismy na rézne sposoby.
Igor P: Sktadniki sq inne, a suma taka sama.
Kinga: Duzo mozna zrobic takich przyktaddw, wiecej niz zrobilismy.
Mitosz: Jak jeden prezent kosztowat nieparzyscie, to drugi tez.
Wiktoria: Jak ciocia ma wiecej, to wujek ma mniej.
Kamil: Jak jeden sktadnik jest mniejszy, to drugi wiekszy.
Dominika: Mozemy policzy¢, kto dostat wiecej i o ile (obliczalismy w pamieci réznice).
Patrycja: Jak jeden sktadnik jest z groszami, to drugi tez.

Przygotowywanie past na kanapki

Podzielitam klase na zespoty czteroosobowe. Kazdy zespdt miat do wykonania inng paste. Najpierw zapisalismy sktadniki
(kazda grupa swoje), nastepnie uczniowie w grupach przegladali gazetki reklamowe, aby wybra¢ dwa sklepy, w ktérych najtaniej
mozna dokona¢ zakupow. Kolejnym zadaniem byto obliczenie, ile beda kosztowaty produkty na wykonanie pasty, jesli dokonamy
zakupdw w wybranych sklepach.
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Po wykonaniu przez dzieci obliczert wypisatam na tablicy koszty zakupéw kazdej grupy.
Ja: Jakie ktopoty napotkaliscie, tworzqc liste zakupdw?

Kamil: Nie wszystkie produkty mozna byto znalezc.

Mitosz: Obliczenie, ile kosztuje 30 dag sera, gdy znalismy cene 1 kg.

Kacper K. Cena 1 jajka.

Patrycja: Co sie bardziej optaca, czy kupic¢ duzy jogurt w promocdji, czy maty w normalnej cenie (same dzieci doszty do wniosku, ze maty
lepiej kupi¢, bo potrzebujemy tylko 1 tyzke).

Ja: Jak myslicie, co wptyneto na to, ze w jednym sklepie sq tarisze zakupy, a w drugim drozsze?
Maja: W Tesco byta promocja!

Monika: Zbyt duze opakowania kupili, ktére byty drozsze.

Igor K.: Grupa, ktéra wykona paste rybng, zaptaci wiecej, bo makrela jest droga.

Ja: Jakie pytania mozemy zadac do tego, co mamy na tablicy?

Kamil: Jakie sq réznice miedzy wynikami?

Kacper B.: Ktéra grupa wyda najwiecej, a ktéra najmnieji o ile?

Dokonywalismy tych obliczert pamieciowo. Wspdlnie obliczylismy cene 1 jajka w réznych
przypadkach i 30 dag sera zottego (z moja pomoca). Nastepnego dnia uczniowie przyniesli
potrzebne produkty i wykonali pasty kanapkowe.

Wazenie, mierzenie, obliczenia pieniezne s bliskie dzieciom, spotykaja sie z nimi w zyciu
codziennym, dlatego trudnosci, jakie sie pojawiaja, s zwigzane zazwyczaj
z rachunkami. Tematy te sprawiaja, ze uczniowie podchodza do zadar odwazniej, majg ochote
dyskutowac, angazuija sie bardziej w rozwigzywanie problemdw.

Praca w grupach pozwolita dzieciom na spieranie sie, argumentowanie, podsuwanie
swoich pomystéw i wyjasnianie ich znaczenia dla korncowego efektu. Kazdy byt zaangazowany
w wykonanie zadania, kazdy byt wazny. A jesli jeszcze taka praca konczy sie pysznym
poczestunkiem, jak to byto w przypadku past kanapkowych, to juz jest sama rados¢.

Mniej bliskim dzieciom tematem byty sekwencje. Obawiatam sie, czy moi uczniowie beda zauwazac reguty, prawidtowosci
tkwigce w sekwencjach, jak sobie z nimi poradza. Zaczetam to sprawdza¢ w potowie roku szkolnego.

Rytmy, sekwencje, prawidtowosci

Narysowatam na tablicy sekwencje znakow:
AOAOAOAOAOAOAOQAQA

Ja: Czy widzicie w tym rysunku jakies prawidfowosci?
Kacper B.: Figury powtarzajq sie co 2.
Dominika: Jest co drugie koto i co drugi tréjkgt.
Kinga: Sq liczby parzyste i nieparzyste.
Ja: Wyttumacz, jak to rozumiesz.
Kinga: Kétko to zawsze liczba parzysta: 2,4, 6, 8,..., a tréjkqt to zawsze nieparzysta: 1,3,5,7,9,...
Ja: Skoro tak, to jaka figura bedzie na miejscu 177 A jaka na 252 A na 237? Dlaczego?
Dzieci bezbfednie okreslaty rodzaj figury. Moéwity, ze jak w jednosciach jest nieparzysta, to cata liczba jest tez nieparzysta
i podobnie jest z parzystymi.

Na tablicy pojawit sie kolejny rytm:
+OA+O0AM+O0A+O0A+O0A+OA+OA+OA+

Ja: Jakie tu wida¢ prawidtowosci?
Kinga: O jest co 3, +jest co 3, A tez jest co 3.
Ja: Jaka figura jest na miejscu 7? Na ktdrym miejscu jest pigte kétko? Jaka figura jest na miejscu 277 Na ktdrym miejscu jest jedenasty +?
Jakto obliczaliscie?
Igor P: Liczytem po kolei, doszedfem do korica i dalej od poczqtku.
Dominik: Ale to nie tak, bo za + powinno by¢ O, a ty masz znowu +!
Igor zastanowit sie i musiat podejs¢ do tablicy, aby to sprawdzi¢. Przewaznie dzieci liczyty po kolei. Gubity sie, gdy podatam
dalsze miejsca znakow np. 44. Postanowitam zapisac kolejne miejsca znakdw.
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+1,4,7,
5

10,13,16,19, 22,25
02,5811

W tym momencie Tyberiusz zauwazyt, ze liczby dolnego rzedu s o 1 wieksze od gdrnego i nie trzeba liczy¢, tylko pisac liczbe o 1
wiekszg.

A3,6,9,12,15,18,21,24

Dominika: Te liczby dla A sq jak w mnozeniu przez 3.
Igor P: W pionie liczby sq po kolei: 1,2, 3,4, 5,6, ...

Kolejny rysunek i pytania podobne jak poprzednio:
[[aOATEOATEOATEOATEOATEOATEO

Hugo dodat, ze Tsana miejscu 4, 8,12, 16, 20, 24 i te liczby wszystkie sa parzyste.

Kinga: To jest mnozenie razy 4.

Nastepnie dzieci same wymyslaty i rysowaty swoje rytmy ztozone z 4 lub 5 powtarzajacych sie znakéw, obrazkéw, liter itp.
Zastanawiaty sie, co bedzie dalej i wyjasniaty, skad to wiedza, gdy podchodzitam do tawek i pytatam.

Na koniec lekcji rysunek i pytanie: Czy tu jest jakas prawidtowos¢?

OT®TOT®TOT®TOT®TOT®TOT®TOT®T
Wiktoria powiedziata, ze jest btad, ale nie potrafita wyttumaczy¢ jaki, co$ jej nie pasowato.
Hugo: Powtarzajq sie strzatki co 2 pole. Jest 2,4, 6, 8,...
Maja pokazata, ze powtarzasie O T @ T.
Amelka: O ¥ sg co 4.
Sekwencje w grupach

Na kolejnej lekcji byty sekwencje dziatan. Uczniowie pracowali w zespotach trzy-, czteroosobowych, zapisywali kolejne dziatania.
Kazdy zespot miat inne zadanie.

Monika: Jak pierwsza liczba zmienia sie o 1,

Zespot : a druga sie nie zmienia, to wynik tez zmienia
16+12=28 sieo 1, tzn. zmniejsza.

15+12=27 Ja: Co bedzie po dziataniu 0 + 127

14+12=26 Igor P: Bedzie 0+ 11.

13+12=25 Dominik: Nie moze tak by¢. Przeciez 12 sie nie zmienia.

Dominika: Bedzie chyba -1+ 12,2 + 12.

Zespot i

16+12=28 Maja: Suma jest coraz wieksza, gdy drugi sktadnik jest tez coraz wiekszy.
16+13=29 Kinga: Zwieksza sie o tyle samo, co drugi sktadnik, tu o 1.

16 +14 =30

16+15=31

Zespotil:

16+12=28 Dzieci wyjasniaty podobnie jak poprzednio:

17+13=30 Amelka: tu widac, ze nieparzysta + nieparzysta, to jest parzysta.

18+ 14=32 Maja: Gdy obie liczby zwiekszajq sie o 1, to wynik jest wiekszy o 2.
19+15=34
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Zespot IV Dzieci zauwazyty, ze wynik sig nie zmienia, gdy jeden sktadnik rosnie,
16+12=28 a drugi maleje. Nie umiaty jednak na poczatku powiedzie¢, dlaczego tak
15+13=28 sie dzieje. W pewnej chwili Mitosz zauwazyt, ze pierwsza liczba maleje
14+14=28 o tyle samo, co druga ro$nie i dlatego wynik jest wciaz 28. Podobnie
13+15=28 Kinga powiedziata, ze wynik nie zmienia sie wtedy, gdy jeden sktadnik

ro$nie, a drugi maleje o tyle samo.

Uczniowie z trudem zauwazali prawidtowosci i reguty, by¢ moze dlatego, ze zetkneli sie z takimi zadaniami dopiero w klasie trzeciej.
Postanowitam, ze gdy bede uczyta w 1 klasie, zajme sie sekwencjami i rytmami znacznie wczesdniej.

Zywe liczby

Najpierw bawitam sie w zywe liczby z dzie¢mi z mojej klasy 3.
Zabawa polega na tym, ze kazdy uczestnik jest liczba (s to kolejne liczby od 1 do tylu, ile jest oséb; im wiecej, tym lepiej; liczby
sq zawieszone lub przypiete w widocznym miejscu na osobie), a prowadzacy wydaje polecenia dotyczace ustawiania sie liczb.
Moje byly nastepujace: ztap za reke liczbe o 1 wieksza od ciebie; ztap za reke liczbe o 2 mniejsza od ciebie; weZ za reke liczbe
0 4 wieksza od ciebie; znajdz liczbe, ktdra z toba utworzy liczbe parzysta; znajdz liczbe, ktéra z twoja bedzie tworzy¢ sume 20.
Z czasem polecenia moga dotyczyc¢ coraz trudniejszych dziatari, nadaja sie tez dla klas starszych.
T : . - ,

Dzieci ustawiaty sie i tworzyly szeregi, o ktorych nastepnie rozmawialismy:
Hugo zauwazyt, ze tu jest podobnie, jak w rytmach, liczby podobnie sie uktadaja.
Dominika zauwazyfa wielokrotnosci liczby 3, gdy dzieci szukaty liczby o 3 wiekszej.
Wielokrotnosci 2, 4, 5 widziat Tyberiusz odpowiednio w ustawieniach co 2, 4, 5.
Wiktoria wyjasnita, ze w liczbach o 2 mniejszych powstaty liczby parzyste w jednym szeregu i nieparzyste w drugim, bo same

sq co dwa.
+ Najwiecej prawidtowosci uczniowie zauwazyli w sekwencjach co 5:
1,6,11,16,21,26 2,7,12,17,22,27 3,8,13,18, 23,28 4,9,14,19,24, 29

W tym dniu nie moglismy wykona¢ juz wiecej zadar, ale ogromnie ucieszyto mnie zdanie Hugona, ktory zauwazyt zwiazek
jednej lekdji z druga.

Nastepne spotkanie z,zywymi liczbami”odbyto sie 3 tygodnie pdzniej. Goscilismy klase 2 b (klase siedmiolatkdw). Mimo, ze dzieci
byty 0 2 lata mtodsze, zauwazaty wiele — a co ciekawe, widziaty inne prawidtowosci niz trzecioklasisci. Np. byt jeden szereg, gdy dzieci
szukaty liczby o 1 wiekszej, 2 szeregi, gdy szukaty liczby o 2 mniejsze, 5 szeregdw, gdy szukaty liczby o 5 wiekszej. Dostrzegaty liczby
parzyste i nieparzyste. Na pytanie, dlaczego w trzech szeregach liczb zwiekszanych o 3 sa na zmiane liczby parzyste i nieparzyste,
drugoklasistawyjasnit, ze,3 jest nieparzysteirazdajeliczbe parzysta,araznieparzysta” Dzieciumiaty tez podac, wjakim szeregu bedzie
podana przeze mnie duzaliczba, gdy byta sekwencja,pigtkowa’, np.liczba 286 bedzie tam, gdzie 1,a liczba 788 — tam gdzie 3. Mtodsze
dzieci na poczatku byty sptoszone i niesmiate, ale gdy kilkoro ich kolegéw zaczeto dawac prawidtowe odpowiedzi, inni tez zaczynali
chetniejiodwazniej pracowad. Starsze dzieci bardzo pomagaty mtodszym szuka¢ miejsca w szeregu, jeslinie mogty sie odnalez¢, byto
to spontaniczne i mite.

Podsumowanie

W ciggu catego roku szkolnego obserwowatam moich trzecioklasistéw, jak rozwijaja sie na lekcjach matematyki. Coraz chetniej
i odwazniej podchodzili do nowych i nietatwych zadar czy problemoéw. Te dzieci, ktdre wczesniej nie miaty wiele do powiedzenia,
bo stabo liczyty, teraz wykazywaty sie spostrzegawczoscia, ciekawymi pomystami i zainteresowaniem matematyka, a nie tylko



Violetta Majewicz Uczniowie klasy 3 wyjasniaja, uzasadniaja i przekonuja na zajeciach z edukacji matematycznej,
czyli...Pani pozwala nam myslec¢

bojaznia przed nia. Zdolniejsze rozwinety skrzydta. Czesto styszatam zdania typu: Ciekawe, co dzisiaj bedziemy robili?, O, znowu co$
nowegol, Ale fajniel.

Przekonatam sie, ze dzieki moim pytaniom Dlaczego?, Jak to obliczytes?, Dlaczego to rozwiqzanie jest dobre?, Co zauwazyliscie?
sktaniatam dzieci do myslenia, przekonywania siebie i innych do swoich racji, uzasadniania wypowiedzi, argumentowania. Po roku
innej pracy na lekcjach matematyki wiem, ze dzieci lepiej ja rozumieja, gdy same poszukuja rozwigzan, dyskutuja, dociekaja, nawet
jesli to trwa dtuzej niz przewidywalismy. Nauczytam sie obserwowania i stuchania uczniéw. Nie spiesze sie, daje im wiecej czasu na
myslenie i dziatanie. Karty pracy zaczynaja mi przeszkadza¢, bo ograniczajg moje i dzieci pomysty oraz mozliwosci. Wykorzystuje
na kazdej lekcji roznorodne pomoce dydaktyczne, ale takie, ktére stuza manipulowaniu, pomagajg przemysle¢ i rozwigza¢ zadanie,
rozwijaja zdolno$¢ logicznego myslenia, a nie tylko ¢wicza sprawnosc rachunkowa. Wiem, ze dzieci potrafig wiecej niz myslimy, co
udowodnity w ciggu tego roku szkolnego.

Przeprowadzitam wsréd swoich uczniow ankiete, z ktorej wynika, ze:

najbardziej lubity wazy¢ i mierzy¢,
bardzo polubity ,zywe liczby’,
nie lubity kart pracy,
dla wielu uczniéw ulubione zadania to gry, sekwencje, problemy z klockami,
w rozwiazywaniu zadan najbardziej pomagaty im:
rysunek (sporo z nich uznato, ze warto wykonac go zamiast zapisywania danych),
liczenie na konkretach,
zapis dziatania,
zdecydowanie najwiecej dzieci najchetniej pracuje w parach lub zespotowo.
Na pytanie, co sadzisz o lekcjach matematyki w tym roku, najczesciej padaty nastepujace odpowiedzi:
«  lubie gry matematyczne,
matematyka jest tatwa i zabawna,
matematyka jest fajna,
nie lubie kart pracy,
zeby w 4 klasie byto jak w 3 na matematyce.

Widze gteboki sens pracy z dzie¢mi bez kart pracy, za to wstuchujac sie w ich pomysty, sugestie, poskramiajac swoja przemozna
che¢ powiedzenia im wszystkiego, a pozwalajac na samodzielne odkrywanie, zauwazanie, wnioskowanie, spieranie sie,
przekonywanie.

One to naprawde potrafig!!!

Violetta Majewicz
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole Podstawowej nr 56 w Bydgoszczy, w zawodzie 27 lat.
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Czy uktadanie matematycznych zagadek jest trudne?
Wykorzystanie r6znorodnych wiadomosci matematycznych

do uktadania zagadek

Zagadki pod hastem Jaki tonumer mieszkania?iJakato liczba? byty kontynuacjg podobnych propozydji, ktére pojawity sie w naszych
podrecznikach. Dzieci bardzo polubity te zagadki. Wykorzystatam ten fakt i wspdlnie zaczelismy mysle¢ nad zagadkami. Okazato sie, ze
motywacja do pracy narastata w miare uptywu czasu, bo dzieci wzajemnie pragnety zaskoczy¢ innych taka zagadka, ktéra bedzie
trudna do rozwigzania. W zwigzku z tym poszukiwaty takich tresci, regut, wiadomosci i, jak to okreslity, naszych matematycznosci,
po ktore nikt inny jeszcze nie siegnat. Jestem przekonana, ze gdybym zrobita tradycyjng powtorke i pytata o wszystkie zagadnienia,
ktére zawarli w zagadkach, nigdy bym tego nie osiggneta.

Zagadki pod tytutem Licz jak Eskimos to naturalna konsekwencja zagadek, ktére przedstawit gtowny bohater lektury Aliny
i Czestawa Centkiewiczow ,Anaruk, chtopiec z Grenlandii”. Uczniéw bardzo zainteresowata ksigzka ze wzgledu na zupetnie inne
obyczaje, a rachunki réznity sie na tyle, ze najpierw dtugo rozszyfrowalismy sam sposéb obliczen. Kiedy tego dokonalismy,

ukfadalismy swoje.

Jaki to numer?

Jaka to liczba?

Licz, jak Eskimos

Jakub: Numer mojego mieszkania to iloczyn
81 10. Jaki moze by¢ numer mieszkania
Roberta, jezeli ja mieszkam na 3, on na

5 pietrze, a na jednej kondygnacji sa 3
mieszkania?

Kacper: Moj numer mieszkania to
4 najmniejsze cyfry nieparzyste,

a jednoczesnie 2 najmniejsze liczby
dwucyfrowe nieparzyste.

Mariam: Numer tego mieszkania ma 3 cyfry.
Dwie pierwsze to iloczyn 9 i 6. Ostatnia to
najmniejsza jednocyfrowa.

Robert: Numer mojego mieszkania to trzecia
kolejna dwucyfrowa liczba parzysta.

Agata: Numer mieszkania jest miedzy 60
a 70. Jest to liczba parzysta sktadajaca sie
z dwoch identycznych cyfr.

Kacper: Jezeli dodasz do 82926 liczbe,
o ktérej mysle, otrzymasz 92926. Jaka to
liczba?

Mariam: Jezeli mojg liczbe podziele przez
5, pomnoze przez 5, podziele przez 5,
pomnoze przez 5, podziele przez 5, to
otrzymam 5. Jaka to liczba?

Ada: Jezeli do tej liczby dodam 1000, dodam
4000, odejme 100, 50, 50, 20, 20, 20, 20, 20,
500, 50, 100, 50, 1000, 500, 500, 1000, 500,
500 to otrzymam 1. Jaka to liczba?

Bruno: Jezeli do 20 dodasz liczbe 2 razy
wieksza niz 40, otrzymasz liczbe, o ktérej
mysle.

Misia: Jezeli do liczby wszystkich miesiecy
dodasz liczbe, o ktérej mysle, otrzymasz 100.
Jaka to liczba?.

Agata: Gdy pomnozysz te liczbe przez 1, 23,
67, to otrzymasz 0. Jaka to liczba?

Sposéb liczenia Eskimosow:
-1reka: 5

- czwarty palec jednej reki: 4

- trzeci palec drugiej reki: 8

- drugi palec jednej nogi: 12

- czwarty palec drugiej nogi: 19
- caly cztowiek: 20.

Julia: Trzeci palec jednej nogi dodac trzeci
palec drugiej nogi.

Ania: Caty cztowiek dodac drugi palec jednej
nogi.

Kuba: Trzeci palec jednej reki razy czwarty
palec drugiej reki.

Karolina: Pierwszy palec drugiej reki
trzeciego cztowieka podziel przez pierwszy
palec jednej reki.

tukasz: Czwarty palec drugiej reki pigtego
czlowieka minus trzeci palec drugiej nogi
drugiego cztowieka.

Ada: llu ludzi potrzebuje, zeby powstata
liczba 387
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CZY MATEMATYKA NAM POMAGA? O STOSOWANIU WIEDZY
MATEMATYCZNEJ W NOWYCH SYTUACJACH PRZEZ UCZNIOW
KLAS I-1Il MOJA MATEMATYKA

Ewa Kapczyriska

Siedemnascie sposrod osiemnastu lat pracy z moimi kolejnymi uczniami odkrywatam, doswiadczatam, pozwalatam
eksperymentowac, podrézowac wiasnymisciezkamina wszystkich zajeciach oprocz matematyki. Bytam przekonana, ze matematyka
to nie miejsce na kreatywnos¢, inicjatywe dzieci. Prowadzitam wszystkie kolejne zajecia, zgodne z programem i z przygotowanym
planem. Tylko ja znatam te jedyna wtasciwa droge dojscia do rozwigzania. Przygotowujac sie do zaje¢, rozwigzywatam wszystkie
zadania, zeby na lekgji nie traci¢ czasu na wspdlne dochodzenie do celu czy chocby refleksje nad dzieciecym pomystem. | zndw ja:
«  przedstawiatam,

prezentowatam,

pokazywatam,

prowadzitam za reke,

wskazywatam,

pytatam, jednocze$nie odpowiadajac,

sprowadzafam na te jedyna prawidtowa droge,

preferowatam prace indywidualng,

sprawdzatam wynik, nie stuchajac wyjasnien,

sztam zaplanowang droga, nie zwazajac na reakcje dzieci, ich ciekawos¢ czegos, czego nie dotyczyt moj scenariusz.

To naprawde byta moja matematyka, na ktérej — dzis moge to szczerze powiedzie¢ — po prostu wiato nuda. Nowych sytuacji
nie byto. Wszystko przeciez zaplanowatam. Najgorsze jest to, ze nie budzito to mojego niepokoju. Brakowato mi Swiadomosci, ze
matematyka moze miec inne oblicze.

lle potrzebujemy tasmy? Mierzenie obwodéw

Niewiarygodne, jak prozaiczna czynnosc przyczynita sie do powstania sytuacji, ktéra wyznaczyta dalszy bieg zaje¢ poswieconych
mierzeniu i obliczaniu obwodoéw. Chcielismy oznaczy¢ grupy poprzez oklejenie obwoddw stotdw réznokolorowymi tasmami. Te
informacje przekazatam dzieciom i poprositam, aby zmierzyty, ile potrzebuja okleiny.

Karolina, Nikodem i Bruno potrzebowali kilku miar i wielu rak, Zzeby wykonac¢ to zadanie.
Poprosili o pomoc panig Anne, bo nie miat kto trzymac juz tych poczqtkéw i koricow. Ta sytuacja
nie trwata dtugo, bo po chwili wpadli na sposéb, o ktérym opowiada Bruno: Teraz zrobiliSmy to
nowq metodq. Najpierw rozciggneliSmy miare na 100 centymetrdw. Przytozylismy do stotu. Tam,
gdzie byto 100 centymetréw, trzymalismy palec. PéZniej znéw zrobilismy od zera do 100. Potem byto
Jjuz tylko 14. Wystarczyta nam tylko jedna miarka, a my juz wiedzielismy, ze 1007 100 14 to 214 cm,
czyli 2 metry, bo dwie cate miarkii 14 cm.

Dla Agaty, Michaliny, Mariam i Agaty obwodem stotu byt zupetnie inny wymiar — zmierzyty obwod stotu tak, jak obwéd wiasnego
brzucha. Owinety miara stét wokoto od spodu do géry. Pierwsza moja mysl: Zle. Po zastanowieniu: czemu nie? Datam sobie czas
na przemyslenie wszystkich dzieciecych propozycji i uméwitam sie na ich omoéwienie dnia nastepnego. Musze przyznac, ze dtugo
myslatam nad propozycja dziewczynek, nim dosztam do wniosku, Ze ta sytuacja jest warta dyskusji, ze moge dzieciom pokazac, ze
kazdy ma prawo myslec inaczej, ze blat stotu ma wiecej niz jeden obwdéd. Nawet sie nie zdziwitam, kiedy idac rano na dyzur, juz
ustyszatam: / co, nasz obwdd jest dobry? (Agata). Nie potrzebowatam scenariusza tego dnia, bo caty czas poswiecilismy na mierzenie
i obliczanie obwodoéw, przedtem wyjasniajac sobie, ze to co zmierzyty dziewczyny, to tez jest obwdd stotu.

4

Czy duze moze zmiescic¢ sie w matym? Miary objetosci
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Czy bardzo duzy pek waty zmiesci sie w pudetku po zapatkach?
Czy, w takim samym pudetku, zmiesci sie maty drewniany klocek?

Segregujac klocki, kierowalismy sie zasada: mate do matego pudetka, duze do duzego. Przez chwile pomyslatam sobie, Zze to
dobry moment, aby uswiadomic¢ dzieciom, ze duze tez moze zmiescic¢ sie w matym, a mate nie zawsze sie tam wcisnie.

Julia: Wate da sie wtozy¢, pomimo Ze jest wieksza od samego pudetka, bo mozna jq zgnies¢. Wtedy zrobi sie mata. Klocka nie da sie
zmniejszy¢, zgnies¢, dlatego jego nie da sie wiozyc.
Bruno: Wata jest podobna do wody. Robi sie taka, jak pozwala jej naczynie, w ktérym sie znajdzie. Przybiera jego ksztatt.
Michalina: Szkoda, ze pudetko sie nie rozcigga, wtedy mozna bytoby wiecej do niego zmiescic.
Karolina (prawa fotografia): Mi sie klocek zmiescit, ale troche oszukatam, bo podniostam do gory gérng przykrywke.

Z podziwem stuchatam tych wypowiedzi. Uczniowie wiedzieli, ze niektére obiekty zmieniaty swa objetos¢, zmniejszaty sie
(wata), a inne nie. Usmiechnetam sie przy rozwiazaniu Karoliny. W korcu, nie siedziata bezradna, tylko wykorzystata swoj pomyst,
cho¢ nie wszyscy uczestnicy grupy go zaakceptowali.

Jak sprawdzi¢, co jest ciezsze, nie majac wagi? Wazenie

Majqc do dyspozycji woreczek foliowy, gumke recepturke i spinacz, zwaz jabtko, farbki i monety.

Doktadnie tak rozpoczetam jedna z lekgji. Nic wiecej nie ttumaczytam. Zaufatam uczniom.
Wiedziatam, ze cos wymysla. Pomystow byto bardzo duzo. Nie wszystkie dobre, ale ich
skutecznos¢ od razu byta weryfikowana przez praktyke.

Saamer od poczatku, z wielkim zaangazowaniem, podejmowat kolejne préby. Zauwazytam,
ze nieudane wcale go nie zniechecaty. Sama aktywnos¢ dawata mu duzo satysfakcji. Jego
dociekliwo$¢ doprowadzita do efektu, ktéry usatysfakcjonowat jego i przekonat pozostate
dzieci. Saamer: Mnie sie udato zwazy¢. Na spinaczu powiesitem gumke, na ktérej zaczepitem
woreczek. Do niego wktadatem wazone rzeczy. Patrzytem na gumke. Jezeli rozciggata sie mocno,
to znaczylo, ze cos jest ciezkie, jezeli mniej, to oznaczato, Ze jest to Izejsze. Teraz moge powiedziec,
Ze najlzejsze byty monety, a najciezsze jabtko.

Kolejnym etapem zaje¢ byto poréwnywanie wagi réznych przedmiotéw. Biorac pod uwage doswiadczenia Saamera, dzieci
mierzyty dtugos¢ rozciggnietej podczas wazenia gumki. Potem przytozyty swojg wage do sciany i na niej zaznaczaty wyniki
pomiaru. Drugi sposéb ocenity jako bardziej wiarygodny, bo gumka, kiedy jg mierzyty, nie zawsze zachowywafa sie grzecznie. Na
koniec swoje pomiary weryfikowalismy za pomoca wagi kuchennej. Uczniowie dostrzegli, ze jest doktadniejsza, ale nie zawsze ja
mamy, a gumke raczej tak.

Czy mozna to obliczy¢? Obliczanie obwodu w zadaniu tekstowym

Zadanie: Ogréd Zosi ma dfugosc 10 metréw i szerokos¢ 9 metréw. Ogréd Krysi ma 12 metréw dtugosci. Jakq szerokos¢ ma
ogrod Krysi, jesli jego obwdd jest taki sam jak obwéd ogrodu Zosi?'
Sposéb Mariam:

' Zadanie zaczerpnetam z ¢wiczer do matematyki klasy trzeciej,Juz w szkole”, wydawnictwa Nowa Era.
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Dziewczynka z przekonaniem prezentowata kolejne etapy rozwigzania zadania. Inne dzieci rozumiaty te metode i chetnie podpowiadaty
nastepne kroki.
Sposéb Karoliny:

Moje zainterosowanie wzbudzity wpisane w tabele dane, a wiasciwie jedna. Przy pomiarach Krysi: 19obwodu. Poproszona o wyjasnienie
Karolcia, odpowiedziata: Obwdd ogrodu Zosi wynosi 38 metréw, Krysi jest taki sam, tez 38 metréw, a wiec jego potowa to 19 metrow.
Skoro potowa ma 19 metréw, diugosc 12, to ile brakuje do 12, zeby byto 19. Tak wymyslitam, ze szerokosc to 7 metréw. Po chwili dodata:
Niepotrzebnie sie tyle napracowatam, przeciez nie musiatam obliczac¢ obwodu ogrodu Krysi. On byt taki sam, jak Zosi, a ja sie dodatkowo
meczytam.

Czy mozna to rozwigzac¢? Obliczenia pieniezne w zadaniach tekstowych

Zadanie: Ewa i Olek mieli po tyle samo pieniedzy. Ewa kupila 3 jednakowe zeszyty i zostato jej 4 ztote. Olek kupit jeden taki
zeszyt i zostato mu 20 ztotych. lle kosztowat jeden zeszyt?*
Sposéb Karoliny:

2 Zadanie zaczerpnetam z ¢wiczen do matematyki klasy trzeciej,Juz w szkole”, wydawnictwa Nowa Era.
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W pracy Karolci zadziwita mnie wizualizacja zadania: pienigdze ulokowane w skarbonkach, rozrysowane ze strzatkami
i komentarzem, zeszyty, znaki zapytania umieszczone tam, gdzie kryta sie jakas tajemnica. Zdjecie pierwsze i drugie pokazuja, jak
wyobraza sobie to, co jest zapisane: Dzieci majq po tyle samo pieniedzy w swinkach. Nie wiem ile? Jak Ewa kupita 3 zeszyty, to zostato jej
4 ztote. Jak Olek kupit 1, to zostato mu 20 ztotych. Wiem tez, ze kosztowaty tyle samo. | teraz sprawdzatam, kolejno, ile mogli mie¢ pieniedzy
i ile mdgt kosztowac zeszyt. Zdjecie ostatnie pokazuje te préby. Przyjmujac kolejne zatozenia, Karolina mazata poprzednie. Szkoda,
bo podpowiedziatyby jej wiele.

Sposob Mariam:

Dziewczynka kolejno przyjmowata zatozenia dotyczace ceny zeszytu, obliczata warto$¢ zakupdw obojga dzieci, doliczata
reszte i sprawdzata, czy wyniki, czyli poczatkowy stan finanséw Ewy i Olka, s3 takie same. Nie skreslata swoich obliczen, dlatego
wywnioskowata, ze jesli podnosi cene zeszytu, zbliza sie do prawidtowego rozwigzania. Rados¢ z rozwigzania zadania widac
chociazby po zupetnie spontanicznej samoocenie (6 punktéw to w naszej skali wynik maksymalny).

Czy choinka kryje jakies$ tajemnice?
Uktadanie pytan matematycznych

To jest ekologiczna choinka klasy 3 ¢. Zanim przystapilismy do jej likwidacji, poprositam dzieci, aby pytaty o wszystko, co dotyczy
choinki i wiaze sie z matematyka. Sytuacja zupetnie nieznana dzieciom. Zadawac pytania dotyczace naszej choinki — okey, ale
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matematyczne? Niemozliwe. — ustyszatam na wstepie, a oczy dzieci zdawaty sie méwi¢ Czego ona chce? Sama zwatpitam w swoj
pomyst. Na szczescie na krétko.
Oto rezultat kilkuminutowej pracy:

« Zmierz choinke i sprawdz, ile ma metrow i centymetrow.

« Zilu kartonoéw jest zbudowana?

« Czymozna podzieli¢ liczbe kartondw na dwie czesci tak, zeby zrobi¢ z nich dwie mniejsze
choinki o rownej liczbie kartonow?

+ Czy z jednej choinki mozna zrobi¢ cztery o réwnej liczbie kartondw?

- lle pudetek lezy na ziemi, a ile jej nie dotyka?

« Oile wiecej pudetek nie dotyka podtogi niz dotyka?

« lle jest pudetek oklejonych, a ile pomalowanych?

- lle pieter ma choinka?

- lle waza wszystkie kartony?

« Po ile anielskich wtosow przykleito kazde dziecko, jezeli wioséw byto 40, a dzieci 167
Jezeli w klasie jest 20 dzieci i kazde miato przynies¢ 1 karton, a choinka ma 16, to ilu
uczniow byto nieobecnych lub nie przyniosto?

Jezeli kartondw jest 16 i kazdy oklejono 50 centymetrowym papierem, to ile zuzyto papieru?
Nie zaktadatam, Ze uczniowie beda szuka¢ odpowiedzi na te pytania. Jednak oni byli tak zmotywowani,

Ze spontanicznie udzielali odpowiedzi. W efekcie, zadanie z wazeniem zrealizowalismy nastepnego dnia, kiedy jeden z chtopcédw

przyniost wage.

Jak zrobi¢ korzystne zakupy? Obliczenia pieniezne

Polecenie: ZnajdZ najkorzystniejszq oferte i oblicz cene catkowitq wskazanych zakupow:
Lista zakupow:
« 1kgszynki

2 kg kietbasy

1 kg zottego sera

2 opakowania picia

1 kg cytryn

2 kg pomaranczy
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Uczniowie pracowali w kilkuosobowych grupach. Mieli do dyspozycji ulotki reklamowe réznych sklepow.
Tak poradzili sobie z tym zadaniem Julia, Kuba, Kacper i Karolina: Sprytnie policzyli grosze.
Ponizej efekt pracy tukasza, Oli, Karoliny i Saamera:



Ewa Kapczyriska Czy matematyka nam pomaga? O stosowaniu wiedzy matematycznej w nowych sytuacjach przez uczniéw klas I-11l
Moja matematyka

ToE 4,95V

);g/z‘f\g 17,98/

Uczniowie $wietnie poréwnywali ceny, dodawali liczby dziesietne, zamieniali jednostki, poszukiwali drogi rozwigzania.
Zaskoczeniem byto dla mnie, gdy dzieci zaczety zwraca¢ uwage na pojemnos¢, wage lub liczbe sztuk wybranych produktow.
To byto istotne doswiadczenie, ktére tego dnia zweryfikowato ich rozwiazania, a w przysztosci pozwoli im uniknac wielu tanich
chwytow reklamowych. Uczniowie dostrzegli, ze wczesniejsze analizowanie cen, przegladanie ofert reklamowych i korzystanie

z nich, pozwala na zrobienie tariszych zakupdw. Dalsza konsekwencjg zadania byto sporzadzenie listy zakupdw na swoje wtasne
przyjecie.
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Bardzo matematyczny Miedzynarodowy Dzien Jezyka Ojczystego.
Opracowywanie danych

Z okazji Miedzynarodowego Dnia Jezyka Ojczystego dzieci robity ,napady’, czyli wchodzity do dyrekdji, sekretariatu, ksiegowosci,
biblioteki, klas i wierszowanym tekstem prosity o podanie w przeciggu jednej minuty jak najwiekszej liczby wyrazéw, kojarzacych
sie z hastem ,nasza szkota” W przypadku klasy pierwszej napadajacy spisywali podawane przez napadnietych wyrazy, a uczniowie
starszych klas i dorosli robili to samodzielnie. Dozwolone byty wszystkie czesci mowy i zwiazki frazeologiczne. Zebrany materiat
planowatam opracowac sama, ale autentyczne zainteresowanie uczniéow spowodowato zmiane decyzji i to oni s3 autorami
opracowan materiatéw w kategoriach:

wszystkie wyrazy,

rézne wyrazy,

liczba wyrazéw napisanych przez jedng osobe,

wyrazy, ktére wywarty na nas najwieksze wrazenie, zaskoczyty nas.

Efekt napadu na dyrekcje:

B ﬁ~%%
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Dzieci nie miaty zadnych watpliwosci dotyczacych obliczen. Chociaz robity to pierwszy raz,
wszystko byto jasne. Obserwujac ich obliczenia, zauwazytam, ze uczniowie:

« liczac sume wszystkich wyrazéw, faczyli 34 i 6, potem 15 i 25,

- szukajac réznych wyrazéw, kolejno odejmowali powtarzajace sie,

- obliczajac, ile srednio napisafa jedna pani dyrektor, bez zastanowienia podzielili wszystkie
wyrazy na 4, bo tyle pan pisato; iloraz pojawit sie natychmiast.
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Efekt napadu na klase 3 b:

Tutaj uczniowie obliczajac, ile wyrazéw napisat kazdy trzecioklasista z klasy ,b’, odejmowali kolejno liczbe bioracych w zabawie
udziat. W ten sposob poczatkowo pozostato im 8 wyrazéw. Przez moment zastanawiali sig, dlaczego tak wyszto. Mowili, ze nie
starczy dla wszystkich, bo wyrazéw jest 8, a dzieci 21. Po chwili sami wpadli na pomyst, ze nie wszyscy napisali po tyle samo.

Efekt napadu na klase 2 d:

Uczniowie przezjakis czasmeczylisie, obliczajac srednigliczbe napisanych wyrazow. Gdy efekty, mimowysitkdw,byty niezadowalajace,
skorzystali, po cichutku, zkalkulatora. Jakiez byto ich zdziwienie, gdy zobaczyli wynik 5,06666667. Ustyszatam: bez sensu i zobaczytam
ich marsowe miny. Juz chciatam podejs¢, wyjasniac, podac recepte. Okazato sie to zbyteczne, bo Kacper narysowat tabelke. Nowy
sposob przynidst upragnione rozwigzanie. W tym momencie na ich twarzach zagoscito zadowolenie. Mnie nie dawat spokoju wynik
z kalkulatora, ale dlatego, ze nie umiatam im go wyjasni¢, chciatam wiec ten problem pomina¢. Dociekliwos¢ maluchow nie
pozwolita jednak na to. Mysli ktebity mi sie w gtowie. Co powiem?,Pie¢ przecinek.. ., Pie¢ i sze$¢ setnych.. ", Pie¢ i szes¢ w okresie. . "
Ratunek przyszedtze strony Jakuba: To jest 5 catych wyrazéw, pozostato jeszcze 8, ktorych nie da sie podzieli¢ po jednym i kalkulator
podzielit je na czesci. Nic doda¢, nic ujac.

Czy mozna wymyslac ciekawe ceny? Konstruowanie zadan

Zadaniem dzieci byto opisanie w formie zadania nieznanej ceny produktu, przez odniesienie jej do podanej ceny innego produktu.
Karolina i Kacper wymyslili tak:
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Zaciekawito mnie, ze do obliczenia ceny gruszki uzyli mnozenia, a nie dzielenia, co dla mnie bytoby bardziej zasadne. Oni uzasadnili
to tak, iz w gtowie obliczyli cene gruszki, a tu tylko sprawdzili.

Pomyst Michaliny, Brunona i Nikodema :

W ich zadaniach dostrzegtam wszystkie znane im dziatania matematyczne, ktére sprawnie wykorzystali, uktadajac zadania. Dzieci
stwierdzity jednoznacznie, ze ceny owocdw podaje sie za kilogram, lub inng wage, a bardzo rzadko za pojedynczg sztuke.

Czu mozna wymysli¢ ciekawe zakupowe zadanie? Konstruowanie
zadan

W tym zadaniu uczniowie wymyslali zadania, majac podane ceny owocow.
To propozycje Jakuba:
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A to efekt pracy tukasza i Saamera:

Chtopcy doskonale radzili sobie zdodawaniem i odejmowaniem liczb dziesietnych, a przy tym ostatnim dziataniu wykorzystywali
dopetnianie do odjemnika, aby uzyskac odjemna. W ten sposdb obliczali réznice.

Czy mozna sie pomyli¢? (Tak!) Analizowanie i poprawianie pytan

Te forme zadania wymyslity dzieci. Stato sie to podczas ukfadania pytan dotyczacych zakupdw. W momencie, gdy kto$ utozyt
btedne pytanie, inni dostrzegali pomytke i od razu podawali poprawng wersje. To uniemozliwiato refleksje osobie, ktéra popetnita
btad. Mimo moich upomnien, nadal to sie zdarzato. Kiedy pomylit sie Saamer, znéw koledzy podali poprawna wersje. Wtedy on
zaproponowat, zebym ja napisata btedne pytania, a oni beda je poprawiali.
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Dlatego, we wszystkich przyktadach pierwsze pytanie jest btedne.
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Moiuczniowiewierzawewtasnesityiochoczo podejmujanowewyzwania.Podczastejaktywnosciwykazaty sieodwaga, boprzeciez
toone zaaranzowaty zupetnie nowa sytuacje, w ktérej ja tez uczestniczytam po raz pierwszy. Rzeczywiscie, przez siedemnascie lat nie
zaproponowatam dzieciom takiego zadania. | co warte podkreslenia, teraz tez bym tego nie zrobita. Te nowa sytuacje stworzyty od
poczatku do konca dzieci, a ja podjetam dziatania jako jeden z jej uczestnikow. Zaréwno uczniowie, jak i ja bylismy bardzo zdziwieni,
ze kazde pytanie mozna poprawic¢ na az tak wiele sposobéw.

Czy termometr ma swoje tajemnice? Temperatura i liczby ujemne

Zaznaczone na termometrach temperatury wynikaty z tresci zadania (zaznacz temperature,
Jjaka byta w nocy i w dzien), ktore na tym etapie miato mie¢ swoj koniec. Jednak zastyszane
dyskusje dzieci sprowokowaty mnie do dalszego dziatania. Zachecitam je, zeby napisaty pytania,
ktére nasuwaja sie im, gdy patrza na te termometry. Pomyslatam sobie tylko, zeby nie byto ich
za duzo, bo przeciez nie po to siedziatam w weekend nad scenariuszami zaje¢ na caly tydzien,
zeby teraz ich nie realizowa¢. Moje obawy byty uzasadnione, bo juz wielokrotnie w tym roku
szkolnym takie sytuacje miaty miejsce. | to teraz, bo dotychczas przez siedemnascie lat nie
miatam z tym problemu.

Oto wybrane pytania zaproponowane przez dzieci:
Jezeli pierwszy termometr sie zepsut i pokaze temperature 6 razy wiekszq, to jaka ona bedzie?
O ile wiecej byto w dzieri niz w nocy?
Jaka bedzie temperatura na drugim termometrze, jezeli spadnie o 20 stopni?
Jaka bedzie temperatura na drugim termometrze, jezeli dodam 5 stopni, odejme 5 i odejme 1 stopieri?
Jaka bedzie suma temperatur na obu termometrach?
Oile musi wzrosngc temperatura na pierwszym termometrze, aby byto 26 stopni?
Odpowwadajqc na pytania, dzieci wykorzystywaty wiedze zdobytg podczas rozwiazywania innych zadan zwigzanych z dziataniami
na termometrach i zauwazyty, ze:
Liczby, ktdre znajdujq sie ponizej zera, majq minusy.
Liczby mniejsze od zera nazywa sie ujemnymi.
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Liczby, ktdre sq ponizej zera, to jakby braki.

Liczby wieksze od zera to liczby dodatnie.

Jezeli od liczby dodatniej odejmujesz liczbe wiekszq od niej, to wyjdzie ci liczba ujemna.

Jezeli bedziesz odejmowat od liczby ujemnej, to ta liczba sie powiekszy.

Jezeli do liczby ujemnej dodasz liczbe dodatnig, wiekszq od niej, to otrzymasz liczbe dodatniq.

Jezeli do liczby ujemnej dodasz liczbe dodatniq, ale mniejszq od niej, to nadal pozostanie liczba ujemna, tyle, ze mniejsza.

Jezeliliczba ujemna i dodatnia bedzie taka sama, wyjdzie zero.

Liczby dodatnie i ujemne rozdziela zero.

Gdybysmy pofozylitemometr, to, patrzqc od zera w prawq strone, liczby stajq sie coraz wieksze, a patrzqc od zera w lewq strone, liczby

niby sq coraz wieksze, ale tak naprawde, sq coraz mniejsze.

| tak sprawdzenie jednego ¢wiczenia, ktére dzieci wykonaty w domu, przerodzito sie w zywa dyskusje, ktéra prowadzity miedzy

soba. Moja rola ograniczata sie do koordynowania catosci, prosh, by uczniowie powtdrzyli swoje spostrzezenia, gdy nie do korica
byfam pewna ich wnioskéw. To byta bardzo dtuga lekcja. Widzac zaangazowanie, trafne wnioski, postanowitam podaza¢ dalej
tym tropem. Zaproponowatam uczniom ogladanie prognozy pogody i notowanie przewidywanych temperatur. Ten bank danych
postuzyt do dalszych operacji na liczbach dodatnich i ujemnych:

dostrzeglismy, ze prognozy podawane przez rézne zrodta réznia sie od siebie, nie zawsze sie sprawdzaja,

poszukiwalismy najwyzszych i najnizszych temperatur,

obliczalismy réznice i sumy wybranych przez dzieci temperatur (chociaz nie widziatam specjalnie celu obliczania sumy np.

temperatur pierwszego i ostatniego dnia tygodnia albo catego tygodnia, ale skoro to ich ciekawito...),

wykonalismy wykresy temperatur nocnych i w ciggu dnia oraz poréwnywalismy je (dzieci samodzielnie kreslity te wykresy).
Czarny scenariusz, ktorego sie obawiatam, sprawdzit sie. Sytuacja wypracowana przez samych uczniéw pochtoneta bardzo duzo
czasu. Zastanawiatam sie: Po co ty to robisz? Przeciez teraz kazdy ma termometr elektroniczny, ktdry wszystko pokaze i obliczy sam. Nie
powiem, przez chwile miatam watpliwosci, czy nie zmarnowatam czasu. Jednak, jak spojrzatam na to, co zrobilismy, dosztam do
whniosku, Zze na pewno nie, bo te umiejetnosci znajda zastosowanie jeszcze w wielu sytuacjach.

lle kromek chleba zje kazdy? Dzielenie z reszta, utamki

Dzien Dziecka, cata szkota swietuje, a uczniowie 3 ¢, rozwigzuja skomplikowane problemy matematyczne. Taka byta
rzeczywisto$¢, choc z punktu widzenia dzieci byta to naprawde wielka frajda. Tego dnia przygotowywalismy sobie sniadanie —
kanapki z czekolada. Kiedy potozytam na stole potrzebne produkty, dzieci zauwazyty, ze jest 10 pojemnikéw z czekolada, ktéra jest
w dwoch smakach. Ustyszatam, ze kazda grupa dostanie po dwa rodzaje czekolady. Nozy byto 18, oczywistym byt fakt, ze kazdy
dostanie po jednym. Zamieszanie wywotat chleb. Lezaty trzy bochenki. Kanapka z czekolada to przepyszna sprawa. Uczniowie bez
zadnej podpowiedzi z mojej strony zaczeli rozmawiac o tym, ze trzeba 6w chleb podzieli¢ po réwno. | w tym momencie rozpoczeta
sie fantastyczna matematyczna przygoda.

Jasne byto, ze najpierw obliczymy liczbe wszystkich kromek. To nie sprawito zadnego ktopotu, chociaz mnie bardzo zaskoczyto.
Poprositam Anieg, aby wykonata to zadanie. Bytam pewna, Zze poradzi sobie z tym, przeliczajac elementy kolejno. W tym samym
czasie pozostali mieli przygotowac sie do pracy. Anna, gdy podeszta i zobaczyta, ze sa trzy chleby, od razu zapytata, czy moga inni
jej pomoc. Zawotata trzy osoby, przydzielita im poszczegolne bochenki i polecita przeliczenie kromek. Po otrzymaniu wynikow
wspolnie obliczyli sume. Andzia $wietnie zorganizowata sobie prace. Wiedziata, ze pracujac wspdlnie, mozna osiagna¢ wiecej. Bytam
z niej naprawde dumna.

= — Suma wynosifa 75. Nas byto 18. Motywacja do obliczenia, ile kazdy moze zjes¢, byta silna,

C bo przeciez w perspektywie byta smakowita czekoladowa kanapka. Jezeli kto$ zje wiecej,
inny bedzie miat mniej. Nie wiem, czy rzeczywiscie czar czekolady, czy jeszcze co$ innego,
spowodowato taki zapat do pracy i mnogos¢ pomystow na wykonanie dziatania 75 : 18 = ?
Ponizej propozycja Mariam, a dalej Karoliny i Kacpra.

Zarowno Karolina, jak i Kacper postuzyli sie rysunkiem. Oboje narysowali catkowitg
liczbe kromek. Dalsze ich postepowanie byto zgota odmienne. Karolina dzielita po 18, bo,
jak powiedziata, za kazdym razem, gdy kazdy wezmie po jednej kromce, to ubedzie 18. Kacper
kolejno przydzielat kromki, ale oszacowat, ze dwie dostanie kazdy. Kolejng osiemnastke
jasno oddzielat. Na obu rysunkach widac¢ reszte, ale tylko Karolina uwzglednita ja
w komentarzu.
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Agata (z lewej) i Saamer rozpoczeli prace od narysowania liczby osob, ktére beda braty udziat w podziale chleba. Potem kolejno
kazdej z nich przydzielali po jednej kromce. Na uwage zastuguje fakt, ze Saamer skreslit reszte. Zrobit tak, bo, jak powiedziat, tego
juz nie dafo sie podzieli¢. Agata przydziat chleba zakoriczyta na 72 kromkach, reszte, ktdra dostrzegta, tylko zaznaczyta na swoim
rysunku, nie wciggajac jej do podziatu.

Ada pomylita wyjsciowg liczbe kromek, przyjeta 73. Kiedy doszlismy do tej pomytki, zapytatam ja, czy prawidfowa liczba, czyli
75, zmieni wynik i o ile. Po chwili namystu odpowiedziata: Nie, bo to bedzie tylko wiecej w reszcie. Zostanq 3, a nie 1 kromka. Podczas
operacji rachunkowych tez wkradta sie pomyika, ale zostata poprawiona. Ada, odejmujac zawsze statg liczbe kromek, doszta do
takiej odjemnej, od ktérej nie dato sie juz odja¢ 18. Tym samym osiggneta zamierzony cel.
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W tym momencie pomyslatam, co by byto, gdyby nie md¢j udziat w ,Bablu”? Pomytka
Ady urostaby do rangi problemu, a najwazniejszego, czyli tego, ze dzieci umieja i rozumiejg
matematyke (bo przeciez tylko wtedy sg w stanie badac nowe, nieznane im sytuacje i Swietnie
sie w nich czuc) nie umiatabym dostrzec.

Podczas analizy rozwiazania Nikodema wywiazata sie dyskusja. Ustyszatam: Przeciez miato
by¢ po réwno, a tu 3 osoby majq po 5 kromek, a 15 po 4. To nie jest réwno. W tym momencie
uksztattowato sie nam pojecie reszty: Dobra, to wszyscy dostang po réwno, czyli po 4, a reszta,
czyli 3 kromki, bedq dla pan.

Wydawato mi sie, ze w tym momencie mozemy przystapi¢ do przygotowania $niadania.
mmtﬂ'!iﬂ" Ale bytam w btedzie! Uclzniowie chcieli koniecznie podzieli¢ sprawiedliwie kar?apki miedzy
Hfl 1111 H:{J 1 panie, a na zajeciach oprocz mnie byt jeszcze r]wauczyoel wspierajacy. them bﬂysmy we dvywe,
JH ifm a kanapki byty trzy. W zupetnie naturalny sposéb Bruno zaproponowat, zeby kazda z nas wzieta
’“ i 1 kromce, a trzecig, zebysmy podzielity na réwne czesdci i zeby kazda z nas zabrata po jednej
czesci. Michalina dodata, ze: te czesci to utamki, ktére nazywajq sie jedna druga. Jedna drugaijedna
druga to jedna cata, a jesli przekroje kromke na 4 czesci, to kazda z nich bedzie sie nazywata jedna
czwarta. | tak, jeszcze gtodni, z zapatem stworzylismy tabelke pokrojonych catosci:
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Ten dzien miat wyglada¢ zupetnie inaczej. Zgodnie z zaleceniami, nie miafto by¢ zaje¢ dydaktycznych, a czas miat uptywac
na zabawie. To dziecieca ciekawos¢, dociekliwosc¢ i, chyba wrodzone, poczucie sprawiedliwosci, sprowadzity naszg aktywnosc
na zupetnie niezaplanowane $ciezki. To jeden z tych momentow, w ktérym zrozumiatam, ze trzeba ,is¢ za dzieckiem’, bo jakze
mogfabym zostawic je i nie pozwoli¢ dotrze¢ do prawd, ktore ich tak bardzo interesowaty. Bawilismy sie wspdlnie. Autentycznie
podrézowatam razem z nimi i nie bytam maszynista tego pociggu ani nawet konduktorem. Bytam jednym z pasazeréw.

Podczas dzielenia chleba, zaskoczyta mnie liczba réznorodnych rozwiagzan. Spontaniczna dziatalnos¢ uczniow poszia w wielu
kierunkach. Jest to dowdd na to, ze mozemy realizowac trudne zagadnienia matematyczne w sposob bliski dziecku. Wiedza
nabyta w trakcie samodzielnych doswiadczen, dyskusji i wspolnych ustalen na biezaco weryfikowanych przez praktyke, bedzie
autentyczna i w petni rozumiana.

Jak napisaé zadanie o tym, z tym...? Uktadanie zadan tekstowych

Wielokrotnie uktadalismy zadania tekstowe. Tym razem zaproponowatam, zeby dzieci tez utozyty tres¢, ale dodatkowo podatam
warunki, ktére nalezato spetnic:
tres¢ dotyczqca naszej klasy: 3¢,
przynajmniej jedna z liczb wystepujqcych w zadaniu podzielna przez 3 (jeZeli bedzie ich wiecej — brawo),
przynajmniej jedna liczba w zadaniu wieksza niz 30 (jezeli bedzie ich wiecej - brawo),
wynik réwny jeden.
Pomystowos¢ ucznidow znowu przerosta moje oczekiwania. Sama nie potrafitabym wymysli¢ tak réznorodnych zadan, dzieki
ktérym uczniowie wykorzystywali wiedze i umiejetnosci z wielu dziatow matematyki. Oto kilka przyktadow.
Karolina:
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1. Pani przyniosta 60 naklejek. Chciata da¢ kazdemu z uczniéw po 3. W klasie jest 21 dzieci. Dla ilu zabraknie naklejek?

2. Klasa 3 c poszta na lody. Gatka kosztuje 3 zt. W klasowej skarbonce byto 69 zt. Po ile gatek moze kupic¢ kazdy, jezeli lody bedq tez jadty
panie?

Jakub:

1. Klasa 3 c zorganizowata zbidrke zabawek dla dzieci z domu dziecka. W poniedziatek zebrali 69 zabawek, we wtorek 33, a w srode 90.
Po ile zabawek dostanie kazde dziecko, jezeli jest ich 192?

2. Uczniowie 3 ¢ kupili dla pséw ze schroniska kilka paczek réznej karmy. W jednej paczce byto 42 kg, w drugiej 111 kg, w trzeciej 150 kg,
aw czwartej 225 kg. lle kilogramdw karmy dostanie kazdy pies, jeslijest ich 5287

3. Podczas wycieczki do lasu uczniowie klasy 3 ¢ nazbierali 117 kwiatkow. Po drodze zgubili 36. Postanowili, Ze te, ktcre im zostaty,
wreczq nauczycielom ze szkoty. Po ile kwiatkdw dostanie kazdy, jezeli w szkole jest 81 nauczycieli?

Mariam:

1. Whklasie 3 c znajdujq sie 33 krzesta. Klasa liczy 33 uczniow. lle krzeset przypada na jednego ucznia?

2. Klasa 3 ¢ (zzadania 1) zebrata 1236 kasztandw. Dzieci rozdaty 1203 kasztany. Po ile kasztandw zostawito sobie kazde dziecko?

3. Chiopcy majq razem 216 kredek, a dziewczynki 2 razy wiecej niz chiopcy. Dzieci podczas lekcji plastyki zatemperowaty 647 kredek.
llu kredek nie naostrzyty dzieci?

Jakub:

1. tukasz lubi cukierki tylko w kolorze czerwonym. Pani data mu 99 cukierkéw zottych, rézowych, zielonych, pomaranczowych,
czerwonych, fioletowych, brgzowych, bfekitnych. Wszystkich, z wyjqtkiem czerwonych, byto po 14. lle byto czerwonych cukierkow?

2. Klasa 3 cw44. minucie czterdziestopieciominutowego meczu zaczeta grac fatalnie. lle czasu klasa 3c grata bardzo Zle?

3. Adadata 33 uczniom zadania. Byto ich tyle, ile dzieci. lle zadari dostali uczniowie, jezeli kazdy dostat po réwno?

Robert:

1. Whkiasie 3 c jest 20 dzieci. Kazde z nich przyniosto po 3 nakretki. Po przeliczeniu okazato sie, Ze tylko 59 spetnia wskazane normy. lle
byto nakretek niewtasciwych?

2. 20dzieciz 3 c byto na wycieczce w szkdtce lesnej. Kazde z nich posadzito po 3 sadzonki miodych drzew. Po roku okazato sie, ze potowa
uschta. Nastepnego roku 15 drzew zaatakowata choroba i obumarty, a 14 zostato zniszczonych przez ogieri. lle drzew przetrwato?

3. Dzieciz klasy 3 c zebraty 91 jablek. Kazde z 20 dzieci zabrato do domu po 4 jabtka, a pani Ewa i pani Ania po piec. lle jabtek zostato
dla pani dyrektor?

Nikodem:

W klasie 3c jest 21 uczniéw. Nikodem kupit 66 lizakdw. Dla kazdego ucznia przynidst po 3 sztuki i po jednym dla pani Ewy i pani Ani. lle

zostato lizakow?

Gdy zobaczytam, ze uktadanie zadan tekstowych, zgodnie z podanymi warunkami, sprawia dzieciom taka rados¢ i uaktywnia ich
myslenie w wielu obszarach matematycznych, postanowitam robic to czesciej. Po pewnym czasie nie tylko ja, ale takze uczniowie
sami wymyslali warunki. Oto niektére z nich:
« Wszystkie liczby w zadaniu (wynik takze) maja by¢ parzyste.

Wszystkie liczby w zadaniu (wynik takze) maja by¢ nieparzyste.

W tresci zadania musisz uzy¢ 13 liczb, a wynik ma réwnac sie 1.

Tre$¢ zadania ma by¢ taka, zeby mozna byto do niej utozy¢ przynajmniej 3 pytania.

Zadanie ma by¢ o malowaniu domu i kupnie farb.

W tresci wszystkie liczby maja by¢ trzycyfrowe, wynik ma sie réwnac zero i do obliczenia nalezy wykorzysta¢ dodawanie.

W zadaniu nie moze wystapi¢ zadna liczba.

Odpowiedz do tego zadania ma brzmie¢:,Ala moze mie¢ 33, 34, albo 35 pomystow”.
By’ry to bardzo tworcze i ciekawe zajecia.

Czy to samo zadanie moze miec r6zne wyniki?
Co sktonito mnie, zeby pokaza¢, jaka jest kolejnos¢
wykonywania dziatan

Zadanie brzmiato: Wybierz takie liczby i dziatania (bank danych byt przygotowany), aby otrzymac wynik réwny 38.
Zadanie Nikodema: 2+ 2+ 1 +5+5+5+5+5+4x2="
Michalina sprawdzajac je, liczy: 2+ 2+ 1+ 5+ 54+ 5+5+5+4=34,34x2=68
Nikodem w odpowiedzi: Nie, ja to wymyslitem tak, ze wiedziatem, ze 6 x 5 = 30. Do tego chciatem dodac 8, ale, zeby byfo trudniej,
zamiast 8 datem 2 x 4. Dodatkowo, tez zeby byto trudniej, jednq pigtke zamienittm na 2 + 2 + 1.
Ten przyktad postuzyt nam do tego, aby kolejny raz uswiadomic sobie, ze:
kazdy z nas mysli inaczej,
musimy uczyc sie uzasadniania swoich pomystow,
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musimy poznawac zasady, ktére obowigzujg wszystkich (dzieci w tym przypadku poznaty kolejnos¢ wykonywania dziatar).
Kilka dni p&zZniej miatam informacje zwrotna, ze byto warto. Ten zapis pojawit sie przy realizacji zupetnie innego tematu. Zadanie
polegato na zilustrowaniu liczby 150. | Robert zastosowat wiasciwa kolejnos¢ wykonywania dziatan.

Czy sto to duzo? Rozszerzenie zakresu liczbowego

Czy sto to duzo? - to pytanie ustyszatam od Ani. Sktonito mnie ono do sprawdzenia, czy Ania mimo wielu dysfunkgji poradzi sobie
z operacjami na wiekszych liczbach, czy ma uksztattowane pojecie liczby.
W celu uzyskania liczby 100, gromadzilismy rézne przedmioty (klocki, zapatki, kasztany itp.). Potem byty liczmany, na ktérych
uczennica pracuje na co dzien (liczydto, koraliki, ksztatty Numikon, zetony). Kolejnym krokiem byto liczenie kratek w zeszycie.
Po tych doswiadczeniach dziewczynka miata swoje wnioski:
czasem sto to duzo, czasem mato (czesto miato to zwigzek z wielkoscig przeliczanych elementéw, ale nie zawsze),
warto podczas przeliczania robic sobie ,kupki’, bo wtedy jest lepiej (chodzi o grupowanie przeliczonych elementéw np. po 5, 10
itd.).
Ponizej pokazuje prace, w ktérych Ania doskonale radzi sobie z graficznym przedstawieniem liczby, co wiecej, udawadnia, ze
wie, co to 100, 10, 1, bo ukfadajac dang liczbe, od razu jg analizuje i wycina odpowiednig liczbe kratek. Dziewczynka osiagneta
sukces na miare swoich mozliwosci.

Pierwsze dos$wiadczenia z wycinaniem kwadracikéw, potrzebnych do przedstawienia liczby 100, wigzaty sie z wycinaniem stu
pojedynczych kwadracikow. Dopiero, kiedy Ania doswiadczyta, ze cos spadto, ile$ sie zgubito, jakas liczba umkneta przy przeliczaniu,
sama siegneta po przydatne struktury.
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Nasza matematyka

Po rocznej przygodzie w,Bablu”zmienito sie wszystko - ja i moje lekcje matematyki sa jak z innej planety. Przez ten czas dzieci
zaskakiwaty mnie wielokrotnie:
+ swoimi pomystami na rozwigzanie zadania,
pytaniami, ktére, jesli im pozwolimy, tworzg bez korica,
niewiadomymi, ktére je interesuja, a jednoczesnie wyznaczaja droge i kierunek ich eksploracyjnych poczynan,
autentycznym zaciekawieniem i entuzjazmem,
spostrzegawczoscia i umiejetnoscig wykorzystania swojej wiedzy w sytuacji nietypowej,
umiejetnoscia aranzowania nowych sytuacji matematycznych.

Wspdlnie tworzylismy matematyczng edukacje. To byta nasza matematyka. \Wsréd catej gamy nowych sytuacji zdarzaty sie tez
takie, w ktérych to uczniowie postawili mnie w nowych, niespodziewanych okolicznosciach. Wielokrotnie bytam zmuszona na
biezaco modyfikowac swoje mysli, tworzyc rozwigzania i reagowac stosownie do aktualnej sytuacji. Nie zapomne kilku z nich, ktére
wywotaty méj usmiech. Nazwatam je: USmiechniete historie.

Michalina i liczby podzielne przez 3

Podczas analizowania tabeli liczb od 1 do 100 dzieci opowiadaty o swoich spostrzezeniach.
Okazato sie, ze jest to prawdziwa kopalnia pomystow, ktére zdawaty sie nie miec korica. Bez trudu
uczniowie uogolnili, ktére liczby dzielg sie przez 2, 51 10. Zatrzymalismy sie na podzielnosci przez
3. Hipotez byto wiele, ale nie przechodzity przez perfekcyjne sito ekspertow z 3 ¢. Zadzwonit
dzwonek, ktéry wcale nie przerwat rozpatrywania problemu. Musiatam wielokrotnie powtarzac¢
komunikat o koniecznosci pdjécia na przerwe. Miatam duzur. Michalina nie data za wygrana,
mimo zapewnier z mojej strony, ze zadanie bedziemy kontynuowac po przerwie, zabrata
kartke na przerwe, méwiac sama do siebie: Zaraz cos mqgdrego wymysle. Na pewno. | usiadta przy
parapecie na korytarzu.

tukasz
Kiedy zobaczyt zadanie otwarte, potrzebowat tylko chwili na analize, by stwierdzi¢: Przeciez to zadanie ma tyle rozwiqzan, ze mozemy
tu siedziec¢ do wieczora.

Klasa 3 c

Ktéregos dnia sprawdzalismy, jakie mamy poczucie uptywajacego czasu. Zaaranzowatam zabawe w minutowego $piocha. Dzieci
przyjmuja wygodng pozycje lezaca. W momencie ustyszenia komendy:,$pioch zasypia’, zamykaja oczy i maja doktadnie okreslony
czas snu, np. minute. Samodzielnie podejmuja decyzje, kiedy, ich zdaniem, mija wyznaczony czas i wstaja. Osoba prowadzaca
zabawe stara sie uchwyci¢ moment wstania mozliwie wielu dzieci. Podczas pierwszej minutowej proby sama po niespetna 4
minutach, prositam o wstanie jedno z dzieci. Byto tak oburzone, Ze przerwatam zabawe, nie chciato uwierzy¢, ze minuta
mineta prawie 3 minuty wczesniej. Rekordzista ,z drugiej strony” wstat po 14 sekundach. Po tym doswiadczeniu wiedziatam,
Ze czesciej bedziemy zwracali uwage na zegar.

Nasza matematyka stata sie zrozumiata dla mnie i moich uczniéw. Zaobserwowatam wiele zachowan, ktére ugruntowaty mnie
w przekonaniu o stusznosci przyjetej strategii, cho¢ na poczatku miatam wiele watpliwosci. Dzieci w miare kolejnych do$wiadczen
coraz odwazniej podchodzity do pojawiajacych sie wyzwan. Stawiane w nowych sytuacjach nie oczekiwaty schematéw rozwigzan.
Przeciwnie, poszukiwaty, proponowaty pomysty, odnosity sie do poprzednich sytuacji i maksymalnie wykorzystywaty swoj potencjat.
W tym samym czasie obserwowatam, jak mate dzieci radzg sobie z sytuacjami matematycznymi, ktére Swiadomie aranzowatam
albo zadziaty sie, bo doprowadzita nas do nich dziecieca ciekawos$c. Takie lekcje uskrzydlaja i ubarwiajg szkolng codziennosc.
Zapytatam uczniéw, co o nich sadza. Ponizej zamieszczone sg wypowiedzi dzieci, na ktérych napisanie miaty dokfadnie trzy minuty.
Jak mozna sie domysla¢, podczas tej aktywnosci czas ptynat im bardzo szybko i nawet podejrzewaty, ze im go skrocitam. Zalezato
mi, aby byfa to esencja ich odczug, dlatego byty tylko 3 minuty.
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Nie chciatabym juz nigdy wréci¢ do mojej starej matematyki. Mam nowe spojrzenie na jej nauczanie w edukadji
wczesnoszkolnej i bede z dzie¢mi tworzy¢ nasza matematyke.

Ewa Kapczynska
nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej, w zawodzie 3 lata.
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SRODOWISKO SPRZYJAJACE ROZWOJOWI UMIEJETNOSCI
MATEMATYCZNYCH UCZNIOW KLAS I-II

Katarzyna Szczqgchor

Szybki rozwoj zaawansowanych technologii informacyjnych stawia przed edukacja nowe wyzwanie. Dzisiejsza szkofa musi
przygotowac uczniow,do pracy w zawodach, ktére jeszcze nie istnieja, do uzywania technologii, ktérych jeszcze nie wynaleziono,
do rozwigzywania probleméw, o ktérych jeszcze nawet nie wiemy, ze moga stanowic jakas trudnos¢”. W zwigzku z tym srodowisko
edukacyjne powinno by¢ bardziej skoncentrowane na uczniu, na jego pomystach, watpliwosciach, sposobie myslenia i na samej
czynnoso uczenia sie. Ogromna w tym rola nauczyciela, aby stworzyt bogate srodowisko uczenia sie, ktore:
pobudzi ucznidw do dyskusji, eksperymentowania, rozumowania, podejmowanie decyzji, rozwigzywania problemow,
weryfikowania przydatnosci réznych rozwiazan,

- zaktywizuje ucznia na lekgji, czyniac go wspdtodpowiedzialnym za proces ksztatcenia,

- pobudzi do wspdtpracy,

- pozwoli wreszcie na samodzielne myslenie.

Zwykta, a zarazem niezwykta plansza

Na jednym ze spotkan ,Bydgoskiego Babla” nauczycielom bioragcym udziat w projekcie zaproponowano, aby wykorzystali
w pracy z dzie¢mi gry matematyczne. Najistotniejsze w tej propozycji byto to, aby w czasie aktywnosci matematycznej uczniow
obserwowac, jak radza sobie z rozwiazywaniem problemu, jak go analizujg i jakie strategie rozwigzania wybieraja. W listopadzie
rozpoczeta sie moja przygoda z gra ,Prostokaty”.

Klasa lll, spotkanie pierwsze

Do gry potrzebne sa:

- jedna plansza (prostokat 8 kratek na 8 kratek) na pare uczniow,

- liczmany - kolorowe kwadraciki takiej wielkosci jak pola planszy,

- dwie szescienne kostki do gry.

Reguly gry:

Gracze po kolei rzucajq dwoma kostkami. Liczby oczek na kostkach mogq pomnozy¢, dodaé, odjgé czy podzielic. Gracz
wybiera, co chce zrobic¢ z wynikami rzutu w danym ruchu. Po rzucie zawodnik uktada na planszy prostokqt zbudowany z tylu
kolorowych kwadracikéw, co uzyskany wynik. Wygrywa zawodnik, ktory wypeini do korica plansze. Jesli pod koniec gry
uczen wyrzuci za duzo oczek, traci kolejke. Na kartkach uczniowie zapisujq, ile oczek wyrzucili. Gre rozpoczyna ta osoba,
ktéra wyrzuci mniej oczek na kostce.

Po wyjasnieniu regut uczniowie rozpoczeli gre. Ja tymczasem obserwowatam, co robig i przystuchiwatam sie rozmowom. Jedna
przyciagneta mojg uwage na dtuzej, a dotyczyta pojecia prostokata. Kiedy podatam regute, ze z kolorowych kwadracikéw uktadany
jest prostokat, Wiktor powiedziat do Agnieszki:

Wiktor: Moze byc tez kwadrat.

Agnieszka: Kazdy kwadrat jest prostokgtem.

Wiktor: No pewnie, bo jak ztozymy prostokgt na potowe to otrzymamy kwadrat.

Ja: Zréb to.

0] T ] Wiktor ztozyt prostokatng kartke na pot i okazato sie, ze po ztozeniu nadal jest prostokat
=] —|| oroznych bokach. Ztozyt kartke jeszcze raz i nadal nie byto kwadratu.
Inne dzieci zaczety sktada¢ prostokatng kartke tak, aby po jej ztozeniu na pot otrzymac kwadrat.
T . Zuzia i Cyprian wykonali kilka prob, po czym krzykneli:
Cyprian: Ja juz mam! Zuzia: Ja tez!
__| | Ja: Kiedy bedzie to mozliwe?
| Cyprian: Dwa takie same kwadraty potoZzone obok siebie tworzq prostokat.
Chtopiec utozyt na planszy dwa kwadraty.
Obserwujac dziatania ucznidw w czasie gry,Prostokaty’, zauwazytam ze:
- niektdrzy uczniowie ukfadali kwadraciki w przypadkowych wolnych miejscach,
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- w przypadku kilku par wida¢ byto uporzadkowany system uktadania kwadracikéw, np.
od zewnetrznej strony planszy do $rodka,
rzedami, pionowo i poziomo,
od $rodka planszy na zewnatrz,
kolorami i rzedami, kazda osoba z pary uzupetnia jeden rzad jednym kolorem,

- niektodre pary dyskutowaty o tym, gdzie i jakiego koloru kwadracik utozy¢ na planszy,

- niektorzy uczniowie dbali o atrakcyjng strone wizualng zadania, uktadajac pewien wzor na planszy; dobierali tak dziatania,
aby uzyskany wynik pozwalat na kontynuowanie pracy nad wzorem, zatem nie liczyto sie zwyciestwo, ale wspdlne tworzenie
wzoru,

- bytatez grupa ucznidw, ktéra uktadata kwadraciki na planszy wbrew regule: wynik wykonanych obliczer byt poprawny, ale na
planszy nie byt utozony w ksztatt prostokata,

- najczesciej uczniowie wykonywali dodawanie i mnozenie — i to nawet wtedy, gdy wynik byt wiekszy od liczby wolnych pét na
planszy, zatem nie pozwalat na utozenie prostokata; uczniowie w zwiazku z tym tracili kolejke zamiast wykonac odejmowanie
lub dzielenie.

Po rozegraniu dwoch partii zapytatam uczniéw: Jak sie grato?

Igor: Dobrze, trzeba byto kombinowac, czy warto dodawac, mnozyc, czy raczej odejmowac lub dzielic. My mielismy trudniej, bo
dodatkowo uktadalismy na planszy wzor.

Ja: Kiedy warto byto odejmowac lub dzieli¢?

Cyprian: Pod koniec gry, kiedy niewiele pél zostato do zakrycia.

Wiktoria: Kiedy zostato mato pdl w rzedzie, kiedy uktadalismy wzor.

Ja: Jakie dziatania wykonywaliscie najczesciej?
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Dawid: Mnozenie i dodawanie.

Ja: O co jeszcze mozemy zapytac?

Dawid: lle rzutéw trzeba wykonac, zeby wygrac?

Zuzia: 6.

Ja: Jak to sprawdzic¢?

Cyprian: Pomyslec, jak utozy¢ kwadraciki na planszy, zeby zakry¢ jak najwiecej pdl, bo wtedy trzeba
rzadko rzucac kostkq.

Kacper: lle razy trzeba rzucic¢ kostkq, aby zremisowac?

Cyprian: 32,16, 8, albo 31, albo 30.

Dawid: Czy pigtkami mozna zakry¢ catq plansze?

Wiktoria: Nie, bo jeden zostanie.

Uczniowie ukfadali na planszy po pie¢ kwadracikow w réznych kolorach. Kiedy zakryli, pigtkami” cata plansze, okazato sie, ze jeden
kwadracik sie nie zmiesci.

Patryk: lle pigtek mozna potozyc¢ na planszy?

Cyprian: 12,bo 10razy 5to 501 5 to 55 i 5 to 60. Na polu sq 64 kwadraty, czyli zostanq jeszcze 4 kwadraty.

Patryk: Czy czwdrkami mozna zakry¢ catq plansze?

Dawid: Tak, bo w jednym rzedzie jest 8, a to dwie czworki.

Karolina: lle czwdrek trzeba potozy¢, zeby zakry¢ plansze?

Dawid: 16, bo 8 czwérek u géry i 8 czwdrek na dole, to razem 16.

Natymzakonczytosiepierwszespotkanie, wczasiektoregodzieciposzukiwatywiasnejstrategiidziatania, zadawaty pytania,wyciggaty
whnioski.Zapisywanierozméwipytar ucznidwwirakciegry okazatosie nieladawyzwaniem,gdyznie wszystko couczniowie moéwiliczy
robiliudatosie ustyszecizapisac.Po pierwszych doswiadczeniach uznatysmyzkolezankami, ze warto, aby nalekcji kazdejznas pojawili
sie obserwatorzy. | tak tez zrobitysmy, jedna z nas prowadzita lekcje, a dwie pozostate obserwowaty i zapisywaty, jak dziatajg, mysla
i co mowig uczniowie.

Klasa Ill, spotkanie drugie

Reguty gry:
Rzut dwiema kostkami, mozna wybra¢ tylko jedno z dziatari: mnozenie albo dzielenie. Pozostate warunki gry sq takie same
jak poprzednio. Plansza: prostokqt 10 na 10 kratek

Po wyjasnieniu regut gry jeden z chtopcéw, opierajac sie na do$wiadczeniach z pierwszego spotkania, powiedziat:

Igor: Ale to szybko sie skoriczy!

Po zakoriczeniu gry, Igor stwierdzit ,ze wcale nie byto szybciej, gdyz Wiktoria chciata uktada¢ na planszy wzér i to wydtuzyto gre.
Chtopiec zaproponowat Wiktorii, aby drugi raz zagrali,normalnie’, bez wzoru.
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Spostrzezenia kolezanek nieco mnie zaskoczyly, gdyz obserwujac dziatania wszystkich ucznidow w klasie, w ogdle nie
zauwazytam, ze:
- w przypadku jednej pary pojawito sie cos nowego, a mianowicie dodatkowa reguta — blokowanie ruchéw przeciwnika w celu
zwiekszenia szansy wygranej,
- niektore pary kontrolowaty wzajemnie swoje dziatania, tzn. jedna osoba z pary sprawdzata poprawno$¢ wykonania zadania
przez drugg osobe,
- jedna para miata problem z rozpoczeciem gry, gdyz kazda ze stron chciata narzuci¢ drugiej swoja strategie uktadania
kwadracikéw na planszy.
Nadal jednak byty pary, ktére postepowaty wbrew regule, uktadaty na planszy taka liczbe kwadracikdw, aby zapetni¢ plansze
zgodnie z obliczonym wynikiem, zapominajac, ze wynik mnozenia lub dzielenia nalezy utozy¢ w ksztatt prostokata.

| Uczniowie rozegrali po dwie partie, po ktérych zadawali spontanicznie pytania.

|| Jagoda: Jaka jest najmniejsza liczba rzutow, zeby zakry¢ plansze?

Wiktor: Wystarczy rzuci¢ jeden raz, bo 8 i 8 jest 64. Nie, bo nie mamy kostki z osmioma oczkami
(autorefleksja).

Wiktor: Nie, dwa, bo6i6i4i7.

Igor: Nie moze by¢ 28, bo nie mamy kostki z siedmioma oczkami.

Igor: Trzy: 616,614, 2i2.Wynik koricowy wynosi 64.

Ja: Utézcie na planszy te prostokqty.

Dzieci utozyty pierwszy prostokat 6 na 6 kratek i stwierdzity, ze drugiego prostokata 6 na 4 nie
mozna juz utozy¢ na planszy.

Igor: A byto tak blisko!

Dziatania dzieci byly poprawne, ale zabrakto wizualizacji. Dzieci nie potaczyty wynikdw
dziafan z ich obrazem graficznym na planszy. Stad zaskoczenie niektérych uczniéw, ze mimo
poprawnie wykonanych dziatar rozwigzanie Igora nie spetnito warunkéw gry.

Ja: To jaka jest najmniejsza liczba rzutéw, aby wygrac?

Tym razem uczniowie zweryfikowali swoje hipotezy, uktadajac kwadraciki na planszy.
Wiktor: Trzeba rzucic cztery razy kostkq, pierwszy rzut 616, drugi 61 2, trzeci 2 i 6 i czwarty 2'i 2.

Ja: Jest inne rozwiqzanie?
Cyprian:Ajamam 5i6,6i2,6i3,21i2, ale tez cztery rzuty.

Kiedy spotkatam sie z kolezankami, by porozmawia¢ o tym, co nas zaskoczyto i czego
dowiedziaty$my sie o mysleniu matematycznym dzieci w czasie tych dwdéch spotkan, kazda
z nas zwrocita uwage na to, ze nie wszystkie dzieci ukfadaty wynik dziatan w ksztatt prostokata.
Zastanawiatysmy sie, co moze by¢ powodem tego, ze uczniowie nie potrafig utozyc na sieci kwadratowej z kolorowych kwadracikdw
prostokata np. 6 rzedéw po 5 kwadracikdw, mimo ze wynik obliczer byt poprawny. Uznaty$my, Zze powodem moze by¢:

- sama siec¢ kwadratowa, ktéra utrudnia dostrzeganie konkretnego obrazu,

- zaduzo warunkdw, ktérych nalezy przestrzega¢ w czasie gry,

- pominigcie przez nas jakiegos etapu, ktéry powinien sie pojawi¢, aby uczniowie wykonali poprawnie naszym zdaniem
zadanie.

Naszymi watpliwosciami podzielity$Smy sie na spotkaniu, na ktérym pojawit sie jeszcze jeden pomyst: moze dzieci tworza swoje
struktury inne od tych, ktére my mamy w naszych gtowach, a my ich zwyczajnie nie dostrzegamy.

W czasie obserwacji dziatan ucznidw klasy drugiej byty$my juz bardziej czujne na pytania dzieci i na to, co robig, dopytywatysmy
ucznidw o to, jak rozwiazali zadanie, aby lepiej zrozumiec ich sposéb myslenia.

Strategie dziatania ucznidéw zaskoczyty nas, gdyz nasze zatozenia byty zupetnie inne. Oto przyktad:

Norbert utozyt 16 pomarafczowych kwadracikow w dwoch rzedach. Zapytany, jak ukfadat
kwadraciki, wyjasnit, Zze liczyt po 4 czwdorki i utozyt jedng obok drugiej w ciggu. Podobna
strategia dziatania pojawita sie w przypadku dziatania 4 x 5, 20 fioletowych kwadracikdw utozyt
w dwoch rzedach. Norbert wyjasnit, ze najpierw utozyt dwie pigtki obok siebie, a nastepnie pod
nimi jeszcze raz dwie pigtki. Zaobserwowaty$my, ze nie byta to strategia przypadkowa, chtopiec
w taki sam sposéb ukfadat kolorowe kwadraciki przy wykonywaniu innych dziatail. Toczyt nawet
niewielka walke o taki wtadnie sposéb uktadania kwadracikow na planszy z kolezanka, ktéra nie
do korica rozumiata jego strategie dziatania. Kiedy podzielity$my sie naszymi spostrzezeniami,
ze chtopiec, ktory siedzi przed nami, dobrze wykonat zadanie, jedna z kolezanek powiedziata:
Ale to nie jest 4 razy po 5. Jednak po chwili zastanowienia przyznata, ze tak tez moze by¢! Jak sie
pdzniej okazato, nie tylko Norbert myslat w ten sposéb, inni uczniowie réwniez.
Udziatobserwatoréw nalekcji pozwolitnam lepiej poznac sposdb, w jaki mysla i dziatajg dzieci w konkretnej sytuacji, jak radza sobie
zproblememijaknauczycielreagujenapomystydzieci.Jakonauczycielejestesmyzbytmocnoprzywiazanidowfasnychstrategiidziatania
i myslenia, uwazajac je za jedynie stuszne. Myséle, ze mi tez to umkneto, gdyz oczekiwatam od wszystkich uczniow jednego sposobu
mysleniazgodnego zmoim, jedynie stusznym. Taka postawa nauczyciela ogranicza aktywnos$¢ ucznidw, dziecko zyje w przekonaniu,
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ze kolejny raz Zle rozwigzato zadanie, bo nie zrobito tego tak, jak oczekiwat nauczyciel i skutecznie zniecheca sie do poszukiwania
wiasnych schematéw dziatania. Pora to jak najszybciej zmienic!

Po przeprowadzeniu kilku lekcji w swoich klasach, spotkatysmy sie, aby porozmawia¢ o naszych watpliwosciach i nowych
pomystach. Wspdlinie dosztysmy do wniosku, iz gra ,Prostokaty” powinna by¢ poprzedzona innymi zadaniami, aby dzieci nabyty
wiecej doswiadczen, ktore beda mogty wykorzysta¢ przy wykonywaniu kolejnych zadan. Zaktadamy, ze kiedy uczniowie nabeda
umiejetnos¢ uktadania prostokatéw w sieci kwadratowej i,naciesza sie” tworzeniem obrazéw z kolorowych kwadracikow, bedzie
mozna przystapi¢ do gry wedtug podanych wczesniej regut.

Oto nasze propozycje zadan:

1. Swobodna zabawa - uktadanie mozaik na planszy. Szacowanie i sprawdzenie poprzez utozenie koloréw w ciqgi — jeden pod drugim,
poréwnywanie liczby koloréw i zliczanie, ile jest kolorowych kwadratéw w danym kolorze.

2. Odbicie lustrzane — uczniowie ukiadajq potowe mozaiki. Nastepnie wymieniajq sie planszami i uktadajq drugq czes¢ mozaiki.

3. Tworzenie sekwendji z kolorowych kwadratéw. Koriczenie sekwencji rozpoczetej przez nauczyciela lub innego ucznia

4. Tworzenie struktury 6 « 3: rzut pierwszq kostkq to diugosc jednego z bokow prostokqta, drugi rzut kostkq to diugos¢ drugiego boku
prostokqta. Na poczqtku nie liczy sie wynik, tylko tworzenie figur geometrycznych.

5. Gracze po kolei rzucajq kostkq i uktadajq kolorowe kwadraciki na planszy w dowolne ksztatty zgodnie z liczbg wyrzuconych oczek na
kostce. Wygrywa zawodnik, ktdry wypetni do korica plansze. Jesli pod koniec gry gracz wyrzuci za duzo oczek, traci kolejke.

6.  Uczniowie na planszy uktadajq prostokqty, tak aby zakry¢ plansze. Nastepnie analizujemy sytuacje: ile utozyli prostokqtow, jaka jest
najmniejsza moZzliwa liczba prostokgtow.

7. Uczniowie na planszy uktadajq kolorowe prostokgty. Kazdy powinien obejmowac jednq i tylko jednq liczbe oraz kazdy powinien sie
sktadac z tylu kratek, ile wskazuje liczba (por. nizej).

8. Uczniowie grajq przy uzyciu dwdéch szesciennych kostek, uzyskane liczby mogq dodawac, odejmowac, mnozy¢ lub dzieli¢, przyjmujqc
najlepszq dla siebie strategie, aby wypetnic catq plansze. Poczqtkowo tworzq dowolne ksztatty, pézniej jedynie prostokqty.

9. Nauczyciel rzuca dwoma kostkami, a uczniowie ilustrujq iloczyn na planszy za pomocq kolorowych kwadratéw. Cata klasa
wykonuje to samo dziatanie. Nauczyciel zapisuje dziatania. Nastepnie analizujemy zadanie pod kqtem zgodnosci dziatania z opisem
graficznym na planszy.

10.  Gracze po kolei rzucajq kostkq i uktadajq kolorowe kwadraciki na planszy w ksztaft prostokqta, w zaleznosci od liczby oczek
uzyskanych na kostce. Wygrywa zawodnik, ktdry pierwszy wypetni do korica plansze. Jesli pod koniec gry uczen wyrzuci za duzo
oczek, traci kolejke. Uczniowie zapisujq dziatania po kazdym rzuciei uktadajq kolorowe kwadraty. Analiza zadania — sprawdzamy
zapisy dziatari matematycznych z obrazem na planszy.

11. Gracze rzucajq kostkq osmioscienng, pozostate zasadly jak wyzej.

Prosta z pozoru plansza do gry zainspirowata nas do poszukiwania réznych sposoboéw jej wykorzystania przy realizacji innych
tre$ci matematycznych, np.
1. Doskonalenie umiejetnosci dzielenia (poprzez mieszczenie).
2. Doskonalenie umiejetnosci mnozenia — zapisywanie i odczytywanie dziatari.

Przygotowatam plansze (10 na 10 kratek), wypetniong kolorowymi prostokatami. Zadaniem uczniéw byto odczytac i zapisac
dziatanie.
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Nastepnie zapisatam na tablicy dziatania, a zadaniem uczniéw byfo narysowac na planszy prostokat odpowiedni do dziatania.
Igor: Ale to nie jest takie proste, bo nie mozna po kolei wykonywac¢ dziatan, trzeba kombinowac, bo inaczej sie nie zmiesci (nie bedzie
mozliwe narysowanie wszystkich prostokatow).

3. Liczby parzyste i nieparzyste (odkrywanie zaleznosci):

- podziel plansze 4 kratki na 4 kratki na dwie réwne czesci w dowolny sposdb,

- podziel plansze (3 kratki na 5 kratek ) na trzy réwne czesci w dowolny sposéb,

- podziel plansze (2 kratki na 5 kratek ) na dwie réwne czesci w dowolny sposab.

4. Graw statki.

5. Tabliczka mnozenia - plansza.

Zauwazytam, iz niektére dzieci nie korzystaja z planszy,Tabliczka mnozenia’, gdyz nie potrafig odszukac na planszy pola,
ktére wskaze wynik dziatania np. 3 razy 5. Kolejny raz plansza,Prostokaty” okazata sie nieoceniona. Zaproponowatam dzieciom
grew,Statki’, aby miaty mozliwos¢ oswojenia sie z miejscem pola na planszy. Po rozegraniu kilku partii przystapilismy do
uzupetnienia tabliczki mnozenia. Na pustej planszy (8 na 8 kratek) uczniowie odszukiwali:

- Pole, wktore mozna wpisac¢ wynik dziatania 1 razy 1, 2 razy 2,3 razy 3,...
Ja: Jaki bedzie kolejny wynik?

Igor: 76.

Ja: A kolejny?

Igor: 25.

Ja: Dlaczego?

Wiktoria: Idziemy po kolei w gére: 1,2, 3,4. ..

Igor: Liczby, ktdre mnozymy przez siebie, sq takie same: 2 razy 2, 3 razy 3,4 razy 4.
Ja: Co jeszcze zauwazyliscie?

Magda: Liczby dzielq plansze na potowe, po skosie.

Pole, w ktére mozna wpisa¢ wyniki pozostatych dziatari np. 4 razy 3, 6 razy 4, 3 razy 5, 5 razy 6 itp.
Ja: Jak wpisa¢ pozostate wyniki dziatari?
Zuzia: Liczby w stupkach wzrastajq o 2, np. tutaj 2, 4, 6, 8 itd,, trzeba ciggle dodawac 2.
Cyprian: Podobnie jest w poziomie. Wystarczy zwiekszac liczby o 2 i juz mamy wypetnione pola.
Ja: Co jeszcze zauwazyliscie, wypetniajqgc tabele?
Magda: Liczby po skosie rosnq (czerwone pola), na przemian jest liczba parzysta i nieparzysta.
Ja: Dlaczego tak jest?
Cyprian: Dwie liczby parzyste pomnozone przez siebie dajq liczbe parzystq, dwie nieparzyste dajq nieparzystq, parzysta i nieparzysta to

liczba parzysta.

Ja: Co jeszcze zauwazyliscie?
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Wiktor: Po jednej i po drugiej stronie (pél zaznaczonych na czerwono) sq te same liczby, np. 121 12,
15115 (niebieskie pola).
Ja: Dlaczego?
Cyprian: Bo raz jest 3 razy 5, a potem jest 5 razy 3, na przemian. Nie musimy znac catej tabliczki
mnozenia, bo wystarczy wiedzie¢, ze 2 razy 3 i 3 razy 2 daje ten sam wynik.
Wiktor: To ja juz wiem, jak to robic! (korzystac z tabliczki mnozenia).

Najkrotsze, ale zarazem bardzo wazne podsumowanie tej lekgji.

To tylko niektore przyktady wykorzystania planszy ,Prostokaty” do rozwijania myslenia
matematycznego. Przygotowane przeze mnie zadania pobudzity uczniéw do méwienia o tym,
co zrobili, zainspirowaty do poszukiwania prawidfowosci.

Lektura szkolna a myslenie matematyczne

Spotkania ,Bydgoskiego Babla” sprawity, Zze postanowitam zmieni¢ sposéb omawiania lektury pt. ,Dzieci
z Bullerbyn" i zaproponowatam dzieciom rézne kontekstowe zadania matematyczne, aby zachecic¢ je do myslenia i dziatania nie

tylko na matematyce.

1. Zajecia plastyczne staly sie okazja do utrwalania poje¢ matematycznych, np. odcinki
rownolegte i poréwnywanie réznicowe.

Zadanie polegato na wykonaniu choinki z papierowych paskéw. Choinka skfadata sie z kilku
warstw, réznej szerokosci. Kazda warstwa wykonana byta z osmiu paskéw tej samej dtugosci.
Krotsze boki kazdego paska po zatozeniu ich do $rodka, trzeba byto przyklei¢ w potowie
dtugosci kazdego z nich. Tak przygotowane paski nalezato natozy¢ na patyk tworzac rodzaj
kwiatka. Réznica dtugosci paskéw w poszczegdlnych warstwach wynosita 1,5 cm. Wspdlnie
zastanawialismy sie, jak pociac kartke na paski tej samej szeroko$c. Byto kilka pomystow:
Magda: Ztozy¢ kartke na potowe wzdtuz dfuzszego boku kartki, potem jeszcze raz i jeszcze raz,
a potem roztozy¢ kartke i po liniach ztoZenia pociqc kartke.

Cyprian: Na kartce wzdtuz diuzszego boku odmierzy¢ 1 cm i zaznaczy¢ na kartce kropke. Robic to
tak diugo, az dojdziemy do korica kartki. To samo robimy po lewej stronie. Potem tqczymy kropki ze
sobq i mamy paski tej samej szerokosci.

Wykonanie kolejnego etapu wymagato od dzieci czujnosci, gdyz kazda kolejna warstwa
paskow byta krétsza od poprzedniej o 1,5 cm. Wiekszo$¢ dzieci skrocita paski tylko o 1,5 cm
i zastanawiata sie, jak wykonac kolejng warstwe, wezsza od poprzedniej, skoro paseczki sg tej
samej dtugosci.

Ja: Co zrobi¢, aby paseczki byty coraz krotsze?
Zuzia: Ja wiem! Drugq warstwe trzeba skrocic o 1,5 cm, a trzecig o 3 cm, kolejnq 04,5 cm. Kazda od
poprzedniej jest krétsza o 1,5 cm, ale od pierwszego paska to bedzie kilka razy 1,5 cm.

Po takiej wskazéwce dzieci wykonaty samodzielnie zadanie, a efekt koricowy (por. wyzej)
mile ich zaskoczyt.

2. Na lekcji matematyki rozwiazywalismy zadania,nietypowe”.

Zadanie 1. Bosse kupit w sklepie 21 rybek trzech gatunkéw: skalary, neony i paletki. Skalaréw kupit wiecej niz neondw,
ale dwa razy mniej niz paletek. lle rybek kazdego rodzaju kupif Bosse?
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Magda: Bo paletek jest najwiecej, skalaréw jest mniej o potowe, a neonek jest najmniej. Jak paletek byto 14, to skalaréw byto 7, potowe
mniej i 0 neondw.

Wiktoria: To niemoZliwe, bo kupit trzy gatunki rybek.

Wiktoria: Kupit 12 paletek, 6 skalaréw i 3 neony.

Ja: Co zauwazyliscie?

Zuzia: Neondw byto potowe mniej niz skalaréw.

Cyprian: Neondw byfo cztery razy mniej niz paletek i dwa razy mniej niz skalaréw.

Ja: Jest inne rozwiazanie tego zadania?

Cyprian: Nie ma, bo jezeli bytoby 10p, 5516 n, to razem ryb jest 21, ale w zadaniu podano, ze skalaréw byto wiecej niz neondw, a tu jest
wiecej neondw niz skalaréw.

Zadanie 2. Anna i Britta zorganizowaty konkurs o swiqgtecznych tradycjach Bozego Narodzenia na swiecie. W czasie konkursu
uczestnicy odpowiadalina 10 pytan. Za dobrq odpowiedZ uzyskali 5 punktow, a za kazdq ztq tracili 4 punkty. Na ile pytan Olle
odpowiedziat dobrze, a nalile Zle, jesli tqcznie zdobyt 23 punkty?

Ja: Jak rozwiqzaliscie to zadanie?
; Magda: Jezeli dobrze odpowiedziat na pie¢ pytan to otrzymat 25 punktdw, wiecej niz 23, wiec
b prébowatam zmniejszac wynik o 4 i zwiekszac o 5 tak diugo, az otrzymatam wynik 23. Nastepnie
policzytam, ile jest pigtek i czwdrek.
Zuzia: Szukatam takich dwdch liczb, zeby po odjeciu daty wynik 23.
Igor: 23 jest takze réznicq 50 - 27, 27 nie da sie podzieli¢ przez 4.

- Zuzia: Tak, ale gdyby odpowiedziat dobrze na wszystkie pytania i dostatby 50 punktéw, to znaczy,
13 Ze nie otrzymat zadnych punktéw karnych, a Olle zdobyt tylko 23 punkty, na niektére pytania
odpowiedziat dobrze, a na inne Zle.

Wiktor: Skqd te liczby 351122

Zuzia: Prébowatam, jak odpowiedziat na dwa dobrze i na jedno Zle, to réznica wynosita 6,
prébowatam dalej, jeszcze raz to samo, czylijuz cztery dobrze i dwa Zle i jeszcze raz to szes¢, czyli razem szes¢ dobrze i trzy Zle, to razem 18
punktéw i jeszcze pie¢, az dosztam do liczby 23. Dobrze odpowiedziat na siedem pytan, a na trzy odpowiedziat Zle.

alEE

Zadanie 3. W Bullerbyn 18 ptasich rodzin zbudowato gniazda. W kilku z nich byly po dwa jajka, a w reszcie po 4 jajka. tqcznie
w gniazdach byto 58 jaj. lle byto gniazd zdwoma jajkami i gniazd z czterema jajkami?

Ja: Jak to rozwiqzatyscie?

Ola: Byfo 58 jajek, a 58 to piec dziesigtek i osiem jednosci. Osiem jajek mozna wtozy¢ do dwdéch
gniazd po 4 jajka. 10 jajek mozna witozy¢ do dwdch gniazd po 4 jajka i jednego gniazda
z dwoma jajkami. Gdyby kazde z dziesieciu jajek roztozy¢ na dwa gniazda, w ktérych sq
po cztery jajka i jedno po 2 jajka, to razem bytoby 15 gniazd i jeszcze 2 gniazda po cztery
jajka z tych osmiu na poczqtku, to razem bytoby 17 gniazd. A ma byc¢ 18 gniazd. Dlatego
jedno gniazdo z czterema jajkami trzeba zamieni¢ na dwa gniazda z dwoma jajkami
i wtedy bedzie 18 gniazd.

Krzys: Narysowalismy 18 gniazd, a nastepnie w kazdym z nich umieszczalisSmy (rysowalismy) po
Jjednym jajku. Kiedy w gniazdach umiescilismy juz 58 jajek, okazato sie, ze sq gniazda z czterema
i trzema jajkami. Z gniazd, w ktorych byly trzy jajka, zabralismy (wymazalismy) jedno jajko
i doktadalismy (dorysowalismy) do innego gniazda, w ktérym byty trzy jajka. Robilismy to tak dfugo,
az w gniazdach byly tylko 2 lub 4 jajka.

Igor: Zaczqtem od 10 gniazd po cztery jajka w kazdym gnieZdzie. Miatem juz 40 jajek. Potem dodatem jeszcze cztery i pomyslatem, ze
bedzie za mato jajek na pozostate gniazda i zaczqtem dodawac po dwa jajka tak dtugo, az doszedfem do 58.
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3. Na lekgji techniki projektowalismy wybieg dla Svippa. Po rozmowie na temat opieki nad zwierzetami, projektowalismy na
planszy,Prostokaty” wybieg dla psa i liczylismy jego obwaod.
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Kolejnym etapem byto wykonanie makiety wybiegu dla Svippa. Agnieszka uznata, ze potrzebne jest ogrodzenie, gdyz Svipp
moze uciec i postawita na dziatce murek.
Agnieszka: Jaki ten wybieg jest teraz maty, lepiej bytoby, gdybym postawita ptot, Svipp miatby wiecej miejsca do biegania.

Doswiadczenie Agnieszki pokazato, ze powierzchnia uzytkowa dziatki rézni sie teraz od powierzchni samej dziatki. Wazne
doswiadczenie na przysztos$¢ zwigzane z planowaniem przestrzennym.
Zuzia bez przeliczania zauwazyta, ze te zagrody zbudowane s3 z tej samej liczby klockdw.
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Zuzia: Bo, jakby przetozy¢ te dwa zielone klocki obok tych szesciu i jeszcze te dwa zielone potozy¢ obok tych szesciu po drugiej stronie, to
bedzie taki sam uktad klockéw. A te pomarariczowe utozone sq tak samo jak te na dole i jak je przesung¢ w gére, to bedzie ich tyle samo.

Przytoczone przyktady pokazuja, ze nauczyciele maja wiele mozliwosci i okazji do aranzowania $rodowiska edukacyjnego
ucznidw, aby pomoc dziecku budowac wiasne struktury poznawcze. Przygoda z,Bydgoskim Bablem” wptyneta na zmiane mojego
stylu pracy. Czesciej zwracam uwage na to, co moéwia i robig dzieci, zachecam je do zadawania pytan, do wyjasniania strategii
dziatania, daje im czas na poszukiwanie, nie wyreczam w mysleniu, nie daje gotowych rozwiazar, czekam na propozycje. Szukam
tez okazji do rozwijania myslenia matematycznego przy okazji realizacji innych tresci edukacyjnych. Dzieci staty sie uwazniejsze,
dostrzegaja w otaczajacej je rzeczywistosci rézne prawidtowosci, stuchaja siebie nawzajem, dyskutuja, pytaja, poszukuja wiasnych
rozwiazan, dokfadniej analizuja zadania matematyczne, wspoétpracuja ze soba, wymieniaja sie pomystami, s3 zaangazowane
emocjonalnie, maja motywacje do dziatania.

Moje pozytywne doswiadczenia w pracy z trzecioklasistami, w nowym roku szkolnym wykorzystam w pracy z dzie¢mi
szescioletnimi w klasie pierwszej.

Katarzyna Szczachor
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