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Where is the Life we have lost in living?
Where is the wisdom we have lost in knowledge?
Where is the knowledge we have lost in information?

T.S. Eliot, The Rock

Gdzie jest to Zycie, ktore tracimy zyjac?
Gdzie jest ta madros¢, ktorg tracimy w wiedzy?

Gdzie jest ta wiedza utracona w informac;ji?
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Szukamy odpowiedzi na pytania:

Jak badania naukowe mozna wykorzysta¢ w edukac;ji?

Jakie korzysci dla ucznia i nauczyciela moze miec€
ksztattowanie naukowego myslenia?

Jak zachowa¢ naukowy sceptycyzm w edukacji i wychowaniu?

Jak wspotpraca uczelni i osrodkow doskonalenia nauczycieli moze wptywac na
jakosc¢ edukac;ji?
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Szukamy odpowiedzi na pytania:

Jakie korzysci dla ucznia i nauczyciela moze miecC
ksztattowanie naukowego myslenia?

W jaki sposob diagnozowac umiejetnosc myslenia
naukowego i rozumowania u uczniow w sytuacji
szkolnej?

ZADANIA
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Co nam daje edukacja przyrodnicza?

ROZUMO-
WANIE

METODY
STOSOWANE

POJECIA
i ZJAWISKA
PRZYRODNICZE

W NAUCE




Jak wiedza przyrodnicza, w
szczegolnosci znajomos¢ metody
naukowej wplywa na nasze zycie?
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Edukacja oparta na dowodach - edukacja
przyrodnicza

Metoda badawcza — naukowe myslenie (coraz czesciej
decyduja 0 naszym zyciu...)

WIEMY ROZROZNIAMY

CO mozna, a czego hie mozna objawy i przyczyny,

zbadac,
przyczyny i skutki.

co jest faktem, a co opinia,

czym sie rézni badanie naukowe
od badania opinii,

entuzjasci
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Co mozna zbadac a czego sie nie da
(wykorzystujac metode naukow3q)?

Pytanie 7.3: WIELKI KANION PISA 2006

Co roku park narodowy Wielki Kanion odwiedza okoto pieciu milionow turystow.
Istnieje obawa, ze tak duza liczba odwiedzajgcych powoduje zniszczenia.

Czy badania naukowe mogg da¢ odpowiedz na ponizsze pytania? Otocz kétkiem
odpowiedz ,Tak” lub ,Nie” dla kazdego pytania.

Czy badania naukowe moga dac¢ odpowiedz na to pytanie? Tak czy Nie?

W jakim stopniu turySci wedrujgcy szlakami pieszymi przyczyniajg Tak / Nie
sie do erozji skat?

Czy park jest obecnie rownie piekny jak 100 lat temu? Tak / Nie

entuzjasci
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Ale czy mozemy podac¢ kategoryczne
odpowiedzi nawet w przypadku pytan
majacych charakter pytan badawczych?
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Nauki przyrodnicze i ich ograniczenia

Dlaczego naukowcy rzadko udzielajg kategorycznych
odpowiedzi na pytania?

» TAK, ale...”

»,Z pewnym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze NIE ...”

»TAK, jednak w przypadku, gdy...”
» TAK, pod warunkiem ...”

,NIE, biorgc pod uwage zalozenia ...”

,NIE, dopoki speinione sg okreslone warunki ...”

Wiasnie ta niepewnosc¢ i niemoznos¢ odpowiedzi na niektore
z zadanych pytan jest zrodtem postepu naukowego.
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Decyzje trzeba podejmowac¢ swiadomie.
Ale co to znaczy?
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swiadomy obywatel — uczen po szkole

Swiadomy obywatel powinien miedzy innymi: _ -

1 umie¢ odrdznié, co jest opinig, a co faktem - na przyktad w

odbiorze reklam, przekazie medialnym
] odnies¢ zdobytg w trakcie nauki wiedze do zycia codziennego,
1 wyszukac potrzebne informacije,
] na podstawie ulotki dotgczonej do leku oceni¢, czy nie ma
przeciwwskazan do jego przyjecia,
] umie¢ swiadomie zadecydowac np. w gtosowaniu o budowie
spalarni Smieci w swojej gminie, biorgc pod uwage argumenty

merytoryczne, a nie emocje.
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Przykiad zadania

PISA

W telewizji dziennikarz pokazat nastepujgcy wykres i stwierdzit:

~Wykres pokazuje, ze miedzy rokiem 1998 a 1999 nastgpit ogromny wzrost liczby
kradziezy.”

520 —
Rok 1999
Liczba 515 =—
kradziezy
rocznie
510 — Rok 1998
505 =

$

- -

Czy uwazasz, ze stwierdzenie dziennikarza jest trafng interpretacjg tego wykresu?
Uzasadnij swojg odpowiedz.
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TECH » KOMPUTERY TECHNAUKA GADZETY INTERNET

NAD EUROPA

WYKRYTO WZROST
PROMIENIOWANIA
IZOTOPU JODU-131

f 8
Od kilku dni pojawiaja sie doniesienia o tym, Ze co$
niedobrego pod wzgledem radiologicznym dzieje sie nad Europa.
Odczyty wielu stacji monitorujgcych wykazaty podniesione poziomy
promieniowania izotopu jodu-131. Jego Zrédto znajduje sie podobno
gdzies w Europie Wschodniej.
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PodwyzZszony poziom proieniotwarczego jodu-131 odkryto w siedmiu europejskich krajach



KRAJWSPANIALYpl

Poziom radioaktywnego jodu w
Polsce najwyzszy w Europie

Opublikowano Luty 19,2017 — w Biznes

n (TR (1 WA GES Tl Liczba osdb, kidre 1o lubig: 125.

Poziom radioaktywnego jodu-131 wywotlujacego raka tarczycy jest u nas 10 razy wiekszy
niz w Niemczech i w Czechach i bierze sie z olbrzymich ilosci czasteczek PM2.5 i PM10 z
wegla. IRSN- Institut de radinprm1d
Instytut Radioprotekcji i Bezpieczenstwa Nuklearnego opublikowal wyniki zawartosci

radioaktywnego izotopu jodu-131 i wyniki s3 dla nas bardzo niedobre.

Jod-131 jest radioaktywnym izotopem o polowicznym okresie rozpadu rownym 8 dni. Jod-
131 jest glownym sprawca raka tarczycy 1 innﬁh chorob tego narzgdu, takich jak
nadczynnosc tarczycy (choroba Graves’a-Basedowa) i wole czyli guzy tarczycy.
Ostatecznie choroba moze prowadzi¢ do Smierci. Dzieci wystawione na dzialanie tego
pramieniatwﬁrczegaMiq wolniej i moze dojs¢ do ich
uposledzenia.



~K- 02.03 (11:13)

Czy ktos z dziennikarzy zajmujgcych sie na portalu tym tematem nie mogtby sie
pofatygowac i napisac nieco szerzej zamiast podniecac sensacje i siac
zaniepokojenie? Stezenie wykryte obecnie na Polskg ma wartos¢ ok 5
mikrobekereli/m? powietrza. Czy to duzo? Bekerel to jeden rozpad
promieniotworczy na sekunde. Mikro - to jedna milionowa. zatem 5 mikrobekereli
to mniej wiecej jeden rozpad na 200 000 sekund, czyli jakies trzy dni! Prosze
porownac z tym co nizej.... a) Po niedawnej awarii w Japonii stacje pomiarowe w
Polsce odnotowaty poziom 5000 - 8000 mikrobekereli/m3, co oznacza poziom
1000 razy wyzszy niz obecnie, ale nadal znikomy (jeden rozpad na pot godziny)
b) kazdy cztowiek ma we wlasnym organizmie radioaktywne izotopy
pochodzenia naturalnego, gtownie C-14 i K-40 (i miat je 1000 lat temu, gdy nie
byto przemystu) o aktywnosci rzedu 4 000 - 7000 bekereli. Oznacza to ze w
naszym ciele zachodzi od 4 do 7 tysiecy (!!!) takich rozpadow na sekunde! |
jakos zyjemy! Co wiec oznaczajg tak naprawde te pomiary? 1) cztowiek nauczyt
sie mierzyC niezwykle sladowe stezenia réznych substancji 2) pomiary
sladowego stezenia j-131 majg charakter detektywistyczny, gdyz iz zrodtem
moze byC wytgcznie spowodowana przez cztowieka reakcja jgdrowa (w
reaktorze bgdz bombie)... Jezeli przystano z USA samolot do pomiarow to nie
dlatego ze obecne stezenie czymkolwiek grozi, tylko wtasnie z powodow
detektywistycznych...



W Internecie mozna znalez¢ wszystko...
Ale czy uczniowie potrafiag zrobic¢
wilasciwy uzytek ze znalezionych

informacji?
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Przykiad zadania

Albinizm to choroba genetyczna uwarunkowana allelem recesywnym. Nie jest sprzezona
z ptcia. Polega na zaburzeniach syntezy barwnikéw — melanin. Objawy choroby to m.in.
bardzo jasna skéra, wiosy i rzesy. Elzbieta spodziewa sie dziecka, kitdérego ojcem jest
mezczyzna chory na albinizm. Sama jest zdrowa, ale obawia sie o zdrowie dziecka.
Postanowita poszukaé porady na forum internetowym.

Czy ponizsze stwierdzenia z forum, ktore przeczytata Elzbieta, sa prawdziwe?

Stwierdzenie zamieszczone na forum Czy jest to prawda?

1 Jesli u Ciebie w rodzinie nie byto przypadkéw albinizmu, Tak Nie
to najprawdopodobnie] Twoje dziecko bedzie zdrowe.

5 Wypijaj’codzien_ni’e szklanke soku z marchwi, to uzupetni Tak Nie
niedobdér barwnikéw u dziecka.

3 Jak ojciec dziecka jest chory, to ono tez na pewno Tak Nie
bedzie chore.
Zjadaj duzo owocow zawierajacych witamine C, co -

4 — e Tak / Nie
uodporni dziecko na geny albinizmu.

1-TAK, 2-NIE, 3—-NIE, 4 - NIE.



W Internecie mozna znalez¢ wszystko...

Rada?

entuzjasci
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Na czym polega metoda badawcza ?

sytuacja
] problemowa .

(" R ~ ~N
odpov;/:]?g 'na sformutowanie proble,mu
Wniggkowa’nie badgm&czego, pﬁ/tan

weryfikacja hipotezy adawczyc
\- Y,
realizacja przeglad
badania informaciji
péfgg:(ﬁ:;e postawienie

hipotezy

badawcze;




wscientific method!
.‘Moke an
Form a

hypothesis.

Dociekanie i rozumowanie
Na roznych poziomach....

‘ Analyze

the data.

6Inv'?e others to
reproduce the resuﬁs.

Tiffany Art — Nerdy Baby Artwork



Dociekanie i rozumowanie — uzywamy od
dziecka, uczymy od najmtodszych lat

Biega, krzyczy pan Hilary: "Gdzie sg moje okulary!"

Szuka w spodniach i w surducie, w prawym bucie, w lewym
bucie. Wszystko w szafach poprzewracat, maca szlafrok,
palto maca "Skandal, nie do wiary! Ktos mi ukradt okulary!"

Pod kanapg, na kanapie - wszedzie szuka: parska, sapie.
Szpera w piecu i w kominie, w mysiej dziurze i w pianinie.
Juz podtoge chce odrywac, juz milicje zaczat wzywac!
Nagle... zerknat do lusterka: nie chce wierzyc, znowu
zerka, Znalazt! Sg! Okazato sie, ze je miat na wkasnym
nosie

i KAPITAL LUDZKI | BE Pl s



Dociekanie i rozumowanie — uzywamy od
dziecka, uczymy od najmtodszych lat

Biega, krzyczy pan Hilary: "Gdzie sg moje okulary!"

Szuka w spodniach i w surducie, w prawym bucie, w lewym
bucie. Wszystko w szafach poprzewracat, maca szlafrok,
palto maca "Skandal, nie do wiary! Ktos mi ukradt okulary!"

Uczymy na przyktadach (zrozumiatych dla ucznia) — nie
zaczynamy od definicji poszczegolnych wielkosci, ale
od ich wskazania w konkretnej sytuacii.
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WIEDZA POTOCZNA VS. WIEDZA NAUKOWA

ogolnikowa,
nieprecyzyjna,

oparta na pojedynczych
przypadkowych zdarzeniach,

trudno jg weryfikowag,
subiektywna...

szczegotowa,
precyzyjna,

oparta na wielu
powtarzalnych zdarzeniach,

weryfikowalna,
obiektywna...



Proba kontrolna

Pies pana Pawtowskiego co wieczér o godzinie 20 rozpoczyna gtosne wycie. Pan

Pawtowski twierdzi, Ze psa drazni muzyka, puszczana codziennie, rowniez od godziny 20,

przez mieszkajgcg za sciang panig Gawlinskg. Pani Gawlinska uwaza z kolei, ze wycie

psa nie zalezy od tego, czy gra muzyka.

Czy za pomoca doswiadczen wymienionych w tabeli mozna ustali¢, ktora strona

sporu ma racje?

_ : Czy wyjasni,

Lp. Doswiadczenie kto ma racje?
1 Pani Gawlinska powinna przez tydzien nie puszczaé muzyki, aby Tak /
" | przekonac¢ sie, czy pies mimo to bedzie wyt wieczorami. Nie
5 Pani Gawlinska powinna przez tydzien puszcza¢ muzyke od Tak /
| godziny 19.30, aby sprawdzi¢, czy pies bedzie wy¢ wczesniej. Nie
3 Pan Pawtowski powinien sprowadzi¢ na tydzien drugiego psa, aby Tak /
" | przekonac sie, czy on takze bedzie wyt wieczorami. Nie
4 Pan Pawtowski powinien zabra¢ swojego psa na tydzien na Tak /
" | dziatke, aby zobaczyé¢, czy tam takze pies bedzie wyt wieczorami. Nie

1-TAK, 2-TAK, 3 - NIE, 4 - NIE.



Na co jeszcze warto uwazac?
EFEKT CIEPLARNIANY

Przeczytaj tekst i odpowiedz na zamieszczone pod nim pytania.

EFEKT CIEPLARNIANY: PRAWDA CZY FIKCJA?

Zywe organizmy, aby przezy¢, potrzebuja energii. Energia podtrzymujaca zycie na
Ziemi pochodzi ze Storica. Jest ono tak gorgce, ze emituje energie w przestrzen.
Niewielka czesc tej energii dociera do Ziemi.

Atmosfera ziemska dziata jak rodzaj ochronnej ostony nad powierzchnig naszej
planety, zapobiega bowiem zmianom temperatury, ktore wystepowatyby w swiecie
bez powietrza.

Wiekszo$¢ energii promieniowania stonecznego przechodzi przez atmosfere
ziemska. Ziemia pochtania czes$c¢ tej energii, czesc zas odbija sie od powierzchni
Ziemi. Odbita energia w pewnym zakresie jest wchtaniana przez atmosfere.

W rezultacie Srednia temperatura nad powierzchnig Ziemi jest wyzsza, niz bytaby,

gdyby nie dziatanie atmosfery. Atmosfera ziemska dziata na podobnej zasadzie jak
szklarnia — stgd nazwa efekt cieplarniany.

Uwaza sie, ze efekt cieplarniany wyraznie nasilit sie w dwudziestym wieku.

Stwierdzono, ze srednia temperatura atmosfery ziemskiej wzrosta. W prasie
czesto podaje sie, ze gléwng przyczyng wzrostu temperatury w dwudziestym wieku
jest zwiekszona emisja dwutlenku wegla.

Pewien uczen, Andrzej, zainteresowat sie badaniem zalezno$ci pomiedzy Srednig
temperaturg atmosfery ziemskiej a emisjg dwutlenku wegla na Ziemi.

W bibliotece znalazt on nastepujgce dwa wykresy.



Na co jeszcze warto uwazac?

Z wykresow tych Andrzej wnioskuje, ze wzrost Sredniej temperatury atmosfery

ziemskiej z pewnoscig spowodowany jest zwiekszong emisjg dwutlenku wegla.

20 4
Emisja dwutlenku
wegla
(w miliardach ton
T rocznie)
10 S
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—>
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15,4 -I
Srednia temperatura
atmosfery )
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Pytanie 5.1: EFEKT CIEPLARNIANY

Co w wykresach potwierdza wnioski Andrzeja?



Na co jeszcze warto uwazac?

20
Emisja dwutlenku
wegla
(w miliardach ton
T rocznie)
10 =
1860 1870 1880 1820 1900 1810 1820 1930 1840 1850 1980 1870 1880 1880 Pytame 5-2: EFEKT CIEPLARNIANY
lata Inna uczennica, Joanna, nie zgadza sie z opinig Andrzeja. Poréwnata ona dwa
wykresy i uwaza, ze niektdre czesci wykresu nie potwierdzajg wnioskéw Andrzeja.
Podaj przyktad takiego fragmentu wykresu, ktory nie potwierdza wnioskow Andrzeja.
Uzasadnij swojg odpowiedz.
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atmosfery T\ ...................................................................................................................................
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Inne aspekty - nadinterpretacja

Na opakowaniu pewnego preparatu umieszczono nastepujacg informacje:

Wskazania do stosowania: leczenie objawow (bol, zaczerwienienie, obrzek) stanow
zapalnych bfony $luzowej jamy ustnej i gardta spowodowanych infekcjami bakteryjnymi

lub wirusowymi, usunieciem zebow, chemio- | radioterapia.

Okresl na podstawie informacji z ulotki, czy preparat ma wymienione w tabeli

wiasciwosci.
Wiasciwosci Czy preparat ma takie dzialanie?
1. | Preparat wykazuje dziatanie przeciwbolowe. Tak / Nie
2. | Preparat ma wtasciwosci bakteriobdjcze. Tak / Nie
3. | Preparat przeciwdziata prochnicy zebow. Tak / Nie
4.| Preparat tagodzi objawy stanu zapalnego. Tak / Nie

1-TAK, 2- NIE, 3- NIE, 4 - TAK.




Klasyfikacja funkcjonalna biednych przekonan

kilogram otowiu jest ciezszy niz kilogram puchu

Przeswiadcze-

nia a priori,

stereotypy wiara we wroézby, bioenergoterapia, homeopatia,
»,S3siadka stosuje, wiec to dziata”

piorun nigdy nie uderza w to samo miejsce
Kiedys ludzie zyli krocej
wtos zawiera DNA

przeinaczenia
faktograficzne

_poglady
nienaukowe

S typow
btednych
przekonan

w przestrzeni kosmicznej stychaé dzwiek, rosliny

buduja swojg mase z wody i soli mineralnych
wycofywanie sie lodowca (lgdolodu)

mi$ koala jest niedZzwiedziem

przeinaczenia
terminologiczne

Nieporozumie-

nia pojeciowe

Science Teaching Reconsidered: A Handbook (1997). Committee on Undergraduate Science Education; National Academy Press Washington, D.C.



Ktorej metodzie zdobywania wiedzy
uczniowie najbardziej ufajq?

Zadanie wykorzystane w badaniu Laboratorium mysSlenia. Nie mozemy
go pokazac, bo nie zostato odtajnione, ale mozna je strescic tak:

Jakg metodg najlepiej przekonac sie o skutecznosci danego srodka?

1 przeprowadzi¢ ankiete wsrod ludzi

1 przeprowadzi¢ serie doswiadczen naukowych

O wyproébowac na sobie

1 oprzec sie na informacjach producenta

Odsetek ucznidw, ktérzy wybrali dang odpowiedz.
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Czy to w ogole jest problem?

PISA 15-16 lat
Laboratorium myslenia 16-17 lat
Olimpiada Biologiczna 17-18 lat

Il etap i1 lll etap studiow
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Czy to w ogole jest problem?

PISA 15-16 lat
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Rozumowanie w naukach przyrodniczych -
whnioski, n=4500

1. Polska nalezy do krajow o dodatniej tendencji zmian.

2.\W 2015 roku uczniowie uzyskali wynik istotnie wyzszy od
sredniej krajow OECD.

3.W 2015 roku uczniowie rownomiernie opanowali
mierzone umiejetnosci. \W zakresie umiejetnosci
wnioskowania i planowania doswiadczen uczniowie polscy
uzyskali w 2015 roku lepsze wyniki niz w roku 2006.

4.Uczniowie lubig uczyc sie przedmiotow przyrodniczych, chocC
odnotowano spadek zainteresowania karierg zawodowg w tym
Kierunku.



<

&

OECD

Wyniki polskich 15-latkdw sg zblizone na wszystkich skalach umiejetnosci oraz

Pomiar umiejetnosci i wiadomosci w 2006 i1 2015

OECD

Polska

2006

2015

2006

2015

Umiejetnosci

naukowych

Wyjasnianie zjawisk przyrodniczych| 500 493 506 501
w spos6b naukowy

Planowanie i ocena poprawnosci 499 493 483 502
procedur badawczych

Interpretacja danych i dowodow 499 493 494 501

Swiat fizyczny 493 497 503
Swiat organizméw zywych 492 501 501
Ziemia i kosmos 494 509 501

wiadomosci w 2015 r., natomiast w 2006 r. nie byly tak zrownowazone, a wiedza
faktograficzna gérowata nad umiejetnosciami




Czy to w ogole jest problem?
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Laboratorium
Myslenia

\ Diagnoza nauczania
B BpRze dmiotow przyrodniczych
—— w Polsce

Pomiar umiejetnosci w kontekscie
krajowym

Badanie prowadzone przez Pracownie Przedmiotow
Przyrodniczych IBE.

Diagnoza umiejetnosci i wiadomosci uczniow z przedmiotow
przyrodniczych po petnym kursie gimnazjum.
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Badanie Laboratorium myslenia

Jego celem byto przede wszystkim sprawdzenie
skutecznosci podstawy programowej — w aspekcie
metody badawcze]

Mierzono umiejetnosci absolwentow gimnazjum w
zakresie przedmiotow przyrodniczych: biologii, chemii,
fizyki i geografii

Badanie objeto lata 2011-2014: ostatni rocznik

uczniow ksztatconych wg starej podstawy (2011) i trzy
roczniki — wg nowej (2012-2014)

W badaniu wzieto udziat tgcznie ok. 35 tys. uczniow
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Laboratorium mySlenia

Uczniowie majg coraz wyzsze umiejetnosci
w biologii, chemii, fizyce i geografii
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W W roku pierwszego nowego egzaminu gimnazjalnego (2012) wyniki uczniow

istotnie podskoczyty w stosunku do ostatniego rocznika ksztatconego wg starej
podstawy (2011), potem nieco spadty (2013), by ponownie wzrosng¢ w 2014 r.

525
>20 == biologia
515 R
510 == chemia
505 = fizyka
500 A

- == peografia
495 ! - . .

2011 2012 2013 2014
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Laboratorium myslenia

Wzrasta odsetek uczniow na najwyzszych
poziomach umiejetnosci

W zaleznosci od wynikow uczniow wyrdézniono szes¢ poziomow kompetencii.

Podczas badania odsetek uczniow o najwyzszych poziomach umiejetnosci (Vi VI)
istotnie wzrost dla wszystkich przedmiotow, natomiast tych na najnizszych
poziomach kompetencji nie ulegt zasadniczej zmianie.

Przedmiot % uczniéw ponizej Il poziomu % uczniéw na poziomach Vi VI

Rok 2011 2014 zmiana 2011 2014 zmiana
biologia 21,5% 20,3% -1,2% 15,9 23,4 7,5%
chemia 21,7% 18,0% -3,7% 16,3 24,6 8,3%
fizyka 21,9% 20,4% -1,5% 16,2 21,4 5,2%
geografia 21,5% 20,0% -1,5% 16,2 22,0 5,8%
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Czy to w ogole jest problem?

Olimpiada Biologiczna 17-18 lat

entuzjasci
ﬂ el R |BE B4 cdiicar



OLIMPIADA
Biologiczna

Jak czesto na lekcjach biologii w Twojej

klasie uczniowie (n=1500)

okreslajg, czy dany problem
mozna rozwigzac
doswiadczalnie? 0% 20%

samodzielnie formutujg
problem badawczy, stawiajg 0% 20%
hipotezy?

samodzielnie wykonujg
doswiadczenia i obserwacje? 0% 20%

-czesciej niz raz w miesigcu

40% 60%
40% 60%
40%  60%

80%  100%

80%  100%

80% 100%

- nigdy



Ankieta Olimpijczyka — OB. (n=1500)

stwierdzenie

Zdecydowanie
zgadzam sie

Zdecydowanie
(+ raczej)
zgadzam sie

Wyniki badan naukowych powinny byc¢
dostepne publicznie.

1024

1432

Wyniki badan | wiedza naukowa
wptywajg na moje decyzje w zyciu
codziennym.

543

1285

Istotne jest aby w szkole uczono o
dziatalnosci naukowcow 1 zasadach ich

pracy.

548

1268

Fakty i dane naukowe powinny stuzycC
podejmowaniu decyzji politycznych |
spotecznych.

701

1315




Elementy metody naukowej na przedmiotach w szkole
wyzszej

Jak czesto na ¢wiczeniach laboratoryjnych z ré6znych przedmiotoéw wymagano
od Pana/Pani, aby zaprojektowac¢ uktad badawczy?

Studenci Doktoranci

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Nigdy Rzadko Czesto

n = 23 doktorantow; 28 studentow

Cele ankiety: « Na jakim etapie edukacji byta mozliwoS¢ nauczy¢ sie projektowac i prowadzic¢
doswiadczenia? Kiedy uczy sie o metodzie naukowej?



www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-
publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-
przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-

przyrodniczyc.html

Uczymy myslenia.
Zadania na lekcje
z przedmiotéw
przyrodniczych.

Ksiazka w wersji epub (2,2 MB) Ksiazka w wersji mobi (2 MB)

entuzjasci
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http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html
http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html
http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html
http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html

Wykorzystanie narzedzi, metod, form pracy wypracowanych w
ramach projektow zrealizowanych w latach 2007-2013 w ramach
PO KL

Baza Dobrych Praktyk www.bdp.ibe.edu.pl

w tym Baza Narzedzi Dydaktycznych
% narzedzm

dZICII'CInILI

sJelelele]e Imls,
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Raporty z badania PISA 2006 - 2015

Raport z badania Laboratorium myslenia

Dobre praktyki w przyrodniczej edukacji pozaformalnej

Dociekanie naukowe w zadaniach testowych

Przyktad powinien by¢ tylko przykiadem, czyli jakie
zadania naprawde sprawdzaja umiejetnosci

Dlaczego warto zamykaé zadania?

KAPITAL LUDZKI IBE n ggg;gg.‘f" "

NARODOWA STRATEGIA SPOINDSCI


http://eduentuzjasci.pl/badania/110-badanie/409-laboratorium-myslenia-diagnoza-nauczania-przedmiotow-przyrodniczych-w-polsce.html
http://eduentuzjasci.pl/badania/110-badanie/556-dobre-praktyki-w-przyrodniczej-edukacji-pozaformalnej-badania-oferty-zajec-przyrodniczych.html
http://eduentuzjasci.pl/badania/110-badanie/556-dobre-praktyki-w-przyrodniczej-edukacji-pozaformalnej-badania-oferty-zajec-przyrodniczych.html
http://www.ibe.edu.pl/pl/projekty-miedzynarodowe/pisa
http://www.ibe.edu.pl/pl/projekty-miedzynarodowe/pisa
http://www.ibe.edu.pl/pl/projekty-miedzynarodowe/pisa
http://www.ibe.edu.pl/pl/projekty-miedzynarodowe/pisa
http://www.zmnch.pl/files/IBSE2/Dociekanie_naukowe_w_zadaniach_testowych.pdf
http://eduentuzjasci.pl/pl/zespoly.html?id=755
http://eduentuzjasci.pl/pl/zespoly.html?id=755
http://www.ptde.org/file.php/1/Archiwum/XVII_KDE/pedeefy/Twardowska,%20Grajkowski,%20Chrzanowski,%20Ostrowska,%20Spalik.pdf

Zapraszamy do czytania i pisania

Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa

2014/3 2014/4

=l § O
= A 5 4 s ¥
2.8 9% Ve
. : i v  (f =
20131 2013/2 2013/3 2013/4

Zgodnie z wykazem czasopism MNiSW opublikowanym w grudniu 2016 r. artykuly naukowe publikowane w
Edukaciji Biologicznej i Srodowiskowej otrzymuja po 8 punktow.
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http://ebis.ibe.edu.pl/
http://ebis.ibe.edu.pl/

W latach 60. grupa amerykarnskich mikrobiologéw przeprowadzita doswiadczenie, ktére po latach
wyrézniono nagrodg Ig Nobla, zwang tez Anty-Noblem, przyznawang najbardziej nietypowym i
absurdalnym badaniom. W eksperymencie wzieli udziat ochotnicy — zdrowi, brodaci mezczyzni. Na
brody naniesiono im starannie odmierzong ilo$¢ ptynu zawierajgcego bakterie. Po 30 minutach
pobrano z kazdej brody prébki, znaleziono w nich zywe bakterie i ustalono ich liczbe. Nastepnie
mezczyzni bardzo doktadnie umyli swoje brody, po czym ponownie pobrano prébki. Okazato sie, ze
w umytych brodach rowniez znajdowaty sie bakterie, jednak byto ich kilkadziesiat razy mnigj niz w
brodach nieumytych.

[Zrédio: M.S. Barbeito, Ch.T. Mathews, L.A. Taylor (1967) Microbiological Laboratory Hazard of Bearded Men, Applied Microbiology, s. 899-

906]

Dla kazdego przedstawionego w tabeli stwierdzenia okresl, czy jest ono poprawnym
whnioskiem z opisanego eksperymentu (wpisz w trzecig kolumne tabeli TAK lub NIE).

Czy jest poprawnym
Stwierdzenie wnioskiem
z doswiadczenia?

1 | Bakterie przezywajg w nieumytej brodzie co najmniej 30 minut. [] Tak [] Nie

Na twarzach brodatych mezczyzn znajduje sie wigcej bakterii niz -
2 | na twarzach mezczyzn, ktérzy sie gola. []Tak [ Nie

Ryzyko przenoszenia bakterii mozna catkowicie wyeliminowac¢ -
3 myjac brode. L] Tak [ Nie




entuzjasci edukacji

Kontakt:

Marcin Chrzanowski - m.chrzanowski@ibe.edu.pl
E. Barbara Ostrowska- b.ostrowska@ibe.edu.pl

»,Badanie jakosci i efektywnosci edukaciji oraz instytucjonalizacja
zaplecza badawczego”

Projekt wspoftfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego

Instytut Badan Edukacyjnych
ul. Gérczewska 8, 01-180 Warszawa
tel.: (22) 241 71 00, e-mail: ibe@ibe.edu.pl

/1| entuzjasci
H KAPITAL LUDZKI [BE B s


mailto:m.chrzanowski@ibe.edu.pl
mailto:j.halaczek@ibe.edu.pl

	Edukacja oparta na dowodach��Przedmioty przyrodnicze kluczem do naukowego myślenia – co wynika z badań
	Slajd numer 2
	Szukamy odpowiedzi na pytania:�
	Szukamy odpowiedzi na pytania:�
	Co nam daje edukacja przyrodnicza?
	Jak wiedza przyrodnicza, w szczególności znajomość metody naukowej wpływa na nasze życie?
	Edukacja oparta na dowodach - edukacja przyrodnicza��Metoda badawcza – naukowe myślenie (coraz częściej decydują o naszym życiu…)�
	Co można zbadać a czego się nie da (wykorzystując metodę naukową)?
	Ale czy możemy podać kategoryczne odpowiedzi nawet w przypadku pytań mających charakter pytań badawczych?
	Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit
	Decyzje trzeba podejmować świadomie. Ale co to znaczy?
	świadomy obywatel – uczeń po szkole�
	Media
	Przykład zadania
	Slajd numer 15
	Slajd numer 16
	Slajd numer 17
	Slajd numer 18
	W Internecie można znaleźć wszystko…�Ale czy uczniowie potrafią zrobić właściwy użytek ze znalezionych informacji?
	Przykład zadania
	W Internecie można znaleźć wszystko…��Rada?
	Na czym polega metoda badawcza ?
	Slajd numer 23
	Dociekanie i rozumowanie – używamy od dziecka, uczymy od najmłodszych lat
	Dociekanie i rozumowanie – używamy od dziecka, uczymy od najmłodszych lat
	WIEDZA POTOCZNA VS. WIEDZA NAUKOWA
	Próba kontrolna
	Na co jeszcze warto uważać?
	Na co jeszcze warto uważać?
	Na co jeszcze warto uważać?
	Inne aspekty - nadinterpretacja
	Klasyfikacja funkcjonalna błędnych przekonań
	Której metodzie zdobywania wiedzy uczniowie najbardziej ufają?
	Czy to w ogóle jest problem?
	Czy to w ogóle jest problem?
	Rozumowanie w naukach przyrodniczych – wnioski, n=4500
	�Pomiar umiejętności i wiadomości w 2006 i 2015 
	Czy to w ogóle jest problem?
	 
	Badanie Laboratorium myślenia  
	Uczniowie mają coraz wyższe umiejętności w biologii, chemii, fizyce i geografii
	Wzrasta odsetek uczniów na najwyższych poziomach umiejętności
	Czy to w ogóle jest problem?
	OLIMPIADA�Biologiczna
	Slajd numer 45
	Elementy metody naukowej na przedmiotach w szkole wyższej�Jak często na ćwiczeniach laboratoryjnych z różnych przedmiotów wymagano od Pana/Pani, aby zaprojektować układ badawczy?� 
	Slajd numer 47
	Wykorzystanie narzędzi, metod, form pracy wypracowanych w ramach projektów zrealizowanych w latach 2007-2013 w ramach PO KL �
	Raport z badania Laboratorium myślenia
	Slajd numer 50
	Slajd numer 51
	Slajd numer 52

