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Streszczenie

Celem artykutu jest identyfikacja potencjatu oraz wyzwan, przed jakimi stoi nauka obywatelska w kontekscie nieformalne-
go uczenia sie dorostych. Rozwdj projektow nauki obywatelskiej dzieki wykorzystaniu platform internetowych obejmuje coraz
liczniejsze zbiorowosci skupione wokdt wspdlnych zainteresowan i dziatajace na rzecz gromadzenia danych i tworzenia wiedzy
z roznorodnych dziedzin nauki. Na podstawie przegladu literatury oraz danych zastanych przeanalizowano uwarunkowania,
zakresy i formy uczenia sie wolontariuszy w projektach nauki obywatelskiej. Obejmujg one m.in. samoksztatcenie, zbieranie
danych, analize, nauke poprzez doswiadczenie, gry, obserwacje, rozwigzywanie problemow, dialog spoteczny. Zaangazowanie
wolontariuszy w projektach nauki obywatelskiej wynika z motywacji wewnetrznej i zwykle jest procesem dtugotrwatym, co po-
zytywnie warunkuje efekty uczenia sie. Badania pokazuja, ze dla wzmocnienia tego procesu istotne jest zapewnienie ze strony
organizatoréw profesjonalnego wsparcia i regularnej informacji zwrotnej na temat jakosci zbieranych danych, metod analizy
i zrozumienia znaczenia wynikéw. Do najwazniejszych wyzwan zwigzanych z zaangazowaniem spoteczenstwa w projekty nauki
obywatelskiej mozna zaliczy¢ ograniczone zasoby finansowe, czasochtonno$¢ udziatu oraz kwestie etyczne dotyczace wiasnosci
danych i poufnosci informacji, a takze mozliwosci praktycznego wdrozenia pozyskanej wiedzy.

Stowa kluczowe: Nauka obywatelska, nieformalne uczenie sie dorostych, partycypacja spoteczna,
demokratyzacja wiedzy, spoleczne uczenie sie.

From engagement to knowledge and skills.
Informal adult learning in citizen science projects

Abstract

The purpose of this article is to identify the potential and challenges facing citizen science in the context of informal adult
learning. The development of citizen science projects through the use of online platforms involves an increasing number of
people gathered around common interests and working to collect data and create knowledge in a variety of scientific fields.
On the basis of a literature review and foundational data, the determinants, scopes and forms of volunteer learning in citizen
science projects were analyzed. These include self-learning, data collection, analysis, experience learning, games, observa-
tion, problem solving, community dialogue, among others. Volunteer involvement in citizen science projects stems from
intrinsic motivation and is usually a long-term process, which positively determines learning outcomes. Research shows that

©Instytut Badan Edukacyjnych 14



0Od zaangazowania do wiedzy i umiejetnosci. Nieformalne uczenie sie dorostych w projektach nauki obywatelskiej

to strengthen this process, it is important to provide professional support and regular feedback from organizers on the quality
of the data collected, methods of analysis and understanding of the meaning of the results. Key challenges to implemen-
ting and engaging the public in citizen science projects include limited financial resources, time-consuming participation,
and ethical issues regarding data ownership and information confidentiality.

Keywords: Aviation, Second Polish Republic, amateurs, flight, self-education.

1. WPROWADZENIE

Jednym z celdw nauki obywatelskiej (ang. citizen science) jest promowanie uczenia sie przez cate zycie. Nie chodzi jednak
o tradycyjne formy edukacji, ale o udziat w szerokim nurcie demokratyzacji wiedzy oraz budowania otwartej nauki poprzez
szereg dziatan niwelujacych bariery pomiedzy spoteczenstwem a zinstytucjonalizowang edukacja i naukg. Stworzenie mozliwo-
sci do uprawiania i upowszechniania nauki przez wszystkich cztonkéw spoteczenstwa, a nie jedynie przez profesjonalnych ba-
daczy, z jednej strony rodzi ogromne szanse jej rozwoju, a takze powszechniejszego wykorzystania, ale z drugiej budzi réwniez
niepokdj czesci uczonych i opinii publicznej. Dzieki tworzeniu sie licznych i zréznicowanych spotecznosci wolontariuszy w pro-
jektach nauki obywatelskiej mozliwe jest zbieranie i analiza duzo wiekszych ilosci danych niz w przypadku badan realizowanych
tylko przez profesjonalnych naukowcow. Daje to mozliwos$¢ rozwoju nauki, jak tez poszerzania procesu uczenia sie na cztonkéw
spoteczenstwa, ktérzy nie biorg juz udziatu w edukacji formalnej i pozaformalnej. Z drugiej strony nie brakuje gtoséw krytyki,
w ktérych podnosi sie problem wiarygodnosci i jakosci danych gromadzonych przez wolontariuszy, a takze etyczne problemy
zwigzane z wiasnoscig i dostepnoscig danych oraz prawami autorskimi w tego typu projektach. W artykule kwestie te zostaty
przedstawione w aspekcie nieformalnego uczenia sie dorostych w oparciu o przeglad literatury (dokumentéw, artykutéw nauko-
wych i raportéw badawczych), a takze analize danych zastanych w ramach platform internetowych stworzonych do gromadze-
nia danych i zarzadzania projektami nauki obywatelskiej. Przeglad literatury obejmowat publikacje w jezyku polskim poswieco-
ne tematyce nauki obywatelskiej w Polsce w ostatnich 20 latach. Przeanalizowano takze wybrane przekrojowe publikacje
w jezyku angielskim, ktére pozwolity przedstawi¢ etapy rozwoju nauki obywatelskiej od momentu jej powstania, a takze pre-
zentujace wyniki badan na temat efektédw realizacji projektéw nauki obywatelskiej. Celem artykutu jest przedstawienie nauki
obywatelskiej jako waznego elementu edukacji pozaformalnej i nieformalnej, ktéry moze by¢ udziatem dorostych. Teza, ktérg
chce postawic i uzasadni¢, dotyczy zwigzku miedzy rozwojem projektéw nauki obywatelskiej a wzrostem internalizacji, legali-
zacji i demokratyzacji wiedzy oraz poziomu motywacji i zaangazowania uczestnikéw w dwukierunkowy proces uczenia sie.

2. POWSTANIE I ROZWOJ NAUKI OBYWATELSKIEJ
- CELE, ZASADY, RODZAJE PROJEKTOW

Nauka obywatelska jest uznawana za czes$¢ ruchu otwartej nauki, w ktérym wolontariusze niebedacy naukowcami zaangazowa-
ni sq w proces realizacji badan naukowych. Termin citizen science zostat wprowadzony do Wikipedii w 2007 roku, a w 2012 roku
pojawit sie w niej w jezyku polskim jako nauka obywatelska. Obecnie hasto to jest dostepne w 39 jezykach (Citizen science,
2023). W 2014 roku definicja nauki obywatelskiej zostata wigczona do Oxford English Dictionary jako , praca naukowa podej-
mowana przez czionkdw spoteczenstwa, czesto we wspotpracy lub pod kierunkiem profesjonalnych naukowcow i instytucji
naukowych” (Oxford English Dictionary, 2014, za: Haklay, 2015). Historia rozwoju nauki obywatelskiej wywodzi sie XIX wieku,
kiedy w badaniach przyrodniczych siegano do pomocy wolontariuszy, ktérzy zbierali obserwacje lokalne. Pierwsze projekty
opieraty sie na dziatalnosci towarzystw naukowych i prowadzone byly na ograniczong skale, dopiero w XX wieku dzieki rozwo-
jowi technologii komunikacyjnych udato sie powiekszy¢ skale badan. Przetom nastapit na poczatku XXI wieku, wraz z maso-
wym dostepem do internetu i technologii cyfrowych, ktére zrewolucjonizowaty nauke obywatelska i pozwolity na masowe
uczestnictwo w projektach z dowolnego miejsca na $wiecie. Upowszechnienie spowodowato tez ewolucje podejscia z bardziej
technicznego do partycypacyjnego i uznajgcego podmiotowosc¢ i partnerskie traktowanie uczestnikéw — wolontariuszy.
Wsrod celéw wigczenia spoteczenstwa w dziatania nauki obywatelskiej wymienia sie m.in.:

e zwiekszenie zakresu podejmowanych badan i generowanie nowej wiedzy (tworzenie i poszerzanie baz danych),
e stawianie nowych pytan badawczych i przyczynianie sie do podejmowania kwestii waznych dla spoteczenstwa,
e rozpowszechnienie interdyscyplinarnego podejscia w badaniach,

e przeksztatcanie jednokierunkowej komunikacji naukowej w dialog z cztonkami spoteczenstwa,

e promowanie wiedzy naukowej w spoteczenstwie, wzrost rozumienia i zaufania spoteczenstwa do nauki,

e wieksze wykorzystanie rozwigzan naukowych w codziennym zyciu przez jednostki oraz instytucje publiczne

i organizacje rynkowe.
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Nauka obywatelska rozwija idee otwartej nauki (gtéwnie w postaci wolnego dostepu do zasobdéw wiedzy, danych oraz na-
rzedzi analizy), ale takze idzie dalej, wskazujac na aktywnag role spoteczenstwa w rozwoju i upowszechnianiu nauki. W poczat-
kowym okresie jej rozwoju byta traktowana przede wszystkim jako narzedzie pozyskania i przetwarzania duzej ilosci danych,
gtdwnie w obszarze nauk przyrodniczych. Obecnie jest realizowana w projektach z réznorodnych dziedzin nauki, poczawszy
od identyfikowania gatunkéw roslin i zwierzat, poprzez obserwacje astronomiczne online, rejestrowanie parametréow zdrowia
ludzi, po monitorowanie form aktywnosci obywatelskiej i odczytywanie manuskryptéow (Haklay, 2015). Niedostateczna repre-
zentacja nauk humanistycznych i spotecznych w projektach nauki obywatelskiej jest zwigzana z historig jej rozwoju i oparciem
sie poczatkowo gtdéwnie na ,technicznej” pomocy wolontariuszy w badaniach zjawisk fizycznych i przyrodniczych. Dodatkowym
powodem jest technokratyczne podejscie do nauki i neoliberalne traktowanie uniwersytetéow jak przedsiebiorstw biznesowo-
-menedzerskich, gdzie dyskurs humanistyczny i spoteczny jest marginalizowany (Tauginiené i in., 2020). W ostatnich dwudzie-
stu latach wzrasta jednak rola nurtu partycypacyjnego, demokratyzujacego udziat wolontariuszy w tworzeniu, wyborze celéw
i formutowaniu wnioskédw w nauce obywatelskiej.

Dynamiczny rozwoéj projektéw nauki obywatelskiej mozna $ledzi¢ m.in. na powigzanych z nimi platformami internetowymi.
Pozwalajg one ich inicjatorom na rekrutowanie wolontariuszy i kontakt z nimi, organizacje badan online, a takze udostep-
nianie baz danych, wynikéw badan oraz opublikowanych na ich podstawie prac naukowych i opracowan popularyzatorskich.
Do najbardziej znanych platform naleza:

e Zooniverse (https://www.zooniverse.org) — skupiajaca obecnie ponad 2 501 000 wolontariuszy oraz 93 aktywne,
252 wstrzymane i 122 zakonczone projekty z 11 dziedzin nauki, na podstawie ktérych powstato ponad

250 publikacji naukowych;

e Scistarter (https://scistarter.org) - skupiajgca 100 000 aktywnych wolontariuszy oraz ponad 3000 projektow

(w tym 1393 aktywne);

e ECSA - European Citizen Science Association (https://eu-citizen.science) - skupiajaca 272 aktywne

i 36 zakonczonych projektow z 34 krajow. W swoich zasobach udostepnia niemal 190 publikacji naukowych;

e RRI Tools (https://rri-tools.eu) - skupiajaca ponad 1640 projektéw i 2400 wolontariuszy, dziatajacych

w ponad 30 krajach;

e Citizenlab (https://www.citizenlab.co) - skupiajaca 2500 projektédw, ponad 75 000 wolontariuszy.

Pierwotnie funkcje nauki obywatelskiej odnosity sie przede wszystkim do pomocy $wiadczonej przez wolontariuszy
(nienaukowcéw) w gromadzeniu danych. Najwczesniejsze projekty miescity sie gtdwnie w obszarze nauk przyrodniczych
(obserwacje obecnosci okreslonych gatunkéw zwierzat i roslin, badania jakos$ci wody itp.) oraz astronomii (obserwacje nieba).
Jednak z czasem dostrzezono szersze mozliwosci wigczenia spoteczeristwa w tworzenie nauki (Sobieraj, 2022b).

Wraz ze wzrostem liczby projektéw, zaczety sie one takze réznicowaé ze wzgledu na ich zakres terytorialny, podejmowany
obszar tematyczny oraz poziom zaangazowania i samodzielno$ci wolontariuszy w dziataniach badawczych. Biorgc pod uwa-
ge te czynniki, w literaturze pojawiajq sie typologie projektéw nauki obywatelskiej uwzgledniajace te kryteria. W pierwszym
kryterium wyrézniane sa projekty lokalne i miejskie, angazujace gtéwnie mieszkancéw tych spotecznosci, projekty i dziatania
regionalne, wymagajace koordynacji i wspdtpracy réznych grup spotecznych, az po projekty krajowe i ponadnarodowe, wyma-
gajace wysokiego stopnia formalizacji i mozliwe dzieki wykorzystaniu technologii komunikacyjnych. W drugim kryterium sto-
suje sie podziat projektéw na dziedziny naukowe z uwzglednieniem zakresu podejmowanych w nich obszaréw tematycznych.
Mozna wsrdd nich znalez¢ najwiecej projektow z zakresu nauk przyrodniczych (najczesciej z astronomii, biologii, ekologii),
ale takze z dziedziny nauk medycznych i o zdrowiu (monitorowanie zdrowia i zachowan zdrowotnych), z dziedziny nauk in-
zynieryjno-technicznych (urbanistyka i inteligentne miasta), a takze z zakresu nauk spotecznych (partycypacja obywatelska,
edukacja i kultura) oraz z obszaru nauk humanistycznych i sztuki, w ktorych projekty te sa jeszcze zdecydowanie mniej
obecne. W odniesieniu do trzeciego kryterium, zaangazowania wolontariuszy, projekty nauki obywatelskiej moga oscylowac
od stopnia, w ktérym uczestnicy przekazujg wolng moc obliczeniowg swoich komputeréw na rzecz badan naukowych, poprzez
wykorzystanie czujnikéw i urzadzen do rejestrowania danych w srodowisku, do udziatu w obserwacjach i innych metodach
badawczych, aktywnego zaangazowania w analizy, a takze tworzenie narzedzi i projektowanie badan (Haklay, 2015).

Poziomy zaangazowania wolontariuszy w nauce obywatelskiej scharakteryzowat Muki Haklay (2013), odnoszac sie
do zaproponowanej przez Sherry Arnstein drabiny partycypacji spotecznej (1969), jako:

poziom 1 - crowdsourcing — wolontariusze sa wiaczeni w pozyskiwanie wskaznikéw, odczyty prostych danych;
poziom 2 - rozproszona inteligencja — do wolontariuszy nalezy zbieranie danych i tworzenie ich bazy, czasem

takze interpretacja wynikow. W ramach projektéw dla uczestnikéw prowadzone sg szkolenia i przygotowywane
materialy pomocne w realizacji badan;

poziom 3 - uczestniczaca nauka obywatelska - na tym poziomie wolontariusze sg wtaczani w definiowanie
problemoéw badawczych, okreslanie procesu badawczego oraz zbieranie i analize danych;

poziom 4 - radykalna nauka obywatelska - tworzenie nauki w partnerskiej wspdtpracy naukowcdéw i wolontariuszy
w zakresie: definiowania problemu, okreslenia metodologii, zbierania danych oraz ich analizy. Wspétodpowiedzialnos¢
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za realizowane badania, ich wyniki oraz wdrozenie. Powstajq takze niezalezne projekty naukowe realizowane
samodzielnie przez wolontariuszy (Haklay, 2013).

Kazdy kolejny poziom zaktada wyzszy i bardziej partnerski udziat wolontariuszy w projekcie naukowym oraz ich wiek-
szy wkiad w uzyskane wyniki. Przyjmuje takze gotowos$¢ uczestnikéw do uczenia sie i dzielenia wiedzg poprzez szkolenia,
samoksztaicenie, do$wiadczanie, rozwigzywanie probleméw, dialog oraz wymiane informacji w zespole.

3. PROJEKTY NAUKI OBYWATELSKIEJ JAKO WSPOLNOTY WIEDZY
I SIECI DZIAEANIA

Edukacja ustawiczna odnosi sie do wartosci uczenia sie przez cate zycie w réznych srodowiskach, zarédwno kontekscie formal-
nym, jak tez pozaformalnym i nieformalnym. W centrum tej koncepcji stawia sie humanistyczne wezwanie do rozwoju spote-
czenstwa uczacego sie, w ktérym partycypacja wszystkich obywateli w edukacji na réznych szczeblach i w réznych formach
umozliwia postep spoteczny. Nauka obywatelska obejmuje zaangazowanie i wkiad catego spoteczenstwa nie tylko w proces
uczenia sie, ale tez wytwarzania wiedzy. Dzieki temu moze by¢ ona bardziej dostosowana do potrzeb zréznicowanych grup
spotecznych, ale tez transparentna, otwarta i dostepna juz od momentu powstania. W ostatnich latach narasta obawa, ze
edukacja formalna zostaje wykorzystana do wspierania argumentéw przemawiajacych gtéwnie na rzecz instrumentalnego
uczenia sie utylitarnego dla zapewnienia wzrostu gospodarczego i konkurencyjnosci ekonomicznej spoteczenstw (Hunt i in.,
2015). Nauka obywatelska, promujgca udziat spoteczenstwa w tworzeniu wiedzy i uczenie sie przez cate zycie, moze by¢ spo-
sobem na reformowanie i przeksztatcanie systemoéw i struktur edukacyjnych, tak aby odpowiadaty wartosciom réznorodnych
spotecznosci. Jej upowszechnianie, dzieki udziatowi miliondw oséb w projektach naukowych, moze wptywaé na dowartoscio-
wanie procesu uczenia sie przez cate zycie, takze poza edukacja formalna.

Doroste osoby zdobywajg nowe umiejetnosci i wiedze poprzez codzienne czynnosci, co stanowi istotny obszar uczenia
sie nieformalnego, przejawiajacego sie w ciagtych i spontanicznych dziataniach. Kluczowym czynnikiem sprzyjajacym sku-
tecznemu i trwatemu przyswajaniu wiedzy jest wewnetrzna motywacja (Brzezinska-Hubert i Gmitrowicz, 2012). W badaniu
obejmujacym 174 liderédw projektow obywatelskich z 24 krajow europejskich liczba obywateli zaangazowanych tgcznie jako
wolontariusze zostata oszacowana przez badaczy na 1,3 miliona. Przecietna liczba statych uczestnikdw jednego projektu
wynosita okoto 1800 osdéb, a zaangazowanych okresowo siegata 7900 wolontariuszy. Motywacja i zaangazowanie wolonta-
riuszy w badanych projektach nauki obywatelskiej byto okreslone gradacyjnie: najwieksza cze$é uczestnikéow (ponad 50%)
angazowata sie, wnoszac wkiad poprzez zbieranie danych (contributory) lub biorac udziat projektowaniu badan i w ich analizie
(collaborative) (27%). Najwieksza czes$¢ badanych (41%) deklarowata takze ciggte zaangazowanie w czasie trwania projektu,
ktore mogto trwaé od kilku miesiecy nawet do kilku lat. Okoto 22,5% wolontariuszy angazowato sie kilka dni, a 26% od kilku
tygodni do kilku miesiecy. (Hecker, Garbe, i Bonn, 2021)

Ruch nauki obywatelskiej jest bliski wartosciom gtoszonym w ramach nurtu radykalnego wsréd wspotczesnych ideologii
edukacyjnych (Szymanski, 2015). Waznym elementem nauki obywatelskiej jest demokratyzacja tworzonej wiedzy, ktdra
przejawia sie poprzez wptyw wolontariuszy na wybdr tematéw badania, sposobdw badania, okreslenie mozliwosci ich wdro-
zenia w roznych sferach zycia, dialog z obywatelami, wykorzystanie doswiadczenia praktycznego, uczestnictwo w decyzjach
i polityce opartej na wiedzy, zwiekszenie trafnosci i uzytecznosci rozwigzan naukowych, lepszej komunikacji o nauce. Wigczenie
zainteresowanych wolontariuszy moze tez skutkowaé wzrostem zaufania spotecznego do wynikdw procesu badawczego. Po-
twierdzito to np. badanie obszaru funkcjonalnego miasta todzi przeprowadzone dwoma metodami, przy zastosowaniu metody
ekonometrycznej oraz w oparciu o deklaracje i dyskusje zaangazowanej grupy mieszkancéw. W ankiecie respondenci obdarzyli
wiekszym zaufaniem wyniki, ktére byty wspéttworzone z udziatem mieszkancow, niz te wykonane tylko przez profesjonalistow.
Ponadto akademicy zwrdcili takze uwage na to, ze wiaczenie obywateli do procesu badawczego pozwolito na wypracowanie
kryteriéw lepiej oddajacych ztozonos¢ perspektyw w analizie oraz dato wyzszg jako$¢ proponowanych rozwigzan. Jak twierdza
autorzy tego badania, nauka obywatelska uwzgledniona w modelach zarzadzania miastem zwieksza szanse na kompromis,
pomaga ,cywilizowac” lokalne konflikty i przyczynia sie do utrwalenia ciggtosci i niezawodnosci mechanizméw podejmowania
decyzji w oparciu o wiedze i z uwzglednieniem partycypacji spotecznej (Gawronska-Nowak, Gubanski i Kaleyeva, 2021).

Podejmowanie w projektach nauki obywatelskiej tematéw waznych dla spoteczenstwa, okreslonych grup spotecznych czy
tez spotecznosci powoduje, ze proces uczenia sie jest osadzony w okreslonej sytuacji, w zainteresowaniach i pasjach lub $ro-
dowisku spotecznym wolontariuszy (Kloetzer i in., 2021). Nawigzuje do tego koncepcja uczenia sie sytuacyjnego oraz uczenie
sie przez zaangazowanie w ramach dziatan service learning. Jest to rodzaj uczenia sie, ktéry bazuje na doswiadczeniu i z jednej
strony odnosi sie bezposrednio do srodowiska jednostki, z drugiej natomiast osadzony jest w dyskursie naukowym. Uczenie sie
w ramach programow service learning przyczynia sie do wzmacniania aktywnosci obywatelskiej oraz brania odpowiedzialnosci
za wiasne dziatania (Gierszewski, 2017, 114-115).

Przyktadem tego sposobu uczenia sie sg réznorodne projekty, w ktérych uczestnicy identyfikujg potrzeby i wyzwania spo-
tecznosci za pomocy lokalnej diagnozy, nastepnie proponujg rézne mozliwosci rozwigzan oraz refleksyjnie uczestniczg na
kazdym etapie wdrazania planowanych dziatan. Ten sposdb uczenia sie — przez zaangazowanie - jest bardzo czesto powigzany
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réwniez z nabywaniem i rozwijaniem kompetencji obywatelskich (Pietrusinska, 2019). Inng z koncepcji, ktéra znakomicie
oddaje proces uczenia sie poprzez zaangazowanie w projektach nauki obywatelskiej, jest teoria spotecznego uczenia sie psy-
chologa Alberta Bandury (2007). Przyjmuje ona, ze nowe zachowania sg nabywane w drodze dwdéch mechanizméw: przez
samodzielne dziatanie, doswiadczanie konsekwencji tych dziatan i dzieki temu poczucie sprawczosci oraz poprzez obserwacje
zachowania innych i dostosowanie swoich dziatan — modelowanie. Wigczenie w kontekst $srodowiska — dostarczanie realnych
i uzytecznych danych - wspiera proces uczenia, bo widoczne sg efekty i korzysci z wlasnych dziatan. Przyktady realizacji
10 projektéow nauki obywatelskiej, w ktérych wolontariusze brali udziat w badaniach w obszarze zréwnowazonego rozwoju
terenéw rzecznych, ukazaly, ze moga one prowadzi¢ do autentycznego zaangazowania mieszkancéw w zachowanie przyrody,
pod warunkiem ich poczucia sprawstwa - nie tylko udziatu w badaniach, ale tez we wspoétdecydowaniu o swoim otoczeniu
i przedmiocie badania na podstawie uzyskanych wynikéw (Duklewska i in., 2022).

Warto zwréci¢ rowniez uwage na to, ze w projektach nauki obywatelskiej uczestnicy nabywajg wiele umiejetnosci, kto-
re wynikajg ze wspétpracy z innymi i dziatania w zespole, rozumienia kontekstu i doswiadczenia w dziataniu. Wiele z nich
nie jest nabywanych w edukacji formalnej, a nalezg one do poszukiwanych przez pracodawcéw cech. Przedsiebiorcy coraz
bardziej doceniajg w pracownikach zaangazowanie i samodzielno$¢ - umiejetnosci, ktérych nie mozna nauczy¢ w ramach
szkolenia, poniewaz sg nabywane w naturalnych procesach i relacjach spotecznych. Réwniez umiejetnosci menedzerskie,
w tym umiejetnos$¢ podejmowania decyzji i efektywne zarzadzanie czasem, sg bardziej pozadane przez pracodawcéw niz zdol-
nosci czysto analityczne. W kontekscie kompetencji spotecznych bardziej poszukiwane na rynku pracy sg umiejetnosci zwigzane
z efektywng wspodtpraca w zespole niz zdolnosci przywddcze (Pater, 2019). Tak zwane ,umiejetnosci przekrojowe” to kluczo-
we kompetencje dla podjecia pracy w nowym sektorze zawodowym. W 2017 r. okoto 40% pracodawcédw zgtaszato trudnosci
w znalezieniu kandydatéw dysponujacych takimi umiejetnosciami (Komisja Europejska, 2017).

Jednym z najbardziej kompletnych opracowan poswieconych znaczeniu projektéw nauki obywatelskiej w procesie uczenia
sie jest publikacja Learning through citizen science: Enhancing opportunities by design (National Academies of Sciences, Engi-
neering, and Medicine, 2018). Prezentuje ona doswiadczenia amerykanskie zebrane na podstawie raportu badawczego powo-
fanego do tego celu komitetu oraz dwudziestu lat rozwoju nauki obywatelskiej. Wsréd gtéwnych wnioskdw, na ktére zwracajq
uwage autorzy, jest duze znaczenie pozytywnych interakcji spotecznych, ktére powstajg w projektach nauki obywatelskiej
i dajg okazje do uczenia sie wszystkich ich uczestnikéw (zaréwno profesjonalistow, jak i wolontariuszy). Projekty te prowadzity
nie tylko do wprowadzenia nowej wiedzy, ale tez taczenia jej z wiedzg zastang. Czasami proces ten wymagat takze dekonstruk-
cji czesci starej i nieaktualnej wiedzy, co byto szczegdlnie trudne dla srodowiska akademickiego i wymagato zaufania i otwarcia
na taka mozliwos¢ (National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2018).

W oparciu o zrealizowane badania projektéw nauki obywatelskiej, w pracy tej opracowano zalecenia odnoszace sie do
czynnikdow wzmacniajacych procesy uczenia sie interesariuszy. Sa to:

. Poznanie publicznosci projektu.

. Przyjecie podejscia opartego na zasobach i aktywach uczestnikow.

. Uwzglednienie réznorodnosci w projektowaniu.

. Zaangazowanie interesariuszy w proces projektowania.

. Wykorzystanie potencjatu do uczenia sie wynikajgcego z doswiadczen spotecznosci.
. Wspieranie réznorodnych form partycypacji.

. Zachecanie do interakcji spotecznych w ramach projektu.

. Zapewnienie wsparcia edukacyjnego/profesjonalnego w projekcie.

. Ewaluacja i doskonalenie projektu.

O ONOGOOUDLDWNER

W publikacji tej stwierdzono takze, ze jednym z kluczowych czynnikédw zapewniajgcych skutecznos¢ projektom nauki
obywatelskiej jest dbatosc¢ ich organizatoréw o wigczajace podejscie do wszystkich uczestnikéw, szczegdlnie grup marginalizo-
wanych w tradycyjnej nauce (np. mniejszosci, osoby bez formalnego wyksztatcenia, mtodziez i dzieci, mieszkancy wsi, osoby
niepetnosprawne). Zapewnienie im réwnego statusu, mozliwosci uczenia sie i wniesienia wkfadu jest warunkiem sukcesu
w projekcie (National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2018).

4. NIEUFNOSC INSTYTUCJI I ELITARNOSC WIEDZY

Obecnie czyni sie wiele staran, aby sankcjonowac efekty uczenia sie pozaformalnego i nieformalnego. Unia Europejska,
a w slad za nig panstwa cztonkowskie, wydajg dokumenty oraz wdrazajg procedury, ktére umozliwiajg walidacje tych umiejet-
nosci (Cedefop, 2009). Jednakze w praktyce uczenie sie pozaformalne i nieformalne wcigz napotyka bariery instytucjonalne
- jest marginalizowane lub podwazane w wielu kontekstach, zarzuca mu sie brak poréwnywalnosci i trudnos¢ weryfikacji.
Ze wzgledu na brak udokumentowanych poswiadczen jest nieuznawane przez wiele instytucji i pracodawcéw. Podobne zarzu-
ty stawiane s w odniesieniu do wiedzy tworzonej w ramach nauki obywatelskiej. Gtosy krytyki odnoszg sie zaréwno do
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rzetelnosci gromadzonych danych oraz pewnosci uzyskiwanej z nich wiedzy, jak tez do samej idei nauki uprawianej przy udzia-
le lub przez nienaukowcdw. Przyjmuje sie, ze nie kazdy rodzaj badan nadaje sie w tym samym stopniu do realizacji z udziatem
wolontariuszy. Pierwsze analizy projektéw nauki obywatelskiej o charakterze ewaluacyjnym poréwnywaty jako$¢ danych zbie-
ranych przez ochotnikéw z danymi zbieranymi przez naukowcédw. Dostrzezono wéwczas istotne znaczenie dobrego przygoto-
wania materiatow informacyjnych i szkolen dla uczestnikdw, od ktérych w duzym stopniu zalezata jako$¢ uzyskiwanych
danych. Jesli materiaty te byly wiasciwie przygotowane, jakos¢ danych zbieranych przez wolontariuszy byta poréwnywalna do
tych uzyskiwanych przez profesjonalnych badaczy. Podkreslano w nich takze trudnosci w weryfikacji wiedzy opartej na inter-
pretacji, szczegélnie z dziedzin humanistycznej i spotecznej, w ktérych efekty procesu uczenia sie nie tatwo oddzieli¢ od
doswiadczenia osobistego (Gommerman i Monroe, 2012).

Problemem w nauce obywatelskiej jest takze ograniczony udziat nauk humanistycznych i spotecznych w poréwnaniu
z naukami przyrodniczymi. W badaniu europejskim przeprowadzonym przez Hecker i zespdt, ponad dwie trzecie ze 174 projektow
miescito sie w naukach o zyciu (wtgczajac w to biologie, ekologie oraz nauki o $Srodowisku), a tylko co dziesigty projekt obejmowat
nauki spoteczne lub humanistycznie (Hecker, Garbe i Bonn, 2021). Réznice te widoczne sg takze na platformie Zooniverse.org,
na ktorej obecnie znajduje sie 45 projektdéw z obszaru nature, 42 z biologii, 28 z historii, 27 z astronomii, 19 z fizyki, 11 z nauk
spotecznych, 9 z klimatu, 3 z medycyny, 3 z literatury i 3 ze sztuki. Ta niewidoczno$¢ obszaru nauk humanistycznych i spotecz-
nych w projektach nauki obywatelskiej ma swoje konsekwencje w sposobie, w jaki ludzie rozumiejq i formutujg opinie na temat
tego, czym jest nauka i jak wyglada wktad tych dziedzin nauki w nasze poznawanie i rozumienie $wiata (Campos i in., 2021).

Proces demokratyzacji wiedzy dokonuje sie dzieki rewolucji technologicznej, jednak jego warunkiem pierwotnym jest
wysokiej jakosci kultura polityczna i demokracja w spoteczenstwie — w sferze publicznej, a takze pluralizm i wolno$¢ pogladéw
w sferze prywatnej. Otwarta nauka i nauka obywatelska to ruchy, ktére moga przyczyni¢ sie do lepszej edukacji spoteczen-
stwa, wiekszego zaufania do nauki oraz lepszego dostosowania nauki do potrzeb spotecznych. Zapewnienie wysokiej jakosci
i wartosci naukowej, edukacyjnej i spotecznej projektéw nauki obywatelskiej wymaga takze ich demokratycznej ewaluacji:
systematycznej, zgodnej ze standardami nauki, ale takze partycypacyjnej i dostosowanej do potrzeb réznorodnych grup od-
biorcéw, opartej na kulturze ewaluacyjnej budowanej w procesie dialogu. Otwarta i obywatelska powinna by¢ nie tylko nauka,
ale takze ewaluacja (Sobieraj, 2022a).

Pomimo szybkiego rozwoju projektéw nauki obywatelskiej ich wptyw na spoteczenstwo moze by¢ bardziej obietnica niz
realnym faktem. Jest on ograniczony réznymi czynnikami spotecznymi i kulturowymi, jak np.:

e zaufanie bezposrednie i instytucjonalne (pomiedzy naukowcami i nienaukowcami) co do rzetelnosci i pewnosci
wytwarzanej w ramach tych projektéw wiedzy. Projekty nauki obywatelskiej, pomimo bogactwa dostarczanych danych,
nie sa w $rodowisku naukowym traktowane réwnie powaznie jak konwencjonalna nauka. Wiele prestizowych
czasopism uznaje jedynie edukacyjng wartos¢ artykutéw opartych na tych danych (Bonney i in., 2015);

e gotowos$¢ nienaukowcdw (wolontariuszy) do zaangazowania na rzecz tworzenia wiedzy - ich poziom motywacji

do udziatu w programach citizen science, gotowos¢ ciggtego uczenia sie (lifelong learning), uczciwosc i rzetelnos¢

w stosowaniu okreslonych procedur metodologicznych;

e zaufanie decydentéw do wiedzy wytworzonej w ramach nauki obywatelskiej i gotowo$¢ do wykorzystania i wdrazania
jej wynikéw w podejmowanych decyzjach publicznych;

e otwartos¢ spoteczenstwa na nowg wiedze i rozumienie nauki (koncepcja PUS - Public Understanding of Science),
gotowos¢ ludzi do wdrazania zmian w swoim zyciu na podstawie nowej wiedzy naukowej tworzonej w projektach
citizen science (Bonney i in., 2015).

Chociaz poziom uogdlnionego zaufania spotecznego w Polsce jest od wielu lat na niskim poziomie 19% (CBOS, 2022), to
zaufanie do nauki deklaruje az 88% - co jest jednym z wyzszych wskaznikéw w Europie (3M, 2021). Wcigz jednak stosun-
kowo mato uwagi poswieca sie poza systemem edukacji procesom spotecznego dzielenia sie wiedza, wspottworzenia wiedzy,
wspotpracy ekspertow z obywatelami. Dzieki projektom nauki obywatelskiej naukowcy moga korzysta¢ z pomocy obywateli
i ich wiedzy lub znajomosci kontekstu, podczas gdy cztonkowie spotecznosci pozaakademickiej majq mozliwo$é uczestnicze-
nia w procesie badawczym i ,uczenia sie od wewnatrz” nauki. Mogg takze wigcza¢ sie do debaty na temat znaczenia nauki
i spotecznych skutkéw wiedzy naukowej oraz mozliwosci udziatu spoteczenstwa w decyzjach i polityce opartych na podstawach
naukowych (Campos i in., 2021).

W poréwnaniu z innymi formami publicznego zaangazowania nauka obywatelska wymaga uznania nauki za wiedze wytwa-
rzang i implementowang w danym kontekscie, poddang wptywowi indywidualnych przekonan i heterogenicznego spoteczen-
stwa, sktadajacego sie z grup o réznych wartosciach, sposobach patrzenia na $wiat i konstruowania wiedzy z tego, co obserwu-
ja. Nauka jest wszechobecng czescig wiekszosci spoteczenstw ludzkich i jako ztozona konstrukcja ludzka powinna by¢ réwniez
konstrukcjg demokratyczng obejmujaca réznorodng wiedze, skupiajgc rézne grupy odbiorcédw i ich wiedze oraz dopuszczajac
wielosci historii dotyczacych rzeczywistosci spotecznej, kulturowej i przyrodniczej (Campos i in., 2021).

Analiza nauki obywatelskiej w kontekscie edukacji formalnej i pozaformalnej prowadzi do dostrzezenia potencjatu jej
rozwoju. Projekty nauki obywatelskiej sg bardzo réznorodne i z tego wzgledu mogg takze oferowac szeroka game korzysci
edukacyjnych i innych. Kluczowe jest, aby instytucje panstwowe, samorzadowe, a szczegdlnie osrodki edukacyjne dostrze-
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gaty i doceniaty te osiggniecia i wspieraty wieksze zaangazowanie spotecznosci. Rozwdj nauki obywatelskiej moze przyniesc
dtugofalowe korzysci w zakresie kompetencji spotecznych, edukacji i rynku pracy.

5. WNIOSKI

1. Nauka obywatelska dzieki wspdtpracy ochotnikéw z naukowcami i interesariuszami z réznych srodowisk moze wzmacniaé
legitymizacje wiedzy, umiejetnosci i kompetencji nabytych przez wolontariuszy w procesie uczenia sie nieformalnego.

2. Uczenie sie wolontariuszy w projektach nauki obywatelskiej jest uwarunkowane motywacjg wewnetrzng oraz dtugotrwa-
tym udziatem, co sprzyja nabywaniu trwatej i zinternalizowanej wiedzy i umiejetnosci.

3. Wiedza i umiejetnosci nabywane przez wolontariuszy w projektach nauki obywatelskiej majq charakter kompetencji
przekrojowych, poszukiwanych na rynku pracy.

4. Proces uczenia sie w projektach nauki obywatelskiej dotyczy zaréwno wolontariuszy, jak i organizatoréw oraz innych
interesariuszy zaangazowanych w projekt. Uczenie sie zachodzi zarédwno poprzez nabywanie nowej wiedzy, jak tez dekon-
strukcje starej, nieaktualnej, negatywnie zweryfikowanej w dziataniach projektu.

5. Zapewnienie wszystkim/zréznicowanym uczestnikom réwnego statusu i mozliwosci uczenia sie i wniesienia wktadu
w projekcie jest elementem demokratyzacji wiedzy i dwukierunkowosci procesu uczenia sie w projektach nauki obywatel-
skiej.

6. Rozwoj nauki obywatelskiej moze odegrac istotng role w upowszechnieniu mechanizméw walidacji kompetencji zdoby-
wanych w drodze nieformalnej i pozaformalnej. Nauka obywatelska poprzez tworzenie struktur wspétpracy spotecznosci
akademickiej i pozaakademickiej moze wspiera¢ proces oceny, uznania i formalnego potwierdzenia tych kompetencji,
co zwiekszy ich wartos¢ na rynku pracy.
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