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Cyfrowa edukacja dzis:
miedzy szansg a wyzwaniem —
studium poréwnawcze

RoBERT ZIELINSKI"

Instytut Badan Edukacyjnych

W artykule podjeto probe oceny aktualnego stanu cyfryzacji edu-
kacji z perspektywy pedagogicznej i socjologicznej. Analiza zosta-
ta oparta na surowych bazach danych pochodzacych z Ministerstwa
Edukacji Narodowej (MEN), Centrum Informatycznego Edukacji (CIE)
oraz Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej (NASK). Szczegdl-
na uwage poswiecono kwestiom dostepu do nowoczesnych narze-
dzi edukacyjnych, a takze zasiegu Internetu na terenie Polski. Pod-
jeto takze problem nieréwnosci cyfrowych i ich wptywu na jakos$¢
ksztatcenia. Waznym aspektem analizy jest rola strategii edukacyj-
nych w adaptacji do zmieniajacych sie warunkéw technologicznych.
W artykule poruszono takze problematyke tzw. ,biatych plam” na
mapie Polski, czyli miejsc, w ktérych brak Internetu lub jest Internet
o stabej przepustowosci. Opracowanie ma na celu wskazanie kluczo-
wych obszaréw wymagajacych interwencji oraz rekomendacji dla
przysztych dziatan w zakresie cyfryzacji edukacji. Wyniki analizy moga
stanowi¢ podstawe dla dalszych badan i wdrazania polityk edukacyjnych
dostosowanych do realiow wspoétczesnej szkoty.
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Digital education today: Between opportunity
and challenge - a comparative study

The article attempts to assess the current state of the digitalization of ed-
ucation from a pedagogical and sociological perspective. The analysis is
based on raw data from the databases of the Ministry of National Educa-
tion (MEN) and the Scientific and Academic Computer Network (NASK).
Special attention is paid to the issues of access to modern educational
tools, as well as to the extent of Internet coverage in Poland. The prob-
lem of digital inequality and its impact on the quality of education is also
addressed. An important aspect of the analysis is the role of educational
strategies in adapting to changing technological conditions. The article
also addresses the issue of “blank spots” on the map of Poland concern-
ing the lack of Internet or poor bandwidth. The study aims to identify key
areas requiring intervention and recommendations for future activities
in the field of the digitalization of education. The results of the analysis
can provide the basis for further research and implementation of educa-
tional policies adapted to the realities of the modern school.

Kevyworps: Keywords: digitalization, STEM kits, Al programs, education, digital school

1. Wprowadzenie

Cyfryzacja edukacji stanowi jeden z kluczowych proceséw transfor-
macyjnych we wspotczesnym systemie oswiaty. Rozwdj technologii
informacyjno-komunikacyjnych (TIK) wptywa na sposéb nauczania,
organizacje pracy szkét oraz dostepnosc zasobow edukacyjnych, zmie-
niajac tym samym tradycyjne podejscie do ksztatcenia. Wprowadzenie
nowoczesnych narzedzi cyfrowych nie tylko wspiera proces dydak-
tyczny, ale réwniez ksztattuje nowe kompetencje zaréwno ucznidw, jak
i nauczycieli. Wspdtczesny $wiat stawia przed edukacja nowe wyzwa-

nia zwigzane z cyfryzacja i koniecznoscig przygotowania uczniéw do
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zycia w spoteczenstwie informacyjnym. Wtadze oswiatowe wielu krajéw,
a zwfaszcza panstw Unii Europejskiej, zauwazajg potrzebe wyposazenia
uczniow - przysztych absolwentéw szkdt — w umiejetnosci, ktdre pozwola
im na znalezienie odpowiedniej pracy i radzenie sobie w zyciu zawo-
dowym (Debowski i Stechty, 2019). Jednakze powinno sie mie¢ na uwa-
dze, iz transformacja cyfrowa w edukacji, cho¢ przyspieszona przez
pandemieg, ujawnita braki w infrastrukturze i wiedzy merytorycznej
zaréwno nauczycieli, jak i uczniow, co podkreslita lwona Pietrzak-Pachta,
twierdzac, iz ,transformacja cyfrowa spadta na nieprzygotowana pol-
ska szkote nagle i niespodziewanie wraz z globalng pandemia. Z dnia
na dzien nauczyciele i uczniowie musieli przestawic sie na korzystanie
z narzedzi cyfrowych. Bez zaplecza sprzetowego i merytorycznej
wiedzy. Intuicyjnie, na swoim sprzecie, badajac dostepne narzedzia,
czasami btadzac” (Pietrzak-Ptachta, w druku). Dlatego tez istotnym aspek-
tem jest dostepnos¢ dobrodziejstw cyfryzacji (sprzetu), a takze Interne-
tu — najlepiej o wysokiej przepustowosci. Wéwczas mozna powiedzie¢,
iz szkofa jest dostosowana do dzisiejszej epoki.

Celem niniejszego artykutu jest analiza aktualnego stanu cyfryzagji
edukacji uwzgledniajaca dostepnos$¢ nowoczesnych narzedzi, poziom
kompetencji nauczycieli oraz role sztucznej inteligencji w procesie dy-
daktycznym. Opracowany materiat opiera sie na analizie danych pocho-
dzacych z Ministerstwa Edukacji Narodowej (MEN), Centrum Informa-
tycznego Edukacji (CIE), Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej
(NASK) oraz badan prowadzonych przeze mnie i moich kolegéw z Insty-
tutu Badan Edukacyjnych, co pozwala na ocene aktualnych trendéw oraz
wyzwan zwigzanych z wdrazaniem technologii cyfrowych w edukagji.
Artykut ten ma na celu réwniez zidentyfikowanie obszaréw wymagaja-
cych wsparcia i interwencji w celu zapewnienia wszystkim uczniom réw-

nego dostepu do edukacji cyfrowej.
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2, Stan cyfryzacji edukacji w Polsce - studium poréownawcze

Jednym z kluczowych aspektéw cyfryzacji edukacji jest zapewnienie réow-
nego dostepu do technologii. W ostatnich latach w Polsce podejmowa-
ne sa liczne inicjatywy majace na celu wyposazenie szkét w nowoczesny
sprzet komputerowy, szybkie tacza internetowe oraz interaktywne na-
rzedzia wspierajgce nauczanie. Wciaz jednak wystepuja réznice miedzy
placowkami w zaleznosci od ich lokalizacji i poziomu finansowania. Na-
suwa sie pytanie o aktualny stan sprzetu i przepustowosci Internetu oraz
o ewentualne zamiany w tej kwestii. Po weryfikacji danych mozna stwier-
dzi¢, ze 2023 rok wskazuje na duze zmiany w tym obszarze, jednakze
mimo postepdw w cyfryzacji nauczyciele nadal napotykajg problemy
zwigzane z przestarzatym sprzetem oraz utrudnionym dostepem do In-
ternetu. W wielu szkotach brakuje nowoczesnych narzedzi edukacyjnych,
co ogranicza mozliwosci wdrazania innowacyjnych metod nauczania
opartych na technologii. Szczegdlnie dotkliwie odczuwajg to placéwki
zlokalizowane na obszarach wiejskich, gdzie infrastruktura teleinforma-
tyczna jest mniej rozwinieta. W zwigzku z tym konieczne jest dalsze do-
posazanie szk6t w nowoczesne technologie oraz organizowanie szkolen
dla kadry pedagogicznej w zakresie ich wykorzystania, tak aby zwiek-
szy¢ efektywno$¢ nauczania i wyréwnac szanse edukacyjne uczniéw
(Duszczyk, w druku).

2.1. Wyposazenie szkét w sprzet komputerowo-cyfrowy

W pierwszej kolejnosci przeprowadzitem studium poréwnawcze analiz
opartych na danych pochodzacych z réznych zrédet (MEN, NASK, SIO).
Analiza struktury i dostepnosci sprzetu komputerowego wykorzystywa-
nego w edukacji obejmuje rozne kategorie urzadzen, w tym kompute-
ry dydaktyczne, sprzet dostepny w bibliotekach szkolnych oraz zasoby

przeznaczone dla uczniow. Przedstawione zestawienia majg charakter
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analizy brzegowej, umozliwiajacej identyfikacje ogélnych trendéw oraz
dystrybucji zasobéw technologicznych w placéwkach edukacyjnych.
Poréwnanie danych z ré6znych zrédet pozwala na wskazanie potencjal-
nych rozbieznosci wynikajacych z odmiennych metodologii gromadze-
nia informacji. Dodatkowo analizie poddano poziom dostepnosci kom-
puterdw z Internetem, zarbwno w ujeciu ogolnym, jak i z podziatem na
urzadzenia przenos$ne oraz stacjonarne.

W pierwszej kolejnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zakres zbieranych da-
nych. W bazie SIO funkcjonuje szczeg6towy podziat na rézne typy szkot,
w tym zespoty szkot zawodowych, szkoty specjalne i artystyczne, nato-
miast MEN ogranicza klasyfikacje do szkét podstawowych, branzowych,
licedw ogdlnoksztatcacych, technikédw oraz ogdlnoksztatcacych szkot
artystycznych. Réznice wynikaja z odmiennych kryteriéw klasyfikacji
oraz metodologii zbierania informacji — do uzupetniania bazy danych SIO
zobowigzane s osoby oddelegowane z grona pedagogicznego,
natomiast MEN na wtasne potrzeby dokonat tzw. ankietyzacji wskazanych
szkot, w ktdrej miato wzigc udziat jak najwiecej szkét podstawowych i po-
nadpodstawowych spetniajagcych okreslone kryteria.

Tabela 1 przedstawia dane dotyczace wyposazenia szkdét w kom-
putery wedtug bazy danych SIO w grudniu 2023 roku. Wsréd ogol-
nej liczby komputeréw dydaktycznych najwiekszy odsetek (52,2%)
stanowig komputery przeznaczone do szkét podstawowych. Naj-
wiecej komputeréw przenosnych dydaktycznych réwniez maja
szkoty podstawowe (59,3%). Komputery z dostepem do Internetu
w catosci takze dominujg w szkofach podstawowych (52,2%), podczas
gdy w innych typach szkét ich odsetek wynosi od 0,5% do 22,6%. Naj-
wiecej komputerow przeznaczonych dla uczniéw jest w szkotach pod-
stawowych (51,4%) oraz technikach (24,6%). Komputery przenosne dla
ucznidw znajduja sie przede wszystkim w szkofach podstawowych
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(59,9%), podobnie jest w przypadku komputeréw dla uczniéw z doste-
pem do Internetu, ktére takze dominujg w szkotach podstawowych
(51,4%). W przypadku pozostatych komputeréw najwiecej znajduje sie
w szkofach podstawowych (53,2%), a takze w technikach (18,4%). Z kolei
pozostate komputery przenosne dominuja w szkotach podstawowych
(58,6%) oraz technikach (15,7%).

Dane zawarte w tabeli 1 pokazuja, jak réznorodnie wyglada dostep do
technologii w polskich szkotach w 2023 roku. W celu bardziej rzetelnego
naswietlenie stanu faktycznego kazdej kategorii przyporzadkowano
odpowiednia liczbg urzadzeh (suma) oraz ich procentowy udziat (%).
Wydaje sie, ze szkoty podstawowe sg najlepiej wyposazone w kompu-
tery, co moze sugerowac wiekszy nacisk na edukacje cyfrowa juz od
wczesnych lat nauki. Z kolei w szkotach srednich, takich jak licea czy
technika, mimo postepdw w tym zakresie wcigz brakuje odpowiedniego
wyposazenia, co jest niepokojace w kontekscie rozwoju kompetencji
cyfrowych mtodziezy. Sytuacja w szkotach zawodowych i specjalnych
pokazuje, jak wazne sg inwestycje w technologie, ktore wspieraja
specyficzne potrzeby tych placéwek. Aby zapewni¢ wszystkim uczniom
rowne szanse, konieczne jest wyrdwnanie dostepu do nowoczesnych
narzedzi edukacyjnych, zwilaszcza w szkotach srednich. Digitalizacja
edukadji to proces, ktéry wymaga dalszych, zrbwnowazonych inwestycji
w infrastrukture technologiczng na wszystkich poziomach ksztatcenia.
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Wyposazenie szkét w sprzet komputerowy
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Tabela 2 przedstawia dane dotyczace wyposazenia komputerowego
w réznych typach szkét wedtug baz danych MEN w grudniu 2023 roku.
Uwzgledniono w niej nastepujace kategorie sprzetu: komputery, lapto-
py, laptopy przegladarkowe, tablety, rzutniki, monitory interaktywne,
tablice interaktywne oraz inne urzadzenia. Najwiekszg liczbe kompute-
row posiadajg szkoty podstawowe (46,4% catego zasobu komputerow),
a nastepnie technika (24,3%), licea ogdlnoksztatcace (14,8%) oraz szkoty
branzowe (13,8%). Laptopy sg najliczniej reprezentowane rowniez w szko-
tach podstawowych (69,4%), a w dalszej kolejnosci w technikach (11,9%),
liceach ogdlnoksztatcacych (10,5%) oraz szkotach branzowych (7,8%).
Laptopy przegladarkowe, mimo ze stanowig stosunkowo niewielka
cze$¢ wyposazenia, takze dominuja w szkotach podstawowych (71,9%).
Znacznie mniejsze liczby laptopéw przegladarkowych wystepuja
w pozostatych typach szkét, takich jak technika (11,4%) oraz licea ogélno-
ksztatcace (9,2%). Podobna tendencja widoczna jest w przypadku table-
toéw, ktorych najwiecej posiadaja szkoty podstawowe (72,0%). W techni-
kach znajduje sie 10,7% tabletéw, w liceach ogdlnoksztatcacych - 10,4%,
w szkotach branzowych - 6,3%, a w szkofach artystycznych - 0,6%.
Rzutniki sa najczesciej spotykane w szkotach podstawowych (51,8%),
nastepnie w technikach (18,4%), liceach ogolnoksztatcacych (18,0%),
szkotach branzowych (11,2%) i szkotach artystycznych (0,6%). Monitory
interaktywne sg przede wszystkim obecne w szkotach podstawowych
(82,8%), przy czym ich liczba w innych szkofach jest znacznie nizsza -
w liceach ogdlnoksztatcacych znajduje sie 7,8% monitoréw interaktyw-
nych, w technikach - 4,7%, w szkotach branzowych - 4,2% (970 sztuk),
a w szkotach artystycznych - 0,5% (122 sztuki). Podobna sytuacja doty-
czy tablic interaktywnych — szkoty podstawowe posiadaja ich najwie-
cej (79,2%), a nastepne w kolejnosci sg licea ogdlnoksztatcace (8,4%),
technika (7,0%), szkoty branzowe (5,1% - 3044 sztuki) i szkoty artystyczne
(0,3%). W kategorii ,inne urzadzenia” réwniez dominujg szkoty podsta-
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wowe (52,0%), a kolejne miejsca zajmujg technika (18,5%), licea ogdl-
noksztatcace (16,8%) oraz szkoty branzowe (12,3%). Szkoty artystyczne
posiadajg jedynie 78 takich urzadzen (0,4%). Dane wskazujg na domi-
nacje szkét podstawowych w zakresie posiadanego wyposazenia kom-
puterowego, zaréwno pod wzgledem liczby urzadzen, jak i ich udziatu
procentowego. Technikom i liceom ogdlnoksztatcacym przypada druga
i trzecia pozycja, a szkoty branzowe oraz ogdlnoksztatcace szkoty arty-

styczne posiadajg najmniej zasobow.
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych MEN (stan z grudnia 2023 r.).
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Analizujac rodzaje sprzetu, mozna zauwazy¢, ze SIO koncentruje sie na
komputerach, dokonujac ich podziatu na dydaktyczne, uczniowskie
i pozostate, a takze okreslajac ich dostep do Internetu. MEN, w przeci-
wienstwie do SIO, uwzglednia dodatkowe kategorie, takie jak: lapto-
py, laptopy przegladarkowe, tablety, rzutniki, monitory interaktyw-
ne oraz tablice interaktywne, co wskazuje na szersze podejscie do
cyfryzacji szkét. Pod wzgledem liczby sprzetu wystepuja wyrazne
réznice. SIO raportuje, ze szkoty podstawowe posiadajg 564 967 kom-
puterow dydaktycznych, podczas gdy MEN wskazuje liczbe 196 606.
Ta znaczaca rozbieznos¢ moze wynikac¢ z réznych definicji komputera
dydaktycznego oraz uwzglednienia badz pominiecia w statystykach
okreslonych kategorii sprzetu. Podobne réznice dotycza liceow ogdl-
noksztatcacych, w ktérych wedtug danych SIO liczba komputeréw dy-
daktycznych wynosi 88 104, natomiast wedtug danych MEN - jedynie
62 879. Ponadto SIO uwzglednia dostepnos¢ Internetu w komputerach,
Czego nie wyrdznia sie w statystykach MEN, przez co petne poréwnanie
stopnia cyfryzacji placowek edukacyjnych staje sie trudniejsze.

Jednakze pomimo tych réznic mozna dostrzec pewne podobienstwa.
Z danych obu baz wynika, ze szkoty podstawowe posiadaja najwieksza
liczbe komputeréw i innego sprzetu technologicznego, co wskazuje
na priorytetowe traktowanie cyfryzacji na tym etapie edukacji. Mimo
roznic w liczbach z danych obu baz wynika, ze szkoty podstawo-
we dysponujg najwiekszg liczba komputeréw i innego sprzetu tech-
nologicznego, co moze S$wiadczy¢ o priorytetowym traktowaniu
cyfryzacji na tym etapie edukacji. Wedtug danych SIO technika
posiadajg 16 384 komputery dydaktyczne, natomiast wedtug danych
MEN - 103 090 komputeréow ogotem, co rowniez wskazuje na istotna
role technologii w tym typie szkét. Warto réwniez zauwazy¢, ze wy-
posazenie interaktywne, takie jak: rzutniki, monitory i tablice interak-
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tywne, cho¢ uwzglednione tylko w bazie MEN, jest prawdopodob-
nie powszechne we wszystkich typach szkét, co sugeruje, ze rosnie
znaczenie nowoczesnych narzedzi dydaktycznych w procesie edukacji.

Tabela 3 przedstawia rozktad sprzetu komputerowo-cyfrowego w po-
dziale na wojewddztwa, uwzgledniajac procentowy udziat komputerdw,
laptopow, urzadzen przegladarkowych oraz tabletéw. Analizy pozwoli-
ty na dostrzezenie istotnych réznic regionalnych w dostepie do nowo-
czesnych technologii edukacyjnych, co moze mie¢ znaczacy wptyw
na rozwoj kompetencji cyfrowych uczniéw oraz skuteczno$¢ proce-
sow dydaktycznych. Najwieksze nasycenie sprzetem komputerowym
wystepuje w wojewddztwie mazowieckim, ktére dominuje we wszyst-
kich kategoriach, osiggajac najwyzszy udziat komputeroéw stacjonarnych
i przegladarkowych (15,9%) oraz jedne z najwyzszych wartosci dla lap-
topow (12,6%) i tabletow (12,7%). Tak duza koncentracja technologii
w tym regionie moze wynikac¢ z jego centralnej roli administracyjnej
i gospodarczej, a takze z wiekszych naktadéw na edukacje i infrastruk-
ture cyfrowa. Znaczace wartosci odnotowano takze w Matopolsce
i Wielkopolsce, gdzie dostepnos¢ laptopéw i urzadzen przegladarko-
wych jest na wysokim poziomie, co moze wskazywac na istnienie rozwi-
nietej sieci szkolnych pracowni komputerowych oraz stosowanie nowo-
czesnych metod nauczania.

Wojewddztwa o nizszym poziomie wyposazenia, takie jak: opol-
skie, podlaskie i lubuskie, wykazuja wyrazne deficyty, zwtaszcza
w zakresie komputerdéw i laptopow, co moze wptywac na ograniczenie
mozliwosci ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.
W szczegdlnosci wojewddztwo opolskie odznacza sie najnizszym udzia-
tem urzadzen przegladarkowych (0,3%), co moze sugerowac stabiej roz-
winietg infrastrukture internetowa w placéwkach edukacyjnych. Intere-
sujgcym przypadkiem jest wojewddztwo $laskie, ktére posiada wysoki
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odsetek komputerdw (11,8%) i tabletdw (9,1%), ale stosunkowo niski udziat
urzadzen przegladarkowych (4,0%). Moze to wskazywac na preferowa-
nie tradycyjnych form pracy z komputerami w szkotach tego regionu,
przy jednoczesnym ograniczonym wykorzystaniu rozwigzan chmuro-
wych i internetowych. Podobnie w wojewo6dztwie podkarpackim i dol-
noslaskim, gdzie dostepnosc sprzetu jest stosunkowo wysoka, widac

wyrazne réznice w kategoriach urzadzen, co moze wynikac z réznych

strategii wdrazania technologii edukacyjnych.

Tabela 3.

Wyposazenie w sprzet komputerowo-cyfrowy w podziale na wojewédztwa (dane w %)

Rodzaj sprzetu komputerowego

Wolewodztwo komputery | laptopy przelgalztcloa':{owe tablety
dolnoslaskie 6,2 7,8 7,4 7.3
kujawsko-pomorskie 4,7 5,1 34 4,6
todzkie 57 6,6 4,8 4,8
lubelskie 5,6 6,0 7,4 5,5
lubuskie 2,8 2,6 4,2 2,3
matopolskie 9,2 9,5 10,9 7.8
mazowieckie 15,9 12,6 15,9 12,7
opolskie 2,0 2,9 0,3 1,9
podkarpackie 6,3 8,0 7,9 5,4
podlaskie 2,6 3,5 2,3 2,4
pomorskie 6,1 6,3 7,5 8,7
Slaskie 11,8 8,2 4,0 9,1
Swietokrzyskie 3,4 3,2 5,2 2,6
warminsko-mazurskie 4,2 4,2 3,7 4,7
wielkopolskie 9,0 9,2 11,3 15,5
zachodniopomorskie 4,6 4,2 3,8 4,7

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych MEN (stan z grudnia 2023 r.).
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Regiony o lepiej rozwinietej infrastrukturze edukacyjnej, takie jak:
Mazowsze, Matopolska czy Wielkopolska, wykazujg wyzszy poziom
wyposazenia szkét w sprzet komputerowy, podczas gdy wojewddz-
twa o mniejszym potencjale gospodarczym, np. opolskie, lubuskie,
warminsko-mazurskie, oraz wojewddztwa tzw. sciany wschodniej (pod-
laskie, lubelskie, podkarpackie) pod tym wzgledem pozostajg w tyle.
Taki rozktad moze prowadzi¢ do dysproporcji w poziomie kompeteng;ji
cyfrowych uczniéw, co stanowi istotne wyzwanie dla systemu eduka-
¢ji w kontekscie dalszej cyfryzacji i wyréwnywania szans edukacyjnych.
Aby zniwelowac te réznice, konieczne sg dalsze inwestycje w infrastruktu-
re cyfrowq, zwhaszcza w regionach mniej rozwinietych technologicznie,
co pozwoli na zapewnienie réwnych warunkéw ksztatcenia, niezaleznie
od miejsca zamieszkania ucznidéw. Jak wskazuje raport NASK, w 2021
roku 43% osoéb w wieku 16-74 lat posiadato co najmniej podstawowe
umiejetnosci cyfrowe (w UE — 54%), a 21% mogto pochwali¢ sie ponad-
podstawowymi umiejetnosciami cyfrowymi (w UE - 26%) (NASK, 2021).
Nowsze dane z 2023 roku wskazujg na spadek umiejetnosci cyfrowych
wsrod mtodych Polakéw. Odsetek osob w wieku 16-24 lata posiadaja-
cych ogdlne umiejetnosci cyfrowe na poziomie ponadpodstawowym
oraz podstawowym zmniejszyt sie z 69% w 2021 roku do 63% w 2023
roku, a jednoczesnie wzrést odsetek mtodych oséb o niskich, waskich
i ograniczonych umiejetnosciach cyfrowych z 30% do 36% (Gtéwny
Urzad Statystyczny, 2023).

Na podstawie danych SIO oraz MEN mogtem okresli¢, ktore typy szkot
dysponuja nowoczesnym sprzetem, a ktore wcigz korzystaja z urzadzen
starszej generacji. Studium poréwnawcze obejmuje podziat komputeréw
wedtug wieku oraz analize struktury sprzetu komputerowo-cyfrowego
do 5 lat uzytkowania, a informacje na ten temat zostaty przedstawione
w tabeli 4 i 5 w postaci sumy i procentu z sumy. Dzieki temu mozliwe jest
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zidentyfikowanie typu i rodzaju placéwek, ktére wymagajg pilnej mo-
dernizacji infrastruktury IT, oraz tych, ktére juz dysponuja odpowiednimi
zasobami technologicznymi wspierajagcymi proces edukacyjny. R6znice
w stopniu wyposazenia szkét wskazuja na koniecznos$¢ dalszych inwesty-
¢ji, szczegolnie w placowkach ksztatcenia zawodowego i artystycznego,
gdzie udziat starszego sprzetu jest wyraznie wyzszy niz w szkotach pod-
stawowych.

Dane z tabeli 4 wskazujg, ze najwiecej komputeréw do 5 lat uzytkowania
jest w szkotach podstawowych, ktére posiadaja 52,3% nowoczesnego
sprzetu. Jednoczesnie 52,4% komputeréw w tych placéwkach jest uzyt-
kowanych 5-10 lat, a 50,1% — ponad 10 lat. Oznacza to, ze cho¢ szkoty
podstawowe majg najwiecej nowoczesnych komputeréw, niemal poto-
wa wykorzystywanego sprzetu to urzadzenia starszej generacji. Inaczej
sytuacja wyglada w zespotach szkét zawodowych, gdzie jedynie 21,6%
komputeréw to urzadzenia majace do 5 lat, podczas gdy 21,8% sprzetu ma
5-10 lat, a 23,1% - ponad 10 lat. W technikach nowoczesne komputery
stanowig jedynie 1,5% catego wyposazenia, a urzadzenia powyzej 10 lat -
0,6%, co wskazuje na przestarzata infrastrukture informatyczng w tych
placéwkach.
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Tabela 4.
Wyposazenie w sprzet komputerowy w podziale na lata uzytkowania

Rodzaj sprzetu komputerowego

komputery komp‘utery
komputery maiace majace
Typ szkoly majace do 5 lat )3 powyzej
5-10lat
10 lat
suma % suma % suma %
szkota podstawowa 304110 | 52,3 | 237127 | 52,4 | 82929 | 50,1
szkota branzowa 3377 0,6 2183 0,5 525 0,3

liceum ogéinoksztatcace 48 571 83 | 38792| 86 | 13173 8,0

technikum 8843 1,5 4734 1,0 1059 0,6

zespot szkot zawodowych | 125639 | 21,6 98795 | 21,8 | 38277 | 23,1

zespot szkot specjalnych 3543 0,6 2605| 06 1132 0,7

szkoly artystyczne

6073 1,0 4972 1,1 2382 1,4
(muzyczne, plastyczne)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych SIO (stan z grudnia 2023 r.).

Analiza tabeli 5 pozwala na okreslenie udziatu poszczegdélnych kategorii
sprzetu komputerowo-cyfrowego do 5 lat uzytkowania. Szkoty podsta-
wowe posiadaja 40,6% takich komputeréw, 64,0% laptopdw, 68,8% lap-
topow przegladarkowych, 71,1% tabletow oraz 66,4% innych urzadzen
cyfrowych. Oznacza to, ze placéwki te w najwiekszym stopniu korzystaja
z nowoczesnych technologii w procesie nauczania. W liceach ogélno-
ksztatcacych wskazniki te sg nizsze — komputery uzytkowane do 5 lat sta-
nowig 15,9%, laptopy - 12,0%, laptopy przegladarkowe - 8,1%, tablety —
11,1%, a inne urzadzenia cyfrowe - 12,5%. Jeszcze mniej nowoczesne-
go sprzetu znajduje sie w szkotach branzowych, gdzie udziat kompute-
réw uzytkowanych do 5 lat wynosi 15,5%, laptopéw - 9,6%, laptopow
przegladarkowych - 8,3%, tabletéw — 7,4%, a innych urzadzen - 7,7%.
Technikom przypada natomiast 27,3% komputeréw uzytkowanych do
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5 lat, 14,0% laptopdw, 14,6% laptopow przegladarkowych, 10,0% table-
tow i 13,2% pozostatych urzadzen cyfrowych. Szczegdlnie niepokojaca
jest sytuacja w szkotach artystycznych, gdzie udziat sprzetu do 5 lat uzyt-
kowania jest najnizszy. Komputery stanowig jedynie 0,7%, laptopy 0,4%,
laptopy przegladarkowe 0,2%, tablety 0,3%, a inne urzadzenia 0,3%.
Wskazuje to na bardzo ograniczong dostepnos¢ nowoczesnych narzedzi
technologicznych w tej kategorii placéwek edukacyjnych.

Tabela 5.
Wyposazenie w sprzet komputerowo-cyfrowy do 5 lat uzytkowania wg baz danych
Liczba posiadanego sprzetu do 5 lat uzytkowania
TV szlely kompu- lapto rlzaeptlor:i);r- tablet inne
tery ptopy | przegia Y| liczba
kowe
szkola suma | 88927 194685 8254 103758 20952
podstawowa % 40,6 64,0 68,8 71,1 66,4
szkola suma | 33949 29365 998 10763 2420
branzowa % 15,5 96 83 7,4 7,7
liceum suma | 34759 | 36617 968 16203 | 3939
ogblnoksztatcace | o 159 12,0 8,1 1,1 12,5
suma | 59796 42679 1745 14657 4153
technikum
% 27,3 14,0 14,6 10,0 13,2
ogolnoksztalcace | suma | 1452 1078 28 498 90
szkoly
artystyczne % 0,7 0,4 0,2 0,3 03

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych MEN (stan z grudnia 2023 r.)

Wyniki analizy wskazuja, ze cyfryzacja edukacji w Polsce nie jest jedno-
lita i w duzej mierze zalezy od rodzaju placowki. Szkoty podstawowe sg
najlepiej wyposazone w nowoczesny sprzet, podczas gdy szkoty zawo-
dowe, licea i placowki artystyczne czesto korzystaja z urzadzen starszej
generacji. Brak dostatecznej modernizacji infrastruktury IT w szkofach
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ponadpodstawowych moze stanowi¢ bariere w rozwoju kompetencji cy-
frowych uczniéw, co w dtuzszej perspektywie moze negatywnie wpty-
wac na ich konkurencyjnos¢ na rynku pracy. W zwigzku z tym kluczowe
wydaje sie zintensyfikowanie podjetych dziatar majacych na celu zwigk-
szenie dostepu do nowoczesnych narzedzi edukacyjnych, zwtaszcza
w szkotach ksztatcenia zawodowego i artystycznego. Réwnomierna
cyfryzacja wszystkich placowek edukacyjnych jest niezbedna, aby za-
pewnic uczniom rowny start i umozliwi¢ petne wykorzystanie potencjatu

technologii w procesie ksztatcenia.
2.2. Internet w szkotach - zadowolenie czy zaskoczenie?

Wspétczesne szkoty stajg przed wyzwaniem integracji Internetu w pro-
cesie edukacyjnym. Dostep do zasobow online moze znaczgco wzboga-
ci¢ nauke, jednakze pojawiaja sie pytania dotyczace poziomu zadowole-
nia uczniéw i nauczycieli z tej technologii oraz ewentualnych zaskoczen
zwigzanych z jej wdrazaniem. Analizy raportéw dobitnie przekonuja,
ze w dalszym ciggu nalezy pracowa¢ nad doskonaleniem ,szkoty cyfro-
wej”, chociazby doposazajac ja w nowy sprzet. Badania z grudnia 2022
roku wskazuja, ze w ponad potowie polskich szkét Internet dostepny jest
jedynie w salach informatycznych oraz pomieszczeniach administra-
cyjnych. Dodatkowo az 61% komputeréw w placéwkach edukacyjnych
to urzadzenia majace ponad 5 lat, co moze ogranicza¢ efektywnos¢
nauczania z wykorzystaniem nowoczesnych technologii (Cichowicz-Ma-
jor i Lew-Starowicz, 2022). Najnowsze badania pokazujg rosngca czesto-
tliwos¢ wykorzystywania Internetu podczas zaje¢ lekcyjnych, co umoz-
liwia nauczycielom i uczniom korzystanie z zasobéw online w trakcie
nauki, cho¢ dostepnos¢ i jakos¢ infrastruktury sieciowej wcigz pozostaja
wyzwaniem (NASK, 2023a). Raport NASK z 2023 roku podkresla, ze mimo
powszechnego dostepu do Internetu mtodziez najczesciej korzysta z nie-
go w domu, co moze wptywac na efektywnos¢ nauki w szkole. Dodat-
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kowo badania Fundacji EdTech Poland z 2022 roku zwracajg uwage na
niedostateczne wyposazenie szkdét w nowoczesne urzadzenia sieciowe,
co ogranicza mozliwosci petnego wykorzystania potencjatu Interne-
tu w edukacji (EdTech Poland, 2022). W kontekscie pandemii COVID-19
edukacja zdalna stata sie powszechna, co przyspieszyto proces cyfryza-
¢ji szkot. Raport Nastolatki 3.0 z 2023 roku wskazuje, ze mimo pozytyw-
nej oceny organizacji zaje¢ zdalnych przez ucznidéw wielu z nich nie chce
realizowac edukacji tylko w trybie online (NASK, 2023b).

Na uwage zastuguje program OSE, ktory jest rzadowa inicjatywa maja-
cg na celu zapewnienie szkotom w Polsce szerokopasmowego doste-
pu do Internetu oraz poprawienie jakosci edukacji cyfrowej. Gtéwnym
celem tego programu jest stworzenie nowoczesnej infrastruktu-
ry internetowej w szkotach, umozliwiajacej uczniom i nauczycielom
korzystanie z zasobdéw edukacyjnych online w sposéb bezpieczny
i efektywny. Program obejmuje zapewnienie szybkiego i stabilnego In-
ternetu w kazdej placéwce edukacyjnej, zwiekszenie bezpieczenstwa
poprzez filtracje tresci, narzedzia antywirusowe i systemy ochrony
danych, a takze oferowanie wsparcia nauczycielom poprzez szko-
lenia i materialy do nauki z wykorzystaniem technologii cyfrowych.
Dodatkowo OSE umozliwia dostep do zasobdéw edukacyjnych, ta-
kich jak platformy online i kursy, co pozwala wyréwnywac szanse
w dostepie do nowoczesnych narzedzi edukacyjnych, niezaleznie od
lokalizacji czy zasobdéw finansowych szkét (Ministerstwo Cyfryzacji,
2021). Z analiz wynika, iz na 17 597 szkét 91,8% zadeklarowato, iz uczestni-
czy w programie OSE (opracowanie wiasne na podstawie surowych baz
danych uzyczonych przez MEN).

Tabela 6 przedstawia dane dotyczace rodzaju tacza i przepustowosci In-
ternetu w réznych typach szkét. W wiekszosci placéwek edukacyjnych
dominuja facza telefoniczne, zaréwno o przepustowosci do 10 Mb/s,
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jak i od 10 Mb/s do 100 Mb/s. Szkoty te majg stosunkowo niski dostep
do szybszych taczy powyzej 100 Mb/s, co moze ograniczac ich zdolnos¢
do korzystania z zaawansowanych zasobéw edukacyjnych online. Z kolei
tacza Swiattowodowe, chociaz oferuja wyzsza przepustowos¢, sa nadal
rzadkoscig w polskich szkotach. Przepustowos¢ od 100 Mb/s do 500 Mb/s
jest najczesciej spotykana w liceach ogdélnoksztatcacych oraz technikach.
W szkofach specjalnych i artystycznych (np. muzycznych, plastycznych)
wystepuja gtéwnie tacza o nizszej przepustowosci (do 100 Mb/s), a dostep
do szybszych taczy jest ograniczony. W przypadku faczy satelitarnych
i radiowych obserwujemy wyrazne zréznicowanie w zaleznosci od typu
szkoty. tacza satelitarne sg bardziej dostepne w szkotach branzowych
i zawodowych, natomiast tacza radiowe sg powszechniejsze w szkotach
podstawowych i innych placéwkach edukacyjnych, gdzie przepustowosc
nie przekracza 10 Mb/s. W szkotach zawodowych i technicznych dostep
do taczy o wiekszej przepustowosci jest nieco lepszy w poréwnaniu do
szkét ogolnoksztatcacych.

Tabela 6.
tqgcze i przepustowosc Internetu w poszczegdlnych typach szkét (dane w %)
Typ szkoly
(] —_—
N © 9
'S | Przepustowosé w Mb/s 2| R . 5| E 5 _§ £% % 2
7] ] N = w £ P ]
K 3| 5 |32| E| 82| 58| €4 E
-3 o © = 9 ] NG - c 2 =
s | B £ 3 =| 82| £8
2 5 Y g N £
N @ o N NS
“ E
o |do 10 Mb/s 478 | 03 44 | 04 14,4 0,8 1,5 30,3
c
N
‘é 11 Mb/s-100 Mb/s 452 | 09 6,3 0,7 15,0 1.1 2,1 28,8
o
Y (101 Mb/s-500 Mb/s 31,5/ 03 | 44 | 05 | 128 | 15 | 18 | 472
[}
=]
@ (501 Mb/s-1 Gb/s 31,3 - 54 - 16,1 - 89 | 384
v
©
=~ | powyzej 1 Gb/s 239 - [ 87| - | 109 | - 6,5 | 50,0
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Typ szkoty
] —
N ] v
& g ¢ £l .. |88
‘s |Przepustowoéé¢wMb/s| 3 | & 2| E| 3| LS| 2%
3 z | 8 |E§| 2|88 BE| B3| ¢
] 9 | 8 82| £ | ¢z | 8C| 59| £
e« © L = c ] N N n g_ 2 H]
s | £ S| = | NF| 82
= D) g N ]
“ E
d;" do 10 Mb/s 386 91| - | 68 - 23 | 432
=]
% 11 Mb/s-100 Mb/s 390| 04 | 69 | 14 | 97 0,7 29 |[390
=
‘= | 101 Mb/s-500 Mb/s 371 - 102 1,1 | 204 | 11 27 | 274
=
2 501 Mb/s-1Gb/s 370 - | 70 | 14 | 43 - 129 |37,
g
9, powyzej 1 Gb/s 444 | - | 222111 | 56 - - 16,7
do 10 Mb/s 498| 07 | 42 | 04 | 275 | 08 | 1,9 |148
8 |11 Mb/s-100 Mb/s 598 08 | 67 | 05 | 140 | 09 | 1,7 | 156
2
< (101 Mb/s-500Mb/s [ 480 | 06 | 80 | 10 | 200 | 05 | 21 [197
[}
2 |501 Mb/s-1 Gb/s 451 | 1,0 [ 124 21 | 140 | 06 | 1,7 | 230
powyzej 1 Gb/s 456 13 | 99 | 22 | 144 | 15 | 19 |233
o do 10 Mb/s 46,7 | - |267| - 6,7 20,0
[
S |11 Mb/s-100 Mb/s 694 - | - | - | 16 | 65 | 16 [210
£ |101Mb/s-500Mb/s (180 | - | - | - | - | 20 | - |[800
w
§ 501 Mb/s-1Gb/s 333 - |s00| - | - | - | - |167
[
powyzej 1 Gb/s - - - - - - - |100,0
do 10 Mb/s 73407 |17 |02| 69 | 02 | 05 |163
[}
2 |11 Mb/s-100 Mb/s 685 14 [ 3509 | 93 | 03 | 11 |152
2
€ | 101 Mb/s-500 Mb/s 553| 1,6 | 43 | 04 | 142 | 08 | 04 |229
(]
S, |501 Mb/s-1Gb/s 611 - | 14| - | 97 | 14| - |264
powyzej 1 Gb/s 389 | - |[389| - - - 1,9 | 204
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Typ szkoly
(] —_
N [ < (] g
g s 5| ¢ 2l s | B2
T Przepustowosé¢ w Mb/s § R € 5| E =S £ 2%
17} © N X w S Fr [}
3 35 |82 E | gz |ss|E4) £
= s | £ 2| 8| M"Y 88| 2§
) = -~ [T~ v
° X< ‘0 = S N @ e =
< N o < <R
N “ o N ]
E
:§1 do 10 Mb/s 32227 |60 |20 | 74 6,7 | 43,0
.-
£°2/11 Mb/s-100 Mb/s 365|07 | 92| 10| 84 | 02 35 | 404
P
-4
= @|101 Mb/s-500 Mb/s 258 | 11 | 67 | - 6,7 - 1.1 | 584
()]
N
& [501 Mb/s-1Gb/s 138/ - |69 - | 69 | - - | 724

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie baz SIO (stan z grudnia 2023 r.).

Dane z tabeli 7 ukazujg znaczng réznorodnos¢ w dostepnosci szybkiego
Internetu w polskich szkotach. Mimo powszechnego dostepu do taczy
telefonicznych i satelitarnych wciaz wiele placéwek edukacyjnych zma-
ga sie z ograniczonym dostepem do szybszych technologii, co stanowi
wyzwanie dla petnej cyfryzacji i wykorzystania nowoczesnych zasobéw
edukacyjnych online. Z badan Zespotu IBE na zlecenie MEN przeprowa-
dzonego na grupie 1074 nauczycieli wynika, ze najwiekszy odsetek ba-
danych (50,3%) korzysta z Internetu o przepustowosci od 51 do 100 Mb/s.
Kolejng liczng grupe stanowia uzytkownicy posiadajacy tacze o szyb-
kosci od 101 do 500 Mb/s, co stanowi 30,7% ogétu. Mniejszy odsetek
(10,6%) deklaruje dostep do Internetu o przepustowosci od 501 Mb/s do
1 Gb/s, natomiast jedynie 4,7% badanych korzysta z predkosci nieprze-
kraczajacej 50 Mb/s. Najmniejsza grupa (3,6%) dysponuje tagczem o prze-
pustowosci przekraczajacej 1 Gb/s. tacznie wyniki te obejmujg 100%
respondentéw. Wraz z postepujaca cyfryzacja i rosngcymi wymagania-
mi uzytkownikéw nalezy dazy¢ do zwiekszania dostepnosci szybszego
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Internetu, szczegolnie w kontekscie edukacji i pracy zdalnej. Inwestycje
w infrastrukture swiattowodowa oraz technologie 5G moga przyczyni¢
sie do zmniejszenia liczby uzytkownikéw o niskiej przepustowosci tacza.
Dalsze badania powinny uwzglednia¢ nie tylko predkos¢ Internetu, ale
takze jego stabilnosc i dostepnos¢ w réznych regionach, aby zniwelowac¢
potencjalne nieréwnosci cyfrowe.

Tabela 7.
Wielkos¢ miejscowosci a rodzaj Internetu wykorzystywanego w szkole (dane w %)

Wielko$¢ miejscowosci

miasto miasto miasto miasto | miasto

Rodzaj Internetu wies/ | do50 | 50-100 | 100-250 | 250- | powyzej
osada tys. tys. tys. 500 tys. | 500 tys.
mieszk. | mieszk. | mieszk. | mieszk. | mieszk.
Swiatlowod 920 88,6 854 92,2 93,9 90,3
tacze radiowe 13 7,7 7.3 4,4 2 1,9
kablowy Internet
od operatora telefonii 14,1 13,7 17,7 7,8 8,2 13,6
stacjonarnej
kablowy Internet 53 | 92 8,3 6,7 8,2 11,7
od innego operatora
tacza bezprzewodowe 34 18 42 22 0 29

(mobilne GSM)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dostep do Internetu w polskich szkotach stale sie poprawia, jednak nadal
wystepuja znaczne réznice w jakosci infrastruktury sieciowej. Program
OSE zwiekszyt dostepnos¢ szerokopasmowego Internetu, obejmujac
91,8% szkot. Wiekszos¢ placéwek edukacyjnych korzysta z faczy tele-
fonicznych o przepustowosci do 100 Mb/s, co w niektérych przypad-
kach ogranicza efektywnos$¢ wykorzystania zasobéw online. Najszyb-
szy Internet (powyzej 100 Mb/s) jest najczesciej dostepny w liceach
i technikach, natomiast szkoty artystyczne i specjalne zwykle korzystaja
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z wolniejszych potaczen. Badania wskazuja, ze mimo upowszechnie-
nia Internetu w szkotach uczniowie wciaz preferuja korzystanie z niego
w domu. Rosnaca dostepnos¢ Internetu w szkotach budzi zadowolenie,
szczegolnie w kontekscie cyfryzacjiedukacjiirealizacji programu OSE, jed-
nak istniejace nierownosci w jakosci potaczerh mogg byc¢ zaskoczeniem -
nie wszystkie placéwki majg dostep do szybkich i stabilnych taczy, co
utrudnia petne wykorzystanie potencjatu technologii cyfrowych. Mimo
powszechnej obecnosci Internetu w szkotach uczniowie nadal czesciej
korzystaja z niego w domach, co moze wskazywac na problemy z infra-
strukturg lub organizacjg zajec online.

3. Kroki podjete w celu modernizacji TIK w okresie
popandemicznym

Wyzwania zwigzane z brakiem dostepu do odpowiedniej infrastruktury,
nierbwnym poziomem kompetencji cyfrowych oraz ograniczong inte-
gracja narzedzi TIK w procesie nauczania sktonity instytucje edukacyjne
i administracje publiczng do podjecia zdecydowanych dziatan. Nie cho-
dzito jedynie o dostarczenie sprzetu czy zapewnienie dostepu do Interne-
tu, lecz o dtugofalowa strategie, w ktorej technologia wspiera edukacje,
a nie staje sie barierg w jej rozwoju. Kluczowe byto stworzenie ekosyste-
mu, w ktérym nowoczesne rozwigzania cyfrowe bytyby skutecznie wy-
korzystywane zaréwno przez nauczycieli, jak i uczniow, a szkoty mogty
petnic¢ funkcje centréow innowacji edukacyjnej. W tym kontekscie istotne
okazato sie nie tylko wyposazenie placowek w nowoczesny sprzet, ale
takze zapewnienie odpowiedniego wsparcia dla nauczycieli w zakresie
podnoszenia ich kompetencji cyfrowych. We wszystkich tych dziataniach
nalezy uwzglednia¢ takze wdrozenie technologii sztucznej inteligencji
w edukacji, co moze przynies¢ znaczace korzysci, ale wymaga odpo-
wiedniej strategii implementacji oraz uwzglednienia potencjalnych wy-
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zwan. Rozwoj edukacji opartej na technologiach internetowych stat sie
nieodzownym elementem wspodtczesnego systemu nauczania (Owoc,
Sawicka i Weichbroth, 2021). W erze informacyjnej szybki dostep do wie-
dzy jest kluczowy dla rozwoju jednostek i spoteczenstw, co wymaga
dostosowania systeméw edukacyjnych do wymogéw technologicznych
(Cetin, Cakiroglu, Bayilmis i Ekiz, 2023).

3.1. Wsparcie rzadowe i unijne dla cyfryzacji
edukacji - przesztosc i terazniejszos¢

Gtéwne programy i projekty wspierajace cyfryzacje edukacji opieraja
sie na rzadowych lub unijnych dotacjach, ktére umozliwiajg szkotom
i instytucjom edukacyjnym rozwdj infrastruktury technologicznej
oraz dostep do nowoczesnych narzedzi dydaktycznych. Czeé¢ z tych
inicjatyw zostata juz zakonczona, np. realizowany w latach 2012-2015
program ,Cyfrowa Szkofa”, ktéry miat na celu wyposazenie szko6t
w sprzet komputerowy oraz promowanie wykorzystania technologii
informacyjno-komunikacyjnych w nauczaniu. Innym zamknietym pro-
jektem byta pierwsza edycja realizowanego w latach 2017-2019 progra-
mu ,Aktywna Tablica”, koncentrujgcego sie na wyposazeniu placowek
edukacyjnych w interaktywne monitory i tablice multimedialne. Progra-
my ,Zdalna Szkota” i ,Zdalna Szkota+" uruchomione w 2020 roku jako
odpowiedz na wyzwania edukacji zdalnej w czasie pandemii COVID-19
rowniez zostaty zakoriczone po spetnieniu swojej funkcji w zapewnieniu
uczniom i nauczycielom dostepu do niezbednych urzadzen.

Mimo zakoniczenia tych projektéw wciaz realizowane sa kolejne inicja-
tywy majace na celu rozwéj edukacji cyfrowej. Lata 2020-2023 to czas
realizacji nowej edycji programu ,Aktywna Tablica”, ktory rozszerza za-
kres wsparcia na kolejne szkoty, umozliwiajac zakup nowoczesnych na-

rzedzi interaktywnych oraz rozwoj kompetencji nauczycieli w zakresie
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ich wykorzystania. W ramach programu ,Laboratoria Przysztosci” szkoty
sq wyposazane w drukarki 3D, mikrokontrolery oraz sprzet do nagry-
wania i obrébki wideo, dzieki czemu uczniowie otrzymujg narzedzia do
nauki poprzez eksperymenty i praktyczne zajecia. Istotnym elementem
cyfryzacji edukacji jest réwniez Krajowy Plan Odbudowy, ktéry przewi-
duje dalsze inwestycje w infrastrukture technologiczna placéwek eduka-
cyjnych oraz szkolenia nauczycieli w zakresie nowych technologii. Dzigki
tym inicjatywom szkoty moga nie tylko unowoczesnia¢ proces naucza-
nia, ale takze dostosowywac go do dynamicznie zmieniajacych sie re-
aliéw edukacyjnych oraz rosngcych potrzeb uczniéw i nauczycieli w erze
cyfrowe;j.

Analizy wskazujg na potrzebe nie tylko likwidacji tzw. ,biatych plam”
zwigzanych z brakiem dostepu do Internetu, ale réwniez poprawy do-
stepnosci sprzetowej, zwlaszcza w regionach o wyzszym wskazniku
wykluczenia spoteczno-sieciowego. W celu weryfikacji probleméw
zwigzanych z cyfryzacja w regionach stworzytem wskaznik wyklucze-
nia spoteczno-sieciowego, ktoéry jest narzedziem stuzacym do oce-
ny poziomu dostepu do technologii cyfrowych i Internetu w réznych
powiatach. Wskaznik wykluczenia spoteczno-sieciowego opiera sie
na 10-stopniowej skali, gdzie 1 oznacza bardzo duze wykluczenie,
a 10 - brak wykluczenia. Skala ta odzwierciedla zr6znicowane warunki,
w jakich funkcjonujg poszczegdlne powiaty, takie jak: sytuacja ekono-
miczna, wsparcie socjalne, dostepnos¢ infrastruktury oraz wyniki eduka-
cyjne.

Gtéwne kryteria majace wptyw na wynik wskaznika wykluczenia spotecz-
no-sieciowego to: wydatki na oswiate, dochody na jednego mieszkanca,
poziom bezrobocia, dostepnos¢ Internetu o wysokiej przepustowosci
oraz wyniki egzaminow zewnetrznych. Wszystkie te czynniki sktadaja sie
na kompleksowa ocene sytuacji danego obszaru i pozwalajg na identyfi-
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kacje miejsc, ktére wymagaja szczegélnego wsparcia w zakresie cyfryza-
¢ji. Wsparcie w takich obszarach jest szczegdlnie wazne, poniewaz - jak
pokazujg analizy — dostep do technologii cyfrowych ma kluczowe zna-
czenie dla wyréwnania szans edukacyjnych. W wyniku analizy wielokry-
terialnej (MCA) powstaje wskaznik, ktéry pokazuje, w jakim stopniu dany
region jest wykluczony cyfrowo. Dzieki temu mozliwe jest skierowanie
inwestycji tam, gdzie s one najbardziej potrzebne — w regiony, w kté-
rych niski wskaznik dostepu do Internetu, problemy z infrastrukturg, wy-
sokie bezrobocie oraz trudnosci edukacyjne tworza bariery w dostepie
do zasoboéw cyfrowych.

Przyktadowe kryteria uwzgledniane przy obliczaniu wskaznika to m.in.:
liczba szkét w regionie, poziom wykorzystania Zintegrowanej Platformy
Edukacyjnej w szkotfach, a takze analiza szk6d poniesionych przez szkoty
w wyniku klesk zywiotowych, ktére mogty wptynaé na dostepnosé sprze-
tu edukacyjnego. Wyniki wskaznika pozwalajg lepiej zrozumie¢, w jakim
stopniu obszary te potrzebuja wsparcia w ramach réznorodnych progra-
moéw edukacyjnych i cyfryzacyjnych. Zastosowanie wskaznika wyklucze-
nia spoteczno-sieciowego daje petniejszy obraz nieréwnosci cyfrowych
i pozwala na bardziej precyzyjne dostosowanie dziatan do rzeczywistych
potrzeb regionéw. Dzieki temu mozliwe jest nie tylko wyréwnanie do-
stepu do edukacji, ale takze stworzenie podstaw do dalszego rozwoju
infrastruktury cyfrowej w miejscach, ktére tego najbardziej potrzebuja.

Na rysunku 1 przedstawiono mape, z ktérej wynika, ze najwieksze wy-
kluczenie cyfrowe wystepuje przede wszystkim w wojewddztwach:
warminsko-mazurskim, podlaskim, lubelskim i podkarpackim, a tak-
ze w pojedynczych powiatach wojewodztwa tdédzkiego (opoczynski
i pajeczanski), matopolskiego (dgbrowski), wielkopolskiego (koninski
i ztotowski) i swietokrzyskiego (kazimierski, staszowski). Wskazniki dla

powiatdw i miast powiatowych dowodzg zréznicowania w analizo-
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wanych obszarach. W przypadku powiatéw najwieksze wykluczenie
cyfrowe (8,00) odnotowano w powiatach lipnowskim i bartoszyckim,
a takze przemyskim i ketrzyriskim. Z kolei najnizszy wskaznik wyklucze-
nia cyfrowego odnotowano w powiecie piaseczyriskim (4,00), karkono-
skim czy pilskim (5,00-5,22). Jedli chodzi o miasta powiatowe, najwyz-
sze wskazniki wykluczenia cyfrowego maja: Grudziadz (8,11), Wtoctawek
(8,11) oraz Przemysl (8,00). Wéréd miast powiatowych o najnizszych
wskaznikach wykluczenia cyfrowego wymienia sie Sopot (3,89) i War-
szawe (3,67), a takze inne wieksze miasta, takie jak Opole czy Krakow
(4,56-4,67). Tego rodzaju dane moga dostarczy¢ informacji o poziomie
rozwoju lub specyfice tych regionéw, co moze mie¢ wptyw na pdzniej-
szg analize w kontekscie strategii rozwoju lub dziatarh wspierajacych kon-
kretne obszary.

Rysunek 1.
WskazZnik wykluczenia spoteczno-sieciowego na poziomie powiatéw

Dbstugiwane praez ustugg Bing
@ Microsoft, DpenStrestilap

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Planowana przez rzad polityka cyfrowej transformacji edukacji ma na
celu przygotowanie uczniéw wszystkich typow szkét do wyzwan spo-
teczenstwa cyfrowego. W ramach tego planu zaktada sie dziatania
w przedszkolach, szkotach i uczelniach, ktére umozliwiag mtodym lu-
dziom zdobycie kompetencji niezbednych w erze cyfryzacji. Zmiany
w systemie edukacyjnym maja by¢ poprzedzone szczeg6towa ewaluacja
stanu edukacji cyfrowej, analiza aktualnych umiejetnosci uczniéw oraz
oceng przewidywanych efektéw wdrozenia nowych rozwigzan. W szcze-
golnosci nalezy skupi¢ sie na umiejetnosciach informatycznych, cyfro-
wych, interpersonalnych i spotecznych, ktére bedg kluczowe w dalszym
ksztatceniu ucznidw.

Polityka cyfrowej transformacji edukacji wspierana przez Krajowy Plan
Odbudowy bedzie stanowi¢ fundament dla modernizacji systemu edu-
kacji w Polsce. Dzieki tym dziataniom polskie szkoty bedg lepiej przygoto-
wane na wyzwania cyfrowej przysztosci, a uczniowie zyskaja niezbedne
narzedzia i kompetencje, by odnalez¢ sie w nowoczesnym spoteczen-
stwie cyfrowym. W kontekscie tej transformacji warto zapoznac sie z ar-
tykutem Cyfrowa szkota — skok w przysztos¢ dydaktyki (Szewczyk, 2017),
w ktérym poréwnano tradycyjne placowki edukacyjne z tzw. ,cyfrowy-
mi szkofami”, ukazujac korzysci i zagrozenia wynikajace z wdrazania no-
woczesnych technologii w procesie nauczania.

Ksztatcenie informatyczne stanowi podstawe rozwoju kompetencji cy-
frowych uczniéw. Zgodnie z planowana polityka cyfrowej transformaciji
edukacji solidne ksztatcenie informatyczne oraz interdyscyplinarne wy-
korzystanie umiejetnosci informatycznych beda fundamentem dalszego
rozwoju technologii w edukacji. Warto podkresli¢, ze odpowiednio przy-
gotowana kadra pedagogiczna oraz nowoczesne technologie cyfrowe
stanowig wsparcie dla rozwijania kompetencji cyfrowych uczniéw na
wszystkich poziomach edukacyjnych. Polityka cyfrowej transformacji
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edukacji bedzie scisle powigzana z Krajowym Planem Odbudowy (KPO),
ktéry ma na celu wsparcie transformacji cyfrowej w polskich szkotach.
Plan zaktada szeroka modernizacje infrastruktury edukacyjnej, w tym
zapewnienie szkotom odpowiedniego sprzetu cyfrowego. Celem jest
dostarczenie wysokiej jakosci narzedzi edukacyjnych oraz zapewnienie
réwnego dostepu do technologii, co pozwoli uczniom na wykorzysta-
nie petnego potencjatu edukacyjnego. Zasoby te obejmuja nie tylko
podstawowy sprzet komputerowy, ale takze urzadzenia specjalistyczne,
w tym zestawy STEM oraz zestawy przeznaczone do obstugi sztucznej
inteligencji (Al), ktére majg na celu rozwijanie umiejetnosci w zakresie
programowania, robotyki oraz analizy danych. Zestawy STEM i Al beda
wykorzystywane w praktycznym nauczaniu, umozliwiajac uczniom
eksperymentowanie z nowoczesnymi technologiami i rozwijanie kom-
petencji w obszarze nauk przyrodniczych oraz technologii. Dziatania
te maja na celu przygotowanie mtodych ludzi do wyzwan przysztosci,
zwigzanych z dynamicznie rozwijajacymi sie dziedzinami technologii
i inzynierii. W ramach Krajowego Planu Odbudowy (KPO) planuje sie wy-
posazenie 8000 szkot podstawowych i 4000 szkét ponadpodstawowych
w tego typu oprogramowanie, a takze zapewnienie zestawéw STEM
w 4000 szkotach ponadpodstawowych.

Skrot STEM to akronim odnoszacy sie do czterech dziedzin edukacyj-
nych: nauki (science), technologii (technology), inzynierii (engineering) oraz
matematyki (mathematics). koncepcja STEM koncentruje sie na zintegro-
wanym nauczaniu tych przedmiotéw, zachecajac uczniéw do rozwigzy-
wania problemow, kreatywnego myslenia oraz rozwijania umiejetnosci
praktycznych ukierunkowanych na zréwnowazony rozwdj (Samborska,
w druku). Celem jest przygotowanie mtodych ludzi do wyzwan wspot-
czesnego Swiata, w ktérym umiejetnosci z zakresu nauki, technologii, in-
zynierii i matematyki odgrywaja kluczowa role w rozwoju gospodarki
i innowacji. Edukacja STEM czesto taczy teorie z praktyka, umozliwiajac
262



CYFROWA EDUKACJA DZIS: MIEDZY SZANSA A WYZWANIEM — STUDIUM POROWNAWCZE

uczniom eksperymentowanie i stosowanie zdobytej wiedzy w realnych
sytuacjach (Beedeiin., 2013).

Zestawy STEM obejmuja réznorodne narzedzia wspierajgce rozwoj
umiejetnosci z zakresu nauki, technologii, inzynierii i matematyki. Wéréd
nich znajduja sie zestawy do konstruowania, ktére umozliwiaja budowa-
nie i eksperymentowanie z réznymi mechanizmami, rozwijajac przy tym
zdolnosci manualne i logiczne myslenie. Przyktadowo, dostepne sg ze-
stawy pozwalajace na sktadanie modeli robotow, konstrukcji mechanicz-
nych czy uktaddéw elektrycznych, ktére mozna nastepnie programowac
lub testowac w réznych warunkach. Zestawy do projektowania pozwa-
laja na tworzenie wtasnych rozwigzan technologicznych, uczac kreatyw-
nosci oraz podstaw programowania i inzynierii. Mozna w nich znalez¢
elementy elektroniczne do budowy prostych urzadzen, moduty umoz-
liwiajace programowanie oraz materiaty do samodzielnego projektowa-
nia i rozwijania pomystow, np. poprzez budowanie uktadéw automatyki
czy interaktywnych systemoéw. Natomiast zestawy przyrodnicze poma-
gaja w zgtebianiu tajnikéw nauk przyrodniczych, umozliwiajac przepro-
wadzanie doswiadczen i obserwacji, co sprzyja lepszemu zrozumieniu
otaczajacego swiata. Obejmujg one m.in. mikroskopy z zestawami proé-
bek do badan, zestawy do eksperymentow chemicznych, narzedzia do
badania wtasciwosci fizycznych réznych materiatéw oraz przyrzady do
obserwacji zjawisk przyrodniczych.

Analizujac zapotrzebowanie szkét ponadpodstawowych na zestawy
STEM, mozna zauwazy¢, ze na 4000 dostepnych zestawow najwiek-
szym zainteresowaniem cieszg sie te zwigzane z projektowaniem, kté-
re wskazato 49,8% szkot (tabela 8). Na kolejnych miejscach znajduja sie
zestawy przyrodnicze (29,7%) oraz zestawy umozliwiajgce konstru-
owanie (20,5%). Preferencje te rdznia sie w zaleznosci od typu szkoty.
W szkotach branzowych dominujg wskazania dotyczace projektowa-
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nia (53,2%) oraz konstruowania (23,6%), przy czym zainteresowanie ze-
stawami przyrodniczymi wynosi 23,2%. W liceach ogdlnoksztatcacych
najwieksza popularnoscig ciesza sie zestawy przyrodnicze (42,2%),
nieco mniejsze zapotrzebowanie wykazano na zestawy projektowe
(41,3%), natomiast na zestawy do konstruowania wskazato 16,4% szkot.
W technikach zdecydowanie przewaza projektowanie (57,9%), nastep-
nie konstruowanie (23,4%), a na koncu zestawy przyrodnicze (18,7%).
W szkofach artystycznych zainteresowanie projektowaniem jest najwyz-
sze (88,9%), natomiast zestawy do konstruowania i przyrodnicze stano-
wig mniejszy udziat.

Tabela 8.

Zapotrzebowanie na zestawy STEM wskazane przed przedstawicieli szkét ponadpodsta-
wowych (dane w %)

Typ szkoly
Rodzaj zestawu
STEM szkota liceum technikum szkoty
branzowa | ogdlnoksztalcace artystyczne

zestaw . 23,6 16,4 234 234

do konstruowania

zestaw . 53,2 41,3 57,9 57,9

do projektowania

zestaw 23,2 42,2 18,7 18,7
przyrodniczy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie surowych baz danych MEN (stan z grudnia
2023 r.).

4, Wnioski

W Polsce dalsze dziatania w zakresie cyfryzacji edukacji powinny kon-
centrowac sie na niwelowaniu nieréwnosci oraz zapewnieniu wysokiej
jakosci edukadji cyfrowej dla wszystkich uczniéw. Kluczowe obszary wy-
magajace interwengji to: infrastruktura, kompetencje cyfrowe, dostep
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do programow edukacyjnych oraz zapewnienie bezpieczenstwa w sieci.
W ramach infrastruktury nalezy kontynuowac doposazanie szk6t w no-
woczesny sprzet komputerowy oraz zapewnic szybki i stabilny dostep
do Internetu, szczegdlnie w mniej rozwinietych regionach. W obszarze
kompetencji cyfrowych kluczowe bedzie przeprowadzenie szkolen dla
nauczycieli oraz rozwoéj kompetencji uczniéw juz na wczesnych etapach
edukacji. Waznym elementem bedga takze programy i narzedzia wspie-
rajgce rozwoj umiejetnosci technicznych (zestawy STEM oraz Al), a takze
udostepnienie darmowych zasobéw edukacyjnych. Monitorowanie po-
stepow, badania oraz ewaluacja pozwola na skuteczne dostosowywanie
strategii, a wspotpraca miedzy szkotami oraz partnerstwa publiczno-pry-
watne moga stanowic¢ solidng podstawe do wdrazania innowacyjnych
rozwigzan. Prognoza wskazuje, ze jesli te obszary zostang odpowiednio
rozwiniete, Polska moze stac sie liderem w integracji technologii w edu-
kacji w regionie. Wazne bedzie jednak, aby dziatania te byty zrownowa-
zone i oparte na realnych potrzebach uczniéw, nauczycieli oraz instytucji
edukacyjnych. W krétkim okresie mozemy spodziewac sie znaczacego
wzrostu dostepu do nowoczesnych narzedzi edukacyjnych (ze srodkéw
KPO). W dtuzszej perspektywie — poprawy jakosci nauczania oraz wy-
réwnania szans edukacyjnych w kraju. Jednak kluczowe bedzie zapew-
nienie ciggtego wsparcia i monitorowania, by unikng¢ pogtebiania sie
nieréwnosci cyfrowych w spoteczenstwie.
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