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Jakos$¢ powietrza atmosferycznego na
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Polska jest jednym z krajéw Unii Europejskiej o najbardziej zanieczyszczonym powietrzu.
Swiadomos¢ spoteczenstwa dotyczaca przyczyn, istnienia i wagi problemu oraz jego
konsekwencji jest niewielka. Uczniowie ze Szkoty Podstawowej im. Swietej Krélowe;j
Jadwigi w Jerzmanowicach wzieli udziat w zajeciach terenowych. Celem prowadzonym
przez nich badan byto okreslenie stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycz-
nego na terenie Gminy Jerzmanowice-Przeginia. Uwzgledniajac wystepujace na tym
obszarze porosty, stwierdzono, ze powietrze jest srednio zanieczyszczone. Najczesciej
wystepujacym gatunkiem byta pustutka pecherzykowata Hypogymnia physodes (L.) Nyl.
Spotykamy jg w IV strefie, tzw. Srodkowej strefie ostabionej wegetacji. Emisja z aglome-
racji krakowskiej oraz komunikacyjne emisje lokalne z drogi krajowej nr 94 wptywaja
na stan powietrza w gminie. Sezon zimowy to okres wzrostu zanieczyszczen powietrza
spowodowanych niska emisja z lokalnych kottowni lub palenisk indywidualnych. Nalezy
doda¢, ze na obszarze gminy nie ma wiekszych Zzrédet emisji szkodliwych substancji do
atmosfery. Podjeto dziatania majace na celu zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza.
Wtadze zachecaja ludzi do wymiany kottéw, oferujac dofinansowania. Na budynku
Urzedu Gminy w 2019 roku zamontowano urzadzenie pomiarowe, dzieki ktéremu na
biezgco mozna monitorowac stezenia pytow PM10 i PM2,5 w atmosferze. Wtadze Gminy
Jerzmanowice-Przeginia w dalszym ciggu powinny uswiadamia¢ mieszkancéw o skali
problemu i skutkach, jakie wywotujg zanieczyszczenia powietrza. Réwniez szkoty nadal
powinny wiaczac sie w akcje oraz projekty dotyczace ochrony srodowiska.

SLOWA KLUCZOWE: zanieczyszczenie powietrza, porosty, skala porostowa.

Atmospheric air quality in the Jerzmanowice-Przeginia Commune
(matopolskie province)

Poland is one of the European Union countries with the most polluted air. Public aware-
ness of the causes, existence and importance of the problem and its consequences is
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low. Students from the Primary School in Jerzmanowice took part in field activities. The
aim of their research was to determine the degree of air pollution in the Jerzmanow-
ice-Przeginia province. Taking into account the lichens occurring in this area, it was
found that the air is moderately polluted. The most common species was Hypogymnia
physodes (L.) Nyl. We meet her in zone IV, the so-called middle zone of weakened
vegetation. The emission from the Cracow agglomeration and local communication
emissions from the national road No. 94 affect the air condition in the province. The
winter season is a period of increased air pollution caused by low emissions from
local boiler houses or individual furnaces. It should be added that there are no major
sources of emission of harmful substances into the atmosphere in the province. Actions
have been taken to reduce air pollution. The authorities are encouraging people to
replace their boilers by offering subsidies. In 2019, a measuring device was installed
on the building of the Municipal Office, thanks to which the concentrations of PM10
and PM2.5 in the atmosphere can be monitored on an ongoing basis. The authorities
of the Jerzmanowice-Przeginia commune should make the inhabitants aware of the
scale of the problem and the effects of air pollution. Schools should also be involved
in actions and projects related to environmental protection.

Kevyworbs: air pollution, lichens, lichen scale.

1. Wprowadzenie

Obecnie coraz czesciej zmagamy sie z wieloma problemami srodowi-
skowymi. Wséréd nich mozemy wymienié: smog, rozrzedzenie ozonowe,
zanieczyszczenia pytowe oraz zachodzace zmiany klimatyczne. Smog
to zanieczyszczenia powietrza unoszace sie nad duzymi aglomeracjami
miejskimi i okregami przemystowymi. Powstaje w wyniku emisji zanieczysz-
czen w warunkach inwersji temperatury, gdy brak jest ruchéw powietrza.
Tworzy sie zwtaszcza wskutek potaczenia mgty ze spalinami i dymem.
Mozemy wyrézni¢ smog typu londynskiego (kwasny) oraz smog typu
Los Angeles (smog fotochemiczny). Smog londynski powstaje gtéwnie
poprzez spalanie paliw statych. Do powietrza dostaja sie pyty oraz tlenki
siarki. Smog typu Los Angeles wystepuje w miastach o duzym nateze-
niu ruchu samochodowego. W sktad smogu fotochemicznego wchodza
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gtéwnie lotne zwigzki organiczne oraz tlenki azotu. Termin ,smog” (od
angielskich stow smoke — pali¢, dymi¢ oraz fog - mgta) wprowadzit dr
H. A. Des Voeux w 1905 roku (Kaminski, 2019; Mikotajczyk, 2020; Rataj
i Holewa-Rataj, 2020).

Ludzi od wiekéw interesowaty zanieczyszczenia powietrza. Jedni
uwazali je za problem badawczy lub twdrczg inspiracje, a wsrdd innych
budzity niepokoj. Na przestrzeni lat zmieniat sie sktad, stezenie i pocho-
dzenie zanieczyszczen powietrza. Pod wzgledem sktadu chemicznego
obecna atmosfera rézni sie od naturalnej atmosfery, ktéra istniata przed
rewolucjg przemystowa. Jezeli naturalng atmosfere uznamy za ,czysty”,
oznacza to, ze w dzisiejszej atmosferze czystego powietrza nie mozna
znalez¢ nigdzie (Daly i Zannetti, 2007).

Ustalenie, czym sg ,zanieczyszczenia powietrza” nie jest proste. Mozna
uwazac, ze spalanie paliw zapoczatkowato zanieczyszczenia w atmosferze.
Wszystkie emisje do atmosfery majace pochodzenie antropogeniczne,
mozemy okresli¢ mianem zanieczyszczen powietrza, poniewaz wptywaja
na zamiane sktadu chemicznego naturalnej atmosfery. Sa one szkodliwe,
czyli maja niekorzystny wptyw na organizmy zywe, zdrowie ludzi, nieozy-
wione elementy srodowiska lub zmniejszaja widocznos¢. Do zanieczysz-
czen atmosfery mozemy zaliczy¢ rowniez substancje chemiczne, ktére
nie powodujg krétkotrwatych szkodliwych efektéw, lecz kumuluja sie
i wywotuja dtugotrwate szkodliwe skutki. Oprécz emisji antropogenicz-
nych do zanieczyszczen powietrza zaliczy¢ mozemy emisje geogeniczne
(np. naturalne pozary, emisje wulkaniczne) i emisje biogeniczne (np. emisje
z bagien). Na emisje biogeniczne i geogeniczne moze wptywac dziatalnos¢
czlowieka. Podsumowujac, ,zanieczyszczeniem powietrza” jest kazda
emitowana do powietrza substancja pochodzenia antropogenicznego,
geogenicznego lub biogenicznego, niebedaca naturalng czescig atmosfery
i mogaca powodowac niekorzystne krétkotrwate lub dtugotrwate skutki
(Daly i Zannetti, 2007; Jacobson, 2012).
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Na swiecie prowadzone sg liczne badania, podczas ktérych naukowcy
wigzg ekspozycje ludzi na zanieczyszczenia powietrza z wystepowaniem
u nich negatywnych efektéw zdrowotnych (Clifford, Lang, Chen, Anstey i Se-
aton, 2016; Krzyzanowski, 2016; Wojdat, Stanczyk i Gielerak, 2016). Szczegél-
nie na zanieczyszczenia narazeni s ludzie starsi, dzieci, osoby z chorobami
uktadéw oddechowego i krazenia, z otytoscia i cukrzyca. Efektem ekspo-
zycji na zanieczyszczenia powietrza sg przede wszystkim wieksza umie-
ralnos¢ oraz skrocona dtugosc zycia (Krzyzanowski, 2016; Roberts, 2020).

Polska to kraj cztonkowski Unii Europejskiej, w ktérym powietrze jest
najbardziej zanieczyszczone. Mimo to $wiadomos¢ spoteczenstwa do-
tyczaca przyczyn, istnienia i wagi problemu oraz jego konsekwencji jest
niewielka (Jedrak, Konduracka, Badyda i Dabrowiecki, 2017). Swiatowa
Organizacja Zdrowia wymienita 50 europejskich miast, w ktorych wy-
stepuje smog. Az 33 z nich to miasta polskie (Kuchcik i Milewski, 2018).

1. Wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi

Juz od dawna opisywano negatywne skutki zanieczyszczen powietrza.
Najstarsze opisy niekorzystnych efektéw szkodliwych substancji znajdziemy
w Ksiedze wyjscia, w ktdrej opisana zostata szdsta plaga egipska — Wj 9,
8-10: ,PAN powiedziat do Mojzesza i Aarona: »Wezcie petne garsci sadzy
z pieca, a Mojzesz niech w obecnosci faraona sypnie nig w niebo. Uniesie
sie ona jak pyt po catej ziemi egipskiej, a gdy opadnie na ludzi i na bydto,
spowoduje wrzody peczniejace ropa, we wszystkich zakatkach Egiptu.
Nabrali wiec sadzy z pieca i staneli przed faraonem. Mojzesz sypnat nig
w niebo i stata sie ropiejagcymi wrzodami na ludziach i na bydle«” (Pismo
Swiete Starego i Nowego Testamentu, 2009). W zaleznosci od ttumaczenia
czesto stowo ,sadza” zastepowane jest okresleniem ,popiot”. W opisie
szostej plagi egipskiej mozna dopatrzy¢ sie pierwszego, medycznego
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opisu szkodliwosci sadzy na zdrowie ludzi. Plaga (rozproszenie sadzy)
odpowiada skutkom znanego nam bardzo dobrze zjawiska, jakim jest
smog (Mazokopakis i Karagiannis, 2019).

Szkodliwe sktadniki smogu to m.in.: tlenek wegla, tlenki azotu oraz
ditlenek siarki. Zwigzki te zaostrzajg astme oskrzelowg, podrazniaja
gorne drogi oddechowe oraz powodujg wiekszg podatnos¢ na infekcje
szczegolnie gérnych drég oddechowych (Rataj i Holewa-Rataj, 2020).
Pyty, zwtaszcza te o rozmiarach ponizej 5 mikrometréw, ktére rowniez s
sktadnikami smogu, sg bardzo niebezpieczne dla zdrowia. Moga przedo-
stawac sie do ptuc i blokowac pecherzyki ptucne. Szacuje sie, ze rocznie
na swiecie umiera 4 miliony ludzi, a w Polsce ok. 48 tysiecy z powodu
pytowych zanieczyszczen powietrza (Gtuszek i Kosicka, 2019).

Szkodliwe substancje zawarte w powietrzu sg cichymi zabojcami.
Swiatowa Organizacja Zdrowia w 2019 roku stwierdzita, ze zanieczysz-
czenie powietrza zarébwno atmosferycznego, jak i w pomieszczeniach
jest przyczyna przedwczesnej smierci ponad 7 milionéw ludzi rocznie
(Roberts, 2020).

Nasza skoéra styka sie z zanieczyszczonym powietrzem. Mimo iz jest
nasza naturalng bariera, szkodliwe substancje mogg sie do niej przedo-
stawac poprzez: spozycie, inhalacje, krazenie zanieczyszczen w osoczu,
ktore samorzutnie przenikaja do gtebszych warstw skory, wchfanianie
przez mieszki wtosowe lub bezposrednig akumulacje na powierzchni
skory. Szereg badan wykazuje bezposrednie powigzanie pytu zawieszo-
nego w powietrzu (PM) z oznakami starzenia sie skory np. plam pigmen-
towych oraz powstawaniem zmarszczek (Okada, Alleyne, Varghai, Kinder
i Guyuron, 2013). Dowiedziono, iz 20% wzrost liczby plam pigmentowych
na policzkach i czole zwiagzany jest ze zwiekszong iloscig sadzy i czastek,
ktére pochodza z ruchu ulicznego (Hdls i in., 2016). Zanieczyszczenia po-
wietrza moga by¢ rowniez czynnikiem wptywajacym na rozwoj melasmy
(Roberts, 2015). Industrializacja i rosngce zanieczyszczenia powietrza to
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czynniki wptywajace na wzrost czestosci wystepowania atopowego za-
palenia skory (Kim, i in., 2013; Bonamonte i in., 2019).

Zanieczyszczenia atmosfery wptywaja na zaostrzenie nie tylko cho-
rob atopowych, lecz takze astmy i alergii (Bonamonte i in., 2019). Astma
nasila sie pod wptywem wdychanych substancji, dlatego wysoki poziom
zanieczyszczen powietrza powoduje niekorzystne skutki zdrowotne. Sa to
m.in.: zmniejszenie czynnosci ptuc, zwiekszona nadreaktywnosc oskrzeli,
zmiany zapalne (Koenig, 1999).

Szkodliwe substancje znajdujace sie w powietrzu wptywajg rowniez na
pogorszenie tuszczycy, czestsze wystepowanie tradziku oraz zwiekszajg
ryzyko zachorowania na raka skory (Baudouin, Charveron, Tarroux i Gall,
2002; Dréno, Bettoli, Araviiskaia, Sanchez Viera i Bouloc, 2018; Kamiya,
Kishimoto, Sugai, Komine i Ohtsuki, 2019). Gold i inni wskazujg wzrost
choréb ukfadu krazenia o 0,5-1,5%, co kazde 5~6 pg/m3 wzrostu PM2,5.
Ostre narazenie na PM2,5 powoduje wiecej zgonéw spowodowanych
chorobg sercowo-naczyniowg (69%) niz oddechowa (28%) (Gold, 2000).
Ryzyko choroby niedokrwiennej serca, niewydolnosci serca, arytmii i za-
trzymania akgji serca zwieksza sie o 8~18% na kazde 10,5 pg/m3 PM2,5
(Pope, Burnett i Thurston, 2004). Zaréwno krétkotrwate, jak i dtugotrwate
narazenie na PM moze powodowac choroby sercowo-naczyniowe np.
niewydolnos¢ serca, niedokrwienie i zawat miesnia sercowego, udar,
zaburzenia rytmu serca. Zanieczyszczenia powietrza moga réwniez do-
prowadzi¢ do wiekszej $miertelnosci z przyczyn sercowo-naczyniowych
(Brook, 2008; Hamanaka i Mutlu, 2018).

2. Potozenie i charakterystyka Gminy Jerzmanowice-Przeginia

Gmina Jerzmanowice-Przeginia jest gming wiejska lezaca w woje-
wodztwie matopolskim. Potozona jest na terenie powiatu krakowskiego
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i stanowi 5,56% jego powierzchni. Podzielona zostata na 8 jednostek
strukturalnych (wsi): Jerzmanowice, Przeginia, Ractawice, Czubrowice,
Gotkowice, Saspow, Szklary itazy. taczna powierzchnia terenu gmi-
ny to 68,39 km®. Siedziba wtadz znajduje sie w centralnym obszarze
gminy, w miejscowosci Jerzmanowice. Gmina Jerzmanowice-Przeginia
sgsiaduje z gming Krzeszowice i Wielka Wies (od potudnia), z gming
Sutoszowa (od pdétnocy), zgming Skata (od wschodu) iz gming Olkusz
(od zachodu). Gmine Jerzmanowice-Przeginia zamieszkuje 912 10 os6b
(stan na 31.12.2020) (www.jerzmanowice-przeginia.pl, dostep: 13.03.2021).

Gmina Jerzmanowice-Przeginia pofozona jest na Wyzynie Slasko-
-Krakowskiej. Najwyzszy punkt, tj. 512,8 m n.p.m. znajduje sie na ,Skale
502" (inaczej zwang Grodziskiem). Na terenie gminy znajduje sie wiele form
ochrony przyrody (www.jerzmanowice-przeginia.pl, dostep: 13.03.2021).
Jedng z nich jest Ojcowski Park Narodowy (OPN) znajdujacy sie na terenie
pieciu gmin: Skata, Wielka-Wie$, Sutoszowa, Zielonki, a takze na terenie
gminy Jerzmanowice-Przeginia. Fragmenty laséw OPN wystepujg na
terenie gminy Jerzmanowice-Przeginia w potnocno-wschodniej czesci.
Zajmuja powierzchnie 300,10 ha, czyli 13,99% powierzchni parku (www.
jerzmanowice-przeginia.pl, dostep: 13.03.2021).

Na terenie gminy Jerzmanowice-Przeginia znajduje sie takze Park
Krajobrazowy Dolinki Krakowskie. Park ten lezy na terenie dziewieciu
gmin: Bukowno, Michatowice, Krzeszowice, Olkusz, Wielka Wie$, Trzebinia,
Zielonki, Zabierzow i Jerzmanowice-Przeginia. Charakterystyczng cecha
parku jest zré6znicowana rzezba terenu. Obejmuje ona wiele dolin juraj-
skich. W Gminie Jerzmanowice-Przeginia znajduje sie: Dolina Bedkowska
oraz Dolina Szklarki i Dolina Ractawki bedace rezerwatami przyrody (www.
jerzmanowice-przeginia.pl, dostep: 13.03.2021).

Na terenie gminy zarejestrowano 38 pomnikéw przyrody. Sg to gtéwnie
wapienne wzniesienia, tzw. ostance np. tysa Skata, Kubusidéwka, Grodzisko,
Jedlina, Kozia Skafa i inne, lipy przy Kosciele Narodzenia Najswietszej Marii
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Panny w Ractawicach oraz Jaskinia Nietoperzowa (wWww.jerzmanowice-
-przeginia.pl, dostep: 13.03.2021).

3. Metodyka badan

Uczniowie ze Szkoty Podstawowej im. Swietej Krélowej Jadwigi w Jerz-
manowicach wzieli udziat w projekcie ,JesteSmy czescig przyrody”
wspotfinansowanym przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie. Sktadat sie on z kilku czesci. Jedna
z nich byt cykl zaje¢ dotyczacych zanieczyszczenia powietrza na terenie
gminy Jerzmanowice-Przeginia.

Badania poprzedzit wyktad z elementami pokazowymi, w ktérym
uczniowie przypomnieli sobie miedzy innymi co to sg porosty i skala
porostowa. Nastepnie odbyty sie zajecia terenowe, na ktérych uczniowie
szukali porostéw, fotografowali je, zbierali okazy i przyporzadkowywali
je do odpowiedniej grupy. Kolejnym elementem byto stworzenie mapy
zatytutowanej: ,Jakos¢ powietrza na podstawie wystepowania porostéw
na terenie gminy Jerzmanowice-Przeginia” oraz gabloty z zebranymi
okazami. Na koniec podsumowano prace, wyciggnieto wnioski oraz
wypracowano pomysty, jak poprawic jako$¢ powietrza na terenie gminy
Jerzmanowice-Przeginia.

Uczniowie sklasyfikowali porosty do odpowiednich grup, okreslajac
rodzaj plechy na podstawie zmodernizowanej przez Bielczyk klasyfikacji
wg Kiszki (2001):

e Porosty skorupiaste — powietrze silnie zanieczyszczone

Porosty listkowate — powietrze srednio zanieczyszczone

e Porosty krzaczkowate - powietrze czyste
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4. Wyniki

Porosty znaleziono na 45 stanowiskach na terenie Gminy Jerzmanowice-
-Przeginia (zdjecie 1). W miejscowosci Przeginia zebrano 6 okazéw po-
rostow (zdjecie 1). Pie¢ sposréd nich przyporzadkowano do porostow
listkowatych (powietrze srednio zanieczyszczone), a jeden z nich do
porostéw skorupiastych (powietrze silnie zanieczyszczone).

Zdjecie 1. Porosty skorupiaste i listkowate zebrane w Przegini
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)

W miejscowosci Czubrowice zebrano 3 okazy porostéow (zdjecie 2),
ktére przyporzadkowano do porostow listkowatych (powietrze srednio
zanieczyszczone).

Zdjecie 2. Porosty listkowate zebrane w Czubrowicach
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)

W miejscowosci Jerzmanowice zebrano 18 okazéw porostéw (zdjecie 3),
ktére przyporzadkowano do porostéw listkowatych (powietrze srednio
zanieczyszczone).
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Zdjecie 3. Porosty listkowate zebrane w Jerzmanowicach
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)

W miejscowosci tazy zebrano 4 okazy porostéw (zdjecie 4). Trzy sposrdd
nich przyporzadkowano do porostéw listkowatych (powietrze $rednio
zanieczyszczone), a jeden z nich do porostéw skorupiastych (powietrze
silnie zanieczyszczone).
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Zdjecie 4. Porosty skorupiaste i listkowate zebrane na tazach
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)

W miejscowosci Saspdw zebrano 6 okazéw porostéw (zdjecie 5). Piec¢
sposrod nich przyporzadkowano do porostéw listkowatych (powietrze
$rednio zanieczyszczone), a jeden z nich do porostéw skorupiastych
(powietrze silnie zanieczyszczone).

Zdjecie 5. Porosty skorupiaste listkowate zebrane w Saspowie
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)

W miejscowosci Szklary zebrano 3 okazy porostéw (zdjecie 6), ktére

przyporzadkowano do porostéw listkowatych (powietrze srednio zanie-
Czyszczone).

Zdjecie 6. Porosty listkowate zebrane w Szklarach
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)
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W miejscowosci Ractawice zebrano 5 okazéw porostéw (zdjecie 7),
ktére przyporzadkowano do porostéw listkowatych (powietrze srednio
zanieczyszczone).

Zdjecie 7. Porosty listkowate zebrane w Ractawicach
(fot. Uczniowie Szkoty Podstawowej im. Sw. Krélowej Jadwigi w Jerzmanowicach)

Na bazie zebranych porostéw sporzadzono mape: ,Jako$¢ powietrza
na podstawie wystepowania porostéw na terenie gminy Jerzmanowice-
-Przeginia”. Kétkiem oznaczono wystepowanie jednego gatunku porostu
w danym miejscu. Numerami oznaczono poszczegdlne zdjecia. Kolor kétka
okresla stopien zanieczyszczenia powietrza. Zielone — powietrze czyste,
z6tte - Srednio zanieczyszczone, czerwone - silnie zanieczyszczone.
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JAKOSC POWIETRZA NA PODSTAWIE
WYSTEPOWANIA POROSTOW NA TERENIE GMINY
JERZMANOWICE-PRZEGINIA

. powietrze silnic zanieczyszczone “

powietrze $rednio zanieczyszczone (&*

. powietrze czyste %’:&

y

N, Przeginia

Gotkowice

Rysunek 1. Mapa jakosci powietrza na podstawie wystepowania porostéw
na terenie Gminy Jerzmanowice-Przeginia (rys. Michat Piwowarczyk)

5. Wnioski

Po przeprowadzeniu obserwacji w terenie i sporzagdzeniu mapy jakosci
powietrza stwierdzono, ze powietrze na obszarze Gminy Jerzmanowice-
-Przeginia jest srednio zanieczyszczone. Porost, ktory wystepowat naj-
czesciej to pustutka pecherzykowata Hypogymnia physodes (L.) Nyl. Jest
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to porost, ktéry spotykamy w IV strefie, tzw. srodkowej strefie ostabionej
wegetacji na podstawie zmodyfikowanej przez Bielczyk klasyfikacji wg
Kiszki (2001). Powietrze w tej strefie jest srednio zanieczyszczone. Wyste-
pujace tutaj porosty maja pleche listkowata, takg jak pustutka pecherzy-
kowata. Sporadycznie pojawiajg sie porosty krzaczkowate.

Emisja pochodzaca z aglomeracji krakowskiej oraz komunikacyjne
emisje lokalne pochodzace z drogi krajowej nr 94 wptywaja na zanie-
czyszczenia powietrza w gminie Jerzmanowice-Przeginia. Sezon zimowy
to okres wzrostu zanieczyszczen powietrza spowodowanych niskg emisjg
z lokalnych kottowni lub palenisk indywidualnych. Nalezy doda¢, ze na
obszarze gminy nie ma wiekszych zrédet emisji szkodliwych substangji
do atmosfery (http://www.jerzmanowice-przeginia.pl/zanieczyszczenie-
-powietrza.html, dostep: 01.07.2021).

Na terenie gminy Jerzmanowice-Przeginia podjeto dziatania majace
na celu zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza. Wtadze zachecaja
mieszkancéw do wymiany kottéw, oferujgc dofinansowania. Na budyn-
ku Urzedu Gminy w 2019 zamontowano urzadzenie pomiarowe, dzieki
ktéremu na biezagco mozna monitorowac stezenia pytéw PM10 i PM2,5
w atmosferze. Wiadze Gminy Jerzmanowice-Przeginia w dalszym ciggu
powinny uswiadamia¢ mieszkancéw w kwestii skali problemu i skutkow,
jakie wywotuja zanieczyszczenia powietrza. ROwniez szkoty powinny
nadal wiaczac sie w akcje oraz projekty dotyczace ochrony srodowiska.
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