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Zmiany stanu skupienia substancji.
Konspekt lekcji chemii

PATRYK KACHEL®
Chrzescijanska Szkota Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi ,Emmanuel”

Temat lekcji Zmiany stanu skupienia substancji wchodzi w sktad bar-
dzo istotnego dziatu dotyczacego substancji. Jest to rozdziat omawiany
w pierwszym semestrze klasy VI, wiec szczegodlnie istotne jest zaintereso-
wanie ucznia nowym przedmiotem oraz przedstawienie w jak najbardziej
przystepny i obrazowy sposéb podstawowych zagadnien chemicznych.
Warto przypomnie¢ uczniom wiadomosci zwigzane ze zmianami stanu
skupienia, ktore poznali w klasie IV. Podczas lekcji realizowane sg nowe
cele, takie jak: opis zmiany stanu skupienia substancji, ttumaczenie, na
czym polega zjawisko zmiany stanu skupienia. Powtarzane sg réwniez
cele, ktorych realizacja zaczeta sie na lekcjach wczes$niejszych: opis wtas-
ciwosci substancji, rozpoznawanie znakoéw ostrzegawczych, bezpieczne
postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Warto jest utrwala¢ oméwiony wczeéniej materiat, aby utatwi¢ uczniom
zapamietywanie wiadomosci oraz da¢ mozliwos¢ ¢wiczenia umiejetnosci
i ksztattowania postaw. W ten sposéb nauczyciel moze pokaza¢ uczniowi,
ze warto uczyc¢ sie systematycznie, gdyz wiedza i umiejetnosci z po-
przedniej lekcji przydaja sie, aby zrozumie¢ kolejny temat. W scenariuszu
lekcji opisano doswiadczenie obrazujace sublimacje i resublimacje jodu,
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przedstawiono przyktadowg instrukcje wykonania doswiadczenia oraz
umieszczono gry utrwalajgce wiadomosci ucznidw.

1. Cele lekcji wynikajace z wymagan szczegétowych podstawy pro-
gramowej oraz programu hauczania:
Wiadomosci:
® uczenh opisuje wiasciwosci substandji,
® uczenh opisuje zmiany stanu skupienia,
Umiejetnosci:
® uczenh rozpoznaje znaki ostrzegawcze stosowane przy oznaczaniu
substancji niebezpiecznych,
® uczenh ttumaczy, na czym polega zjawisko zmiany stanu skupienia,
® uczen bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym
i podstawowymi odczynnikami chemicznymi,
Postawy:
® uczenh przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
2, Strategie nauczania:
= operacyjna,
= problemowa.
3. Metody nauczania:
= gra dydaktyczna,
= pokaz prezentadji,
= |aboratoryjna,

pokaz doswiadczenia,
® praca z tekstem,
® pogadanka.

4. Forma zajec:
® praca indywidualna,
® praca grupowa.

5. Srodki dydaktyczne:
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® prezentacja multimedialna,
= karta pracy,
= szkio i sprzet laboratoryjny (zlewka 250 cm’, kolba kulista 250 cm?’,
szalka Petriego, tyzeczka, trojndg z siatkg ceramiczng, palnik gazowy).
6. Literatura i zrodta:
= dla nauczyciela:
- A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Nauko-
we PWN, Warszawa 2012;
- W. Stawinski, Prace z dydaktyki biologii Il, Wydawnictwo Naukowe
WSP, Krakéw 1985;
= dla ucznia:
- materiat z kanatu Pi-stacja Fizyka, https://www.youtube.com/
watch?v=1Kh_rFCJW5Y_(dostep: 19.07.2022).

PRZEBIEG LEKCJI
Etap I: Zaciekawienie

Nauczyciel wita sie z uczniami i sprawdza obecnos¢. Nastepnie infor-
muje ucznidw o celach lekgji (zdjecie 1), ktore sg wyswietlone na tablicy
interaktywnej.

Potem nauczyciel zapisuje temat lekgji na tablicy. Nastepnie wyswietla
na tablicy multimedialnej fotografie obrazujgce zmiany stanéw skupienia
(zdjecie 2, zdjecie 3) i prosi 0 nazwanie tych proceséw. Przypomina ucz-
niom, ze podstawowe przemiany fazowe poznali juz na lekcjach przyrody
w klasie IV.
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DZISIA] NAUCZYSZ SIE:

Opisywa¢é wiasciwosci substancji

Opisywa¢ zmiany stanu skupienia

Rozpoznawac¢ znaki ostrzegawcze stosowane przy oznaczaniu substancji niebezpiecznych
Ttumaczyé, na czym polega zjawisko zmiany stanu skupienia

Bezpiecznie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym

Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

Zdjecie 1. Cele lekgji dla ucznia

Zdjecie 2. Topnienie (https://cdn.pixabay.com/photo/2016/02/26/22/08/ice-cubes-1224804_960_720.jpg,
dostep: 19.07.2022)
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Zdjecie 3. Skraplanie (https://cdn.pixabay.com/photo/2017/09/10/14/50/raindrops-2735826_960_720.jpg,
dostep: 19.07.2022)

Etap II: Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow
i nawigzanie do tej wiedzy

Nauczyciel wyswietla na ekranie przygotowany quiz w Kahoot, w kto-
rym znajduja sie 4 pytania dotyczace parowania, skraplania, topnienia
i krzepniecia (zdjecie 4). Pigte pytanie dotyczy sublimacji i polega na
stwierdzeniu, czy zdanie ,Mozliwe jest bezposrednie przejscie substangji
ze stanu statego w stan gazowy” jest prawdziwe czy fatszywe (zdjecie 5).
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Przemiane ciata stalego w ciecz nazywamy

Znajdz i wstaw media

Przemiang cieczy w ciato stafe to

‘

Znajdz i wstaw media

Znajdz | wstaw media

Przemiang gazu w ciecz nazywamy

Znajds i wstaw media

Zdjecie 4. Pretest w Kahoot

Mozliwe jest bezposrednie przejscie substancji ze stanu statego w stan gazowy

Znajd? i wstaw media >

lub upusé tutaj obraz, aby go wagrac

’ Prawda

@ A ratsz

Zdjecie 5. Pytanie dotyczace sublimacji
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Etap lll: Konstruowanie wiedzy z zakresu nowego tematu

Nauczyciel opisuje, na czym polegajg sublimacja i resublimacja. Na-
stepnie prosi uczniéw o zatozenie fartuchéw i przypomina zasady bez-
pieczenstwa w pracowni chemicznej (koniecznos¢ zapiecia guzikéw
w fartuchu, zwiazanie dtugich wtoséw, zakaz kosztowania odczynnikéw
chemicznych, zapoznanie z piktogramami na opakowaniach odczynnikéw
chemicznych). Nauczyciel rozdaje uczniom przygotowane instrukcje do
wykonania doswiadczenia (zatagcznik 1) i omawia je z nimi, zwracajac
szczegoblng uwage na miejsca, ktére uczniowie beda musieli samodziel-
nie uzupetnic, czyli problem badawczy, hipoteza badawcza, obserwacje,
whioski. Nauczyciel przypomina zasady ich formutowania. Prosi, aby
kazdy uczeh samodzielnie w swojej instrukgcji napisat problem badaw-
czy i hipoteze badawcza. Nastepnie nauczyciel prosi losowo wybranych
ucznidow o odczytanie problemu badawczego i hipotezy. Nauczyciel
wspdlnie z pozostatymi uczniami weryfikuje poprawnos¢ merytoryczna
i stylistyczng sformutowania problemu badawczego i hipotezy badaw-
czej. Nastepnie pokazuje uczniom opakowanie jodu krystalicznego
(zdjecie 6) i prosi ich o rozpoznanie piktogramow znajdujacych sie na nim
(substancja rakotwodrcza, substancja draznigca, substancja niebezpieczna
dla srodowiska).

Wybrani losowo uczniowie przystepujg do wykonania doswiadczenia,
pozostali wnikliwie analizujg instrukcje oraz podpowiadajg kolegom i ko-
lezankom przeprowadzajacym doswiadczenie, w jakiej kolejnosci nalezy
wykonywac czynnosci, a nauczyciel czuwa nad bezpieczeristwem ucznidw.

Kiedy uczniowie realizujg punkt 2 instrukgcji, nauczyciel prosi o okresle-
nie wtasciwosci jodu — w ten sposéb ¢wiczy umiejetnosci uczniéw zdobyte
podczas poprzedniej lekgji. Nauczyciel zadaje rowniez uczniom pytanie
dotyczace biologicznego znaczenia jodu w organizmach zywych, zwraca
uwage, aby uczniowie wspomnieli o wptywie jodu na fizjologie tarczycy.
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Zdjecie 6. Opakowanie jodu krystalicznego (https://alphavit.pl/1623-thickbox_default/jod-krystaliczny-
-czda.jpg, dostep: 19.07.2022)

Uczniowie samodzielnie wykonujg punkty 3-7 instrukcji. W pierwszej
kolejnosci umieszczajg przy pomocy tyzeczki odrobine jodu w zlewce.
Nastepnie napetniajg kolbe kulistg zimna woda (temperatura wody ma
istotne znaczenie dla efektywnosci doswiadczenia — warto podkresli¢, ze
woda musi by¢ zimna). Pézniej uczniowie wiaczaja Swiatto oraz wentylacje
w digestorium. Nastepnie umieszczaja zlewke z jodem krystalicznym na
tréjnogu z siatkg ceramiczng oraz bardzo ostroznie ktadg kolbe kulista
z zimng woda na zlewce (zdjecie 7).

Nauczyciel zapala palnik gazowy. Kiedy grupa zaobserwuje pojawia-
jace sie w zlewce kteby fioletowego dymu (zdjecie 8), nauczyciel bardzo
ostroznie scigga kolbe kulista (moze by¢ goraca). Uczniowie obserwuja
jod w stanie gazowym, unoszacy sie w strone wentylacji digestorium
(zdjecie 9).
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OKNO POWINNO BYC
ZAMKNIETE

Zdjecie 8. Sublimacja w zlewce zakrytej kolbg kulistg (fot. P. Kachel)
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OKNO POWINNO BYC
ZAMKNIETE

Zdjecie 9. Sublimacja w odstonietej zlewce (fot. P. Kachel)

Nauczyciel raz jeszcze opisuje zjawisko sublimacji i prosi uczniéw o sa-
modzielnie zapisanie obserwacji. Nastepnie nauczyciel pokazuje uczniom
zewnetrzng strone dna kolby kulistej, na ktérej osadzity sie krysztatki jodu.

Nauczyciel opisuje zjawisko resublimacji. Prosi uczniéw o samodzielnie
zapisanie obserwacji. Nastepnie nauczyciel wraz z uczniami formutuje
whioski z przeprowadzonego dos$wiadczenia, odnoszac sie do zapropo-
nowanych na poczatku lekgji hipotez badawczych.

Nauczyciel prosi uczniéw o wklejenie do zeszytéw wypetnionej karty
pracy, w tym czasie wyfgcza swiatto i wentylacje w digestorium.
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Zdjecie 10. Resublimacja na dnie kolby kulistej (fot. P. Kachel)

Etap IV: Rekonstruowanie wiedzy uczniéw

Nauczyciel rysuje na tablicy schemat zgodnie ze wzorem (zatgcznik 2)
i wspdlnie z uczniami uzupetnia nazwy przemian fazowych nad strzatkami:
topnienie, krzepniecie, parowanie, skraplanie, sublimacja, resublimacja.
Zapisujac dane stowo, nauczyciel ponownie wyjasnia pojecia. Nauczyciel
raz jeszcze wyswietla na ekranie cele lekgji (zdjecie 1) i odnosi sie do ich
realizacji, pytajac uczniodw, czy kazdy cel zostat zrealizowany. Jezeli ucz-
niowie stwierdza, ze ktdrys z celéw nie zostat zrealizowany, nauczyciel
wraca do oméwienia wskazanego zagadnienia.
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Etap V: Zastosowanie skonstruowanej wiedzy

Nauczyciel wyswietla na ekranie quiz (zatacznik 3, zdjecie 11) i prosi
uczniéw o dopasowanie opiséw przemian fazowych do definicji.

)

o
Przemiana cieczy
W ciato state

Resublimacja & Parowanie

Przemiana ciata
statego w gaz

Sublimacja
) Krzepniecie
Przemiana gazu w
ciecz
Skraplanie
Topnienie
Przemiana cie:
@ w gaz
Przemiana gazu w @
ciato state Przemiana ciata

statego w ciecz

-

Zdjecie 11. Quiz dotyczacy zmian stanu skupienia

Nauczyciel prosi ucznidw, aby odpowiedzieli w zeszycie na pytanie:
.Czego dzis nauczytem/-am sie na lekcji chemii?”. Nastepnie prosi chet-
nych uczniéw o przeczytanie swoich odpowiedzi. Po dzwonku nauczyciel
Zzegna sie z uczniami.

1. Materiaty pomocnicze:

Zatacznik 1.

Tytul doswiadczenia: Sublimacja i resublimacja jodu

Potrzebne odczynniki: jod krystaliczny

Potrzebne szkto i sprzet laboratoryjny: zlewka 250 cm’, kolba kulista 250
cm’, szalka Petriego, tyzeczka, tréjndg z siatka ceramiczng, palnik gazowy
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......................................................................

......................................................................

Wykonanie:

1. Nasyp na szalke Petriego tyzeczke jodu krystalicznego.
Okredl stan skupienia jodu krystalicznego.

Przesyp jod krystaliczny do zlewki.

Napetnij kolbe kulistg zimng woda.

Wiacz Swiatto oraz wentylator w digestorium.

o Uk wWwN

Umiesc¢ zlewke z jodem krystalicznym na trojnogu z siatkg ceramiczng
w digestorium.

N

Ostroznie potdz kolbe kulistg na zlewce.
8. Zapal palnik gazowy.
9. Obserwuj zachodzace zmiany.

......................................................................

......................................................................
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Zalacznik 2.
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Zrédto: https://static.zpe.gov.pl/portal/f/res-minimized/R1Hj2m8lyXfGv/5/1C41iNT5TFeGvQ1GRZDw1ztd
gwgzwbHp.png (dostep: 19.07.2022)

Zaltacznik 3. Stany skupienia substancji w aplikacji LearningApps, https://
learningapps.org/display?v=piv0isr2522 (dostep: 19.07.2022).
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