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Motywacja jest kluczowym czynnikiem warunkujacym osiagnie sukceséw przez ucznia.
Odpowiednio wysoki poziom motywacji u uczniéw skutkuje checig do uczenia sie dane-
go przedmiotu oraz opanowania nowych wiadomosci i umiejetnosci. W motywowaniu
uczniéw do uczenia sie zagadnien przyrodniczych niejednokrotnie wykorzystuje sie
doswiadczenia, ktore w okresie pandemii COVID-19 zostaty ograniczone, zastgpione
obrazem cyfrowym lub pominiete w czasie edukacji zdalnej. W artykule przedstawiono
wyniki obserwacji z prowadzenia lekcji w sposéb zdalny bazujacego na laboratoryjnej
metodzie nauczania pomimo ograniczen wynikajacych z pandemii COVID-19.

Stowa kLuczowe: edukacja zdalna, motywacja, uczen, uczenie sie, tresci przyrodnicze,
szkota.

Students’ motivation to learn science issues
in the face of the challenges of distance education

Motivation is a key factor determining a student’s success. A sufficiently high level
of motivation among students results in the willingness to learn a given subject and
master new knowledge and skills. To motivate students to learn natural sciences, ex-
periences are often used that were limited during the Covid-19 pandemic, replaced by
a digital image or omitted during distance education. The article presents the results
of observations from conducting remote lessons based on the laboratory teaching
method despite the restrictions resulting from the Covid-19 pandemic.
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Wstep

Ostatnie dziesieciolecia zmienity obraz polskiej szkoty i systemu szkolni-
ctwa. Poczawszy od przemian gospodarczych, reform edukacji, wdrozenia
systemoéw informatycznych, zmiany podstaw programowych do czaséw,
w ktérych edukacja odbywa sie w sposob zdalny. Kazdy okres, w ktérym
nastepujg zmiany w edukacji, powoduje wyzwania i pojawiajg sie pytania,
na ktére odpowiedzi poszukuja naukowcy z dziedzin takich jak: dydaktyka,
psychologia, pedagogika i inne pokrewne nauki. Problemami czesto pod-
dawanymi analizie s3 motywacja do nauki, wykorzystanie technologii in-
formacyjnych, stosowanie rozmaitych srodkéw dydaktycznych oraz efekty
uzyskane dzieki ich zastosowaniu, a w przypadku przedmiotow przyrodni-
czych (np. chemii) rownie czesto badang kwestig jest wykorzystanie na zaje-
ciach elementéw metody laboratoryjnej, np. przez pokaz doswiadczen czy
prowadzenie lekcji z wykorzystaniem eksperymentéw (Nodzyriska, 2012).

Niezaleznie od nauczanego przedmiotu dydaktycy sq zgodni, ze
kluczem do sukcesu ucznia i osiggniecia zamierzonych celoéw jest odpo-
wiednia motywacja (Dyrda, 2006). Cywinska podaje, ze ,[m]otywacja to
konstrukt teoretyczny, ktorym ttumaczy sie wystapienie okreslonego za-
chowania, jego ukierunkowanie i trwanie. W odniesieniu do nauki szkolnej
dotyczy ona subiektywnych doznan ucznia, jego checi angazowania sie
w lekcje i czynnosci uczenia sie” (Cywinska, 2012, s. 155). Zwlaszcza we
wspotczesnych czasach, kiedy edukacja odbywa sie takze poza murami
szkoty, nauczyciel oprocz przekazywania wiedzy i kierowania procesem
nauczania powinien by¢ nastawiony na dziatania motywujace uczniéw do
samodzielnego zgtebiania wiedzy i doskonalenia wtasnej kultury intelek-
tualnej (Dyrda, 2006). Jednym z efektéw wysokiego poziomu motywacji
u ucznidéw jest osiggnie przez nich sukcesow szkolnych, z kolei jej brak
czesto jest wskazywany jako jedna z przyczyn niepowodzen edukacyj-
nych. W motywowaniu uczniéw duzg role odgrywaja relacje nauczyciela
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z klasg oraz jego kompetencje, m.in. organizacja procesu dydaktycznego,
zapewnienie warunkéw do nauki, a takze wptyw lokalnego $rodowiska
(Czaja i Nowicki, 2012). W odniesieniu do przedmiotéw przyrodniczych
przeprowadzone wsérdd ucznidw badania wykazaty, ze motywacja do ich
nauki jest niska i wynika m.in. z powszechnej opinii, ze nauka tych przed-
miotow jest trudna, wymaga wiele wysitku, a korzysci sa nieadekwatne do
wtozonego trudu (Krzeczowska i Ciesla, 2012). Przyktadowo wsrod przed-
miotéw rozszerzonych zdawanych na maturze chemia zajmuje dopiero
siodme miejsce (tylko 9,5% absolwentéw z 2021 r. zadeklarowato che¢
zdawania tego przedmiotu na egzaminie maturalnym). Pomimo szerokich
perspektyw ksztatcenia na uczelniach wyzszych, jakie daje zdawanie egza-
minu maturalnego z chemii, przedmiot ten wybiera stosunkowo niewielka
liczba maturzystow. Wsréd powoddw uczenia sie chemii wskazywane
najczesciej byly chec uzyskania dobrych stopni oraz mozliwos¢ ksztatcenia
na kierunkach medycznych, farmacji lub weterynaryjnych. Wysoki poziom
motywacji wewnetrznej i uczenie sie chemii w celu poznania, zrozumienia
proceséw towarzyszacych nam w codziennym zyciu, co w opinii naukow-
cow powinno by¢ gtéwnym czynnikiem motywujacym, jest wskazywana
przez niespetna 8% o0s6b bioracych udziat w badaniu (Gataj, 2011). W od-
powiedzi na pytanie, jak budowa¢ motywacje wewnetrzng uczniéw do
uczenia sie tresci przyrodniczych z zakresu chemii, jak ich zainteresowac
i przekona¢ do poznawania zagadnien dotyczacych chemicznych aspek-
téw funkcjonowania przyrody, wielu naukowcéw wskazuje wykorzystanie
eksperymentu i doswiadczenia jako czynnika rozbudzajgcego ciekawos¢,
zainteresowanie i che¢ uczniow do uczenia sie (Nodzynska i Pasko, 2012).

Od Il potowy XX w. do czaséw wspotczesnych podkresla sie, ze pro-
ces ksztatcenia w naukach przyrodniczych (w tym chemii) powinien
by¢ odzwierciedleniem procesu badawczego, w ktérym badania pro-
wadzone sg zarébwno przez ucznia, jak i nauczyciela, z nastawieniem na
maksymalna aktywizacje uczniéw (Nodzynska i Ciesla, 2016). Dlatego tez
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za najcenniejsze metody nauczania uwaza sie te, w ktérych uczniowie
uczg sie przez samodzielne odkrywanie, w tym przez doswiadczenia
i eksperymenty laboratoryjne. Nauczanie przedmiotow przyrodniczych
w sposOb przypominajacy badanie naukowe jest czynnoscia wymagajaca
od nauczyciela bardzo duzego zaangazowania. Wykorzystanie elementéw
metody laboratoryjnej (doswiadczen, eksperymentéw) czesto jest mocno
ograniczane ze wzgledéw technicznych, organizacyjnych, finansowych
(Pasko i Ciesla, 2006). Niektorzy nauczyciele rezygnujg z przeprowadza-
nia doswiadczen lub prowadzenia przez uczniéw ¢wiczen praktycznych
z powodu braku czasu na lekgji, niedostatecznego wyposazenia pracowni
przedmiotowej czy prowadzenia zaje¢ poza nig, zapominajac tym samym,
jakie korzysci (jak motywowanie) moga ptynac z uczenia sie przez eks-
perymenty. Nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych, ktérzy podejmuja
trud prowadzenia zaje¢, wykonujac na nich doswiadczenia w formie
pokazu, lub prowadza ¢wiczenia w grupach 6-7-osobowych, w opinii
naukowcoéw réwniez nie wykorzystuja w petni potencjatu laboratoryjnej
metody nauczania. Zbyt duza liczba oséb pracujacych w grupie powo-
duje spadek aktywizacji uczniow (Burewicz i Gulinska, 1993). Alternatywa
dla doswiadczen i eksperymentéw staty sie wirtualne laboratoria i filmy
przedstawiajgce poszczegolne doswiadczenia. Korzysci z nich ptynace
opisywali m.in. Jan Rajmund Pasko, Matgorzata Nodzynska, Pawet Ciesla,
jednak zwracaja oni uwage, ze ,sprowadzenie eksperymentu uczniow-
skiego do obserwacji pokazu lub wyswietlenia odpowiedniej sekwengji
filmowej nie ma petnych waloréw ksztatcacych dla uczniéw” (Nodzynska
i Pasko, 2012). Nalezy podkresli¢ réwniez, ze cyfrowe doswiadczenie - czy
to w formie pokazu, czy wirtualnego laboratorium - nie odda w petni
tego, czego uczen moze doswiadczy¢, wykonujac eksperymenty na lekgji.
Tylko ich osobiste wykonanie umozliwi badaczowi odebranie wrazen za-
pachowych, fatwiej jest tez oceni¢ w rzeczywistosci efekty energetyczne
zachodzacej reakcji, niz pokazywac to w formie cyfrowe;j.
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Nauczyciele stosujacy laboratoryjng metode nauczania poza wczeéniej
wymienionymi ograniczeniami napotkali nowe bariery w wykonywaniu
doswiadczen tym razem wynikajace z koniecznosci przejscia z nauki
stacjonarnej w tryb nauki zdalnej. Po raz pierwszy w historii polskiej
edukacji komputery, Internet, tablety, smartfony i aplikacje zostaty wy-
korzystane do celéw dydaktycznych na tak ogromng skale (Madaliska-
-Michalak, 2020). Nie oznacza to, ze wczesniej elementy edukacji zdalnej
nie pojawiaty sie we wspotczesnej edukacji. Zdalny sposdb nauczania
dotyczyt gtéwnie uczniow starszych klas szkot Srednich oraz studentéw.
Przygotowane przez nauczycieli materiaty byty umieszczane na réznego
rodzaju platformach i stanowity przewaznie uzupetnienie prowadzonych
przez nauczyciela czy wyktadowce zajec stacjonarnych. Mtodsi uczniowie
z edukacja zdalna nie mieli do czynienia, zatem byto to dla nich szczegdl-
nie trudne doswiadczenie. Sposob prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ wymusit catkowicie nowa orga-
nizacje procesu nauczania i uczenia sie. Sprawdzone strategie i metody
nauczania w edukacji stacjonarnej nie zawsze pozwalaty nauczycielom
na osiggniecie zamierzonych celéw w czasach edukacji zdalnej. Brak
kontroli nad zespotem klasowym, brak mozliwosci sprawdzenia pracy
ucznia, ograniczenia czasowe, techniczne wymusity reorganizacje spo-
sobu prowadzenia zajec¢ i dostosowania ich do aktualnych warunkow
i mozliwosci (Madalinska-Michalak, 2020). Brak okreslonych odgdérnych
wytycznych co do sposobu realizacji zaje¢ edukacyjnych skutkowat
ré6znorodnymi metodami przekazywania wiedzy. Za najbardziej cenne
uczniowie wskazywali lekcje online prowadzone w czasie rzeczywistym,
za$ najgorzej w ich ocenie wypadata nauka z ksigzek czy notatek. W przy-
padku przedmiotow Scistych i przyrodniczych, do ktérych zaliczana jest
chemia, uczniowie i ich rodzice podkreslaja role nauczyciela w procesie
edukadji i potrzebe wyjasnienia okreslonych zagadnien (Szkota Naszych
Marzen, 2020). Wielu autorow publikacji poswieconych nauce w okresie
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pandemii porusza kwestie jeszcze wiekszego braku motywacji u uczniow
w czasie edukacji zdalnej. Doswiadczenia, ktére mogty by¢ pomocne
w podnoszeniu motywacji uczniéw, zamiast przeprowadzenia ich w rze-
czywistosci musiaty zostac zastgpione multimedialnym odpowiednikiem.
Oznaczato to, ze wielu ucznidow w czasie edukacji zdalnej byto pozba-
wionych mozliwosci obserwowania zachodzacych reakcji chemicznych
i uczestniczenia w poznawaniu zjawisk przyrodniczych w sposéb empi-
ryczny. Wykluczenie laboratoryjnej metody z nauczania czynito lekcje
mniej atrakcyjnymi oraz mogto wptywad niekorzystnie na motywacje
uczniéw. Brak doswiadczen czesto znajdowat sie wsrod wymienianych
wad edukacji zdalnej (Jagielska, 2020).

Przebieg badan i procedura badawcza. Wyniki badan

Szczegodlny czas, jakim byta zdalna edukacja, wymagat innowacyj-
nego podejscia do nauczania przez osoby kierujagce procesem dy-
daktycznym. Przesyt metod podajacych i pracy z tekstem, monoto-
nia w sposobie prowadzenia zaje¢ byty czestymi uwagami uczniéw
w okresie edukacji zdalnej. W codziennej pracy dydaktycznej postano-
wiono nie rezygnowac z tego, co uczniom daje rados¢, motywacje do
nauki i dziatania. Majac $wiadomos¢ ograniczeh zdalnego nauczania
i roli eksperymentu chemicznego w nauczaniu chemii, biologii czy fi-
zyki, w planowanej dziatalnosci dydaktycznej w tym okresie skupiono
sie na wdrozeniu elementéw metody laboratoryjnej, zaréwno w formie
pokazoéw doswiadczen, jak i w formie samodzielnych eksperymentow
wykonywanych przez uczniéw.

Element aktywizujacy uczniow, jakim jest obserwacja doswiadczenia,
wymusza na nich koncentracje uwagi, skupienie sie i pomaga w formuto-
waniu wnioskow. Stosownie do tematu zajec starano sie dobierac zestawy
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doswiadczen, ktére mozna byto w formie pokazu zademonstrowa¢ uczniom,
a takze rozbudzac ich ciekawosci do badania np. co by byto, gdyby w reakgiji
z kwasem solnym magnez zastapi¢ cynkiem czy manganem lub w spalaniu
zamiast etanolu poddac tej reakgji inny zwigzek chemiczny z grupy alkoholi.
Wymagato to od nauczyciela koniecznosci dojazdu do szkoty i prowadzenia
zajec ze szkolnej pracowni. Przeprowadzajac doswiadczenia przed kamerg
w czasie rzeczywistym, nauczyciel nie napotyka ograniczen i moze by¢
eksperymentatorem otwartym na propozycje uczniow. Nie bytoby to
mozliwe, gdyby wykorzystano gotowe filmy dydaktyczne, w ktérych nie
ma mozliwosci ingerencji w przebieg doswiadczenia czy zmiany czynnika
badawczego. Pokaz w czasie rzeczywistym dodatkowo zmusza uczniow
do koncentracji uwagi, gdyz nie ma mozliwosci obejrzenia go w pozniej-
szym czasie czy ponownego odtworzenia. Wykorzystanie tej metody
pozwala takze na urozmaicenie lekgji i przetamanie monotonii w nauce
zdalnej, a takze moze skutkowac wzrostem motywacji do uczenia sie.

W laboratoryjnej metodzie nauczania nie tylko nauczyciel, ale i ucz-
niowie powinni by¢ badaczami, eksperymentatorami i przez wtasne do-
$wiadczenia dokonywac odkry¢ i wycigga¢ wnioski. Podstawa programowa
ksztatcenia ogdlnego okresla liste doswiadczen, ktére powinien znac
kazdy uczen danego typu szkoty. Wybrany przez nauczyciela program
nauczania z kolei umiejscawia przeprowadzenie doswiadczenia w odpo-
wiednim momencie edukacji. Dodatkowo niektore programy zwracaja
uwage, ze mozna zastgpi¢ pewne substancje chemiczne innymi, mniej
szkodliwymi lub bardziej dostepnymi dla uczniéw, pokazujac tym samym
obecnos¢ chemii w naszym otoczeniu. W klasie 8. zagadnieniami progra-
mowymi, ktore realizowano w czasie edukacji zdalnej, byty: pH i odczyn
roztworu substancji, sole, weglowodory, pochodne weglowodoréw
i zwigzki 0 znaczeniu biologicznym. Poza pokazami doswiadczen na lekg;ji
do kazdego dziatu programowego uczniowie otrzymywali karte pracy
zinstruktazem, jakie doswiadczenia nalezy przeprowadzi¢ samodzielnie
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w domu oraz w jaki sposéb nalezy opracowac sprawozdanie z przepro-
wadzonego badania. Materiaty ¢wiczeniowe zawieraty doswiadczenia
i zadania obowiazkowe, ktore kazdy uczen byt zobligowany wykonad, ale
takze ¢wiczenia dla chetnych. W czasie przeprowadzania eksperymentéw
w domu to uczen decydowal, jak duzo chce osiagnac i przeprowadzenia
ktorych doswiadczen sie podejmie. W zaleznosci od liczby zrobionych
¢wiczen uczen wiedziatl, jakg maksymalng ocene bedzie mégt uzyskac
za wykonang prace. W roku szkolnym 2020/2021 kazdy z uczniéw trzy-
krotnie wykonywat ¢wiczenia laboratoryjne w domu. Pierwszym blokiem
tematycznym byto przygotowanie wskaznikéw kwasowo-zasadowych
i badanie odczynu substancji. Drugi blok tematyczny dotyczyt reakcji
soli w naszym otoczeniu. Trzecia seria domowych doswiadczen zwigzana
byta z tematyka reakcji zwigzkdw organicznych: spalanie weglowodorow,
reakcje kwasow karboksylowych, otrzymywanie estrow. Zréznicowanie
doswiadczen, ktére przeprowadzat uczen, uwzgledniato takze dostepnosc
substancji niezbednych do ich wykonania. Najprostsze eksperymenty
wymagaty uzycia substancji dostepnych w gospodarstwach domowych
(soda, ocet, gaz ziemny, preparat do udrazniania rur, zmywacz do pa-
znokci, etanol, skrobia itp.). Oprécz nauki danego procesu za pomoca
obserwacji przebiegu doswiadczenia uczen dostrzegat wykorzystanie
chemii w zyciu codziennym czlowieka. Pozostate doswiadczenia wyma-
gaty uzycia bardziej specjalistycznych substancji (np. kwas borowy, sél
gorzka, aceton, kwas fosforowy (V)), ktérych przewaznie w domach nie
ma, niemniej jednak mozna je dosta¢ w sklepach budowlanych, aptekach
lub otrzyma¢ samodzielnie na drodze transformacji innych substancji.
Samo zdobycie odczynnikéw niezbednych do wykonania niektorych
doswiadczen wymagato duzego zaangazowania ucznia.

W celu wiekszego zmotywowania ucznidow do przeprowadzania eks-
perymentow i uczenia sie chemicznych tresci przyrodniczych ogtoszony
zostat konkurs na najbardziej dociekliwy duet badaczy w poszczegdinych
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klasach. Uzyskane przez uczniéw oceny byty przeliczane na punkty.
Cyfrowe oznaczenie danego stopnia byto réwne liczbie przyznawanych
punktow. Dwoje uczniéw z kazdego oddziatu, ktorzy zebrali najwieksza
liczbe punktéw, otrzymywali nagrode rzeczowa. Zaproponowana przez
nauczyciela nagroda miata by¢ atrakcyjna i posiada¢ walory dydaktycz-
ne. Ogdlnodostepnos¢ nagrody, np. ksigzki, biletu wstepu do muzeum,
instytugji kultury/nauki, mogta niewystarczajaco zachecac uczniéw do
rywalizacji, gdyz kazdy moze naby¢ wspomniang rzecz. Zaproponowano
zatem w ramach nagrody zestawy matego chemika. Stworzenie takiego
zestawu i wyposazenie go w substancje, ktore pospolicie nie wystepuja
w naszym otoczeniu, oraz podstawowy sprzet laboratoryjny stanowity
o atrakcyjnosci nagrody. Dodatkowo zestaw posiadat walory edukacyjne,
gdyz przeprowadzenie doswiadczen z jego uzyciem umozliwiato poznanie
nowych zagadnien przyrodniczych, nieujetych w podstawie programowe;j.
Zaproponowanie nagrody w takiej formie wigzato sie z koniecznoscia uzy-
skania zgod rodzicéw/opiekundw ucznidow na przekazanie im zestawow.

Whioski i rekomendacje

Z dokonanej obserwacji pedagogicznej oraz analizy uzyskanych infor-
macji zwrotnych wynika, ze uczniowie chetnie przystepowali do wykony-
wania doswiadczen w domu. Zdecydowana wiekszos¢ ucznidéw (ponad
95%) podejmowata zadania w formie eksperymentu. Uczniowie o niskim
stopniu motywacji ograniczali sie do wykonania najprostszych doswiad-
czen pozwalajacych uzyskac im ocene pozytywna. Uczniowie, ktorzy wy-
kazywali wysoki poziom motywacji, zaangazowali sie w przeprowadzanie
prac laboratoryjnych, wiaczajac sie jednoczesnie w starania o wygranie
nagrody. Pozytywnie wykonywanie doswiadczen przez uczniow w domu
ocenili ich rodzice, a takze duze uznanie zyskaty zestawy matego chemika
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wreczone uczniom najbardziej zaangazowanym w proces poznawania zja-
wisk i procesow przyrodniczych na drodze doswiadczen i eksperymentow.

W opiniach uczniéw przeprowadzanie doswiadczen stanowito urozma-
icenie edukacji zdalnej oraz pozwalato utrwali¢ zagadnienia omawiane na
lekcji. W odniesieniu do przeprowadzonych badan i wyciagnietych wnio-
skow nalezy pamietac o zaplanowaniu doswiadczen w pracy dydaktyczne;j.
Niezaleznie od trybu nauczania zdalnego badz stacjonarnego przepro-
wadzanie przez uczniéw eksperymentéw powinno stanowic nieodtaczny
element uczenia sie tresci przyrodniczych. Zadajac prace laboratoryjna
uczniom, trzeba pamietac, aby zaproponowac doswiadczenia, ktére mozna
wykonac z uzyciem substancji wystepujacych w gospodarstwie domo-
wym lub tatwo dostepnych, pokazujac tym samym praktyczny aspekt
poszerzania swoich wiadomosci i zdobywania umiejetnosci w ramach
tego przedmiotu. Stosowanie réznorodnych metod nauczania nie tylko
czyni lekcje bardziej atrakcyjnymi, ale i w pozytywny sposdb oddziatuje
na ucznia i zwieksza jego motywacje do uczenia sie zagadnien przyrodni-
czych. Warto zadbac takze o element, jakim jest nagroda. Poza oceng za
wykonang prace niezbedne jest zachecanie do nagrodzenia najbardziej
aktywnych i zaangazowanych badaczy zestawami matego chemika lub
zorganizowanie lekgji otwartej z pokazami chemicznym, w ktérych prze-
bieg zostang zaangazowani chetni uczniowie. Istotne jest, aby pamietac,
ze to dziatania i rola nauczyciela sg kluczowe w ksztattowaniu postaw
i motywacji przysztych pokolen.

Bibliografia

Burewicz, A., Gulinska, H. i in. (1993). Dydaktyka chemii. Poznan: Wydawnictwo Naukowe UAM.

Czaja, M., Nowicki, W. (2012). Co mozna zrobi¢, aby zwiekszy¢ motywacje uczniéw — badania
ankietowe. W: M. Nodzyniska, P. Ciesla, I. Stawoska (red.), Badania w dydaktyce chemii (s. 24-25).
Krakéw: Uniwersytet Pedagogiczny.

29



MicHat KaszA

Cywinska, M. (2012). Rozwijanie motywacji uczniéw do nauki. Studia Edukacyjne, 20, 153-166.

Dyrda, B. (2006). Motywowanie uczniéw do nauki — zadanie wspdtczesnego nauczyciela.
Chowanna 1, 121-131.

Gataj, M. (2011). Motywacja uczniéw do uczenia sie chemii —polska scena. Chemistry Is All Around
Us Network. Pobrano z https://chemistrynetwork.pixel-online.org/.

Jagielska, K. (2020). Edukacja zdalna w sytuacji pandemii w doswiadczeniach uczniéw
szkot srednich. W: N. G. Pikuta, K. Jagielska, J. M. kukasik (red.), Wyzwania dla edukacji w sy-
tuacji pandemii COVID-19 (s. 95-116). Krakéw: Scriptum.

Krzeczowska, M., Ciesdla, P. (2012). Badanie mozliwosci wykorzystania spektroskopii UV/VIS
podczas lekcji chemii w gimnazjum. W: M. Nodzynska, P. Ciesla, I. Stawoska (red.), Badania
w dydaktyce chemii (s. 92-95). Krakéw: Uniwersytet Pedagogiczny.

Madalinska-Michalak, J. (2020). Nauczanie zdalne i edukacja nauczyciela - wyzwania. W: N. G. Pi-
kufa, K. Jagielska, J. M. tukasik (red.), Wyzwania dla edukacji w sytuacji pandemii COVID-19
(s. 13-29). Krakéw: Scriptum.

Nodzynska, M., Pasko, J. R. (2012). Projektowanie doswiadczert wspomaganych komputerowo
jako jeden z elementéw ksztatcenia nauczycieli chemii oraz wptyw tego typu doswiadczen
na wyobrazenia uczniéw o strukturze materii. W: J. Morbitzer, E. Musiat (red.), Czfowiek,
media, edukacja (s. 329-349). Krakéw: Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN.

Nodzynska, M., Ciesla, P. (2016). Interaktywne komputerowe doswiadczenia w nauczaniu chemii.
W: P. Bernard, |. Maciejowska (red.), Aktualne problemy dydaktyki przedmiotéw przyrodniczych
(s. 123-143). Krakow: Wydziat Chemii UJ.

Nodzynska, M. (2012). Dydaktyka a metodyka — miedzy teorig a praktyka nauczania. W: M. Nodzyns-
ka, P. Ciesla, I. Stawoska (red.), Badania w dydaktyce chemii (s. 5). Krakdw: Uniwersytet Peda-
gogiczny.

Pasko, J. R., Ciedla, P. (2006). Poréwnanie osiggniec¢ ucznidow przy zastosowaniu rzeczywistych
doswiadczen a ich filmowych wersji. W: D. Kri¢falusi, M. Mucha (red.), Aktudlni aspekty pre-
gradudlni pfipravy a postgradudlniho vzdéldvdni ucitel chemie (s. 187-190). Ostrava: Ostravska
Univerzita v Ostravé.

Szkota Naszych Marzen (2020). Dobre i Stabe strony zdalnej edukacji. Raport z badania ankietowego
na temat zdalnej edukacji przeprowadzonego w szkota podstawowych i ponadpodstawowych
na terenie miasta Konina. Pobrano z: https://www.konin.pl/files/dokumenty/szkola_naszych_
marzen/zdalna_edukacja_wyniki_raport.pdf

30



