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Stowo wstepne

Nie widzimy natury naszymi oczami, ale naszym rozumem i naszymi sercami

(William Hazlitt)

Natura jest petna piekna, ktére koi
nasze fizyczne i emocjonalne zmysty. Ma
ona wiele obliczy, ktorych nie sposéb
zignorowac i nie prébowac utrwalaé we
wspomnieniach, opisach, na kliszy foto-
graficznej czy rycinach.

W biezacym numerze naszego potrocz-
nika odnajdujemy piekno natury w oczach
dzieci, fotografiach, opowiesciach o jesio-
nowych miskach i zyciu zwierzat. Duzo
miejsca poswiecamy znaczeniu fotografii

i mozliwosci jej wykorzystania w procesie
dydaktycznym. Ze wszystkich pieciu zmystéw wzrok dostarcza nam najwie-
cej informacji o naszym otoczeniu i to jest jeden z powoddw, dla ktérych
$wiatto ma tak duzy wptyw na nasze codzienne funkcjonowanie, zapew-
niajgc nam réwniez przezycia estetyczne podczas kontaktu z przyroda.
Wyraz ,fotografia” sktada sie z dwu cztonéw: ,foto” oznaczajacego
Swiatto i ,grafia” oznaczajacego rysowanie (od greckich stéw: phos —
Swiatto i grdpho — pisze, rysuje). Mozna by powiedzie¢, ze fotografia to
$wiattem rysowanie'. Nie bez powodu moéwi sie tez, ze Swiatto to zycie.

Potyrata, K., Pasko, J. R. (2016). Fotografia i dydaktyka. Krakow: Wydawnictwo Libron.



StOWO WSTEPNE

Dla prawidtowego rozwoju i funkcjonowania ludzi oraz roslin kluczowa
jest odpowiednia jego ilos¢. Warto zagtebic sie w ten temat, czytajac
artykuty przygotowane przez naszych Autorow i przygotowujac lekcje
dotyczace fotosyntezy.

Swiatto pozwala nam widzie¢ otaczajacy nas $wiat poprzez rozréznianie
szczegotow budowy organizmoéw, poszczegdlnych koloréow poér roku,
ruchu lisci drzew na wietrze, kropli deszczu. Zachecam do kontemplacji
Natury dzieki materiatom prezentowanym na famach naszego czasopisma.
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Przyroda w oczach uczniéw edukacji
wczesnoszkolnej w wybranych szkotach

Danuta CicHY*
Instytut Badan Edukacyjnych (pracownik emerytowany)

ANNA STRUMINSKA-DOKTOR**
Panstwowa Uczelnia Zawodowa im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie

Niewtasciwe rozumienie rozwoju cywilizcji doprowadzito do nadmiernego wykorzystania
zasobow naturalnych. Zaburzona zostata homeostaza ekosysteméw, co doprowadzito
do powaznych zmian klimatycznych. Badania wskazuja na potrzebe intensywnej edu-
kacji od najmtodszych lat w obszarze przyrody i ochrony jej zasobdw. Wykorzystujac
sondaz diagnostyczny, zebrano dane od uczniéw klas 1-3 na temat przyrody najbliz-
szego otoczenia, przeanalizowano takze tresci wykorzystywanych podrecznikéw w tym
zakresie. Jak wynika z badan, wiedza dzieci nie jest petna. Dzieci nie znaja elementéw
otaczajacej ich przyrody, zbyt mato zaje¢ odbywa sie w terenie, co nie buduje wiezi
z przyroda i nie ksztattuje swiadomosci, z ktérej mtodzi ludzie mogliby czerpa¢, po-
dejmujac decyzje w codziennym Zyciu prywatnym i zawodowym, w zyciu dorostym.

Stowa KLuczowe: przyroda, edukacja przyrodnicza, ochrona przyrody.

The picture of nature
in the eyes of selected early childhood education students

Commonly observed processes of misunderstanding of the development of civilization
have led to an overuse of natural resources. There has been disturbed the homeostasis
of ecosystems, what resulted in serious climate changes. The research indicates the
need for intensive education from an early age in the field of nature and the protec-
tion of its resources.

Using a diagnostic survey, we collected the data on the nature of the immediate
surroundings from the early primary school students (grades 1-3 of selected local
schools); apart form that, we also analyzed the contents of the textbooks used in this
regard. According to the research results, the children’s knowledge is not complete; they
do not know the elements of the surrounding nature, there are also too few outdoor
lessons, allowing the learners for closer contact with nature. A situation like this does

*d_cichy@wp.pl
**anna.doktor@puzim.edu.pl
ORCID: 0000-0001-7292-2352X
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not build a bond with nature, nor does it shape the awareness that young people could
draw from when making decisions in the private and professional life, in adulthood.

Keyworps: nature, nature education, nature protection.

Aktywnos¢ krajowa i miedzynarodowa
w zakresie edukacji sSrodowiskowej

Polska ma wielowiekowe tradycje w ochronie przyrody. Najstarsze
zarzadzenie dotyczace ochrony zwierzat pochodzi z czaséw Bolestawa
Chrobrego, ktéry zabronit polowa¢ na rzadkie wéwczas bobry. W slad za
tym w 1347 r. Kazimierz Wielki w ,prawie ziemskim” zakazat wycinania
debow iinnych drzew, za$ Wiadystaw Jagietto chronit m.in. cisy i zaka-
zywat wywozenia tego drewna z Polski. W 1868 r. Sejm Galicyjski we
Lwowie uchwalit ustawe o ochronie swistaka i kozicy (,[...] wzgledem
zakazu tapania, wytepienia i sprzedawania zwierzat alpejskich witasci-
wych Tatrom, $wistaka i dzikich kéz”). W 1927 r. powstata Liga Ochrony
Przyrody - organizacja, ktorej zastugi dla ochrony polskiej przyrody sa
nieocenione (Cichy, 2003, s. 212).

Pierwszy sygnat o zblizajacym sie kryzysie srodowiskowym Swiat
otrzymat w roku 1969 - ukazat sie wtedy raport 6wczesnego Sekreta-
rza Organizacji Narodéw Zjednoczonych [ONZ] Sithu U Thanta, ktory
uzmystowit ludzkosci grozbe kryzysu ekologicznego, polegajacego m.in.
na eksplozyjnym wzroscie populacji (Meadows, Meadows, Randers i
Behrens Ill, 1973, s. 3-9).

Rozwdj cywilizacji, niewtasciwe jego rozumienie doprowadzity do
nadmiernego wykorzystania zasobéw naturalnych. Zaburzona zostata
homeostaza ekosystemow, co spowodowato powazne zmiany klima-
tyczne. Organizacje miedzynarodowe i réznego rodzaju stowarzyszenia
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podjety kroki, miedzy innymi, w kierunku edukacji spoteczenstw o tych
zagrozeniach.

Jednym z pierwszych przedsiewzie¢ ONZ byto zorganizowanie w Sztok-
holmie w 1972 r. Konferencji Narodéw Zjednoczonych, na ktérej zwrécono
uwage na koniecznos¢ nauczania ochrony przyrody i ksztattowania $ro-
dowiska. Nastepna konferencja zwana Belgradzka (1975) byta poswiecona
tym problemom. Ustalono wowczas ,Karte Belgradzky”, w ktérej przyjeto
zakres pojecia ,Srodowisko”. Zgodnie z tym zapisem srodowisko to uktad
stosunkéw przyrodniczych, ekonomicznych i spotecznych, w ktérych
zyje cztowiek. Definicja ta okresla dynamiczny i kompleksowy charakter
srodowiska. Nadaje rowniez wymiar ksztatceniu srodowiskowemu, nie-
stusznie nazwanemu edukacja ekologiczna.

Odtad rézne kraje, m.in. Polska, uzupetniaty, unowoczesniaty lub
wprowadzaty tresci ochrony przyrody i ksztattowania srodowiska do
programow nauczania roznych pozioméw ksztatcenia. Tresci te zmieniaty
sie z réznych powodow. Byt okres, w czasie ktdrego w nauczaniu wczesno-
szkolnym obowigzywat przedmiot ,srodowisko spoteczno-przyrodnicze”,
po czym wprowadzono ,Sciezke ekologiczng”, jednakze i te tresci zostaty
zmienione przez kolejne wtadze.

Wzrosta aktywnos¢ réznych grup spotecznych, stowarzyszen i orga-
nizacji pozarzadowych. Zaczety obowigzywac konkursy na programy
dotyczace ochrony przyrody i sSrodowiska. Odbywaty sie r6znego rodzaju
manifestacje zwigzane z Miedzynarodowym Dniem Ziemi.

W ostatnich latach nasilito sie nielegalne nadmierne niszczenie laséw,
wycinanie i oddawanie terenéw pod budownictwo przemystowe i komu-
nalne. Przeciwstawia sie temu spoteczenstwo lokalne i stowarzyszenia.
Stosowane sg rézne metody, np.: sktadane sg petycje do wtadz rzadowych,
ministerialnych, regionalnych, do ktérych podpisy zbierano w mediach
spotecznosciowych.
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Ksztattowanie Swiadomosci sSrodowiskowej stanowi aktualnie pierwsza
potrzebe edukacyjng catego spoteczenstwa jako sposob przeciwdziatania
kryzysowi zwigzanemu z wyczerpywaniem zasobdéw naturalnych, ktory stat
sie problemem globalnym. Kryzys jest na tyle powazny, ze nawet papiez
Franciszek swoja encyklike Laudato si’ (tzw. zielong encyklike) poswiecit
ochronie Srodowiska, kierujac naglagce wyzwanie do poszukiwania roz-
wigzan globalnego kryzysu $rodowiskowego (Ojciec Swiety Franciszek,
2015). Mimo staran stowarzyszen i organizacji pozarzagdowych majacych
w swoich celach zapisy o ksztattowaniu swiadomosci (ekologicznej)
ochrony przyrody nie osiggamy zamierzonych celéw, albowiem ta sfera
aktywnosci cztowieka jest wielorako uwarunkowana i dlatego edukacja
szkolna i obywatelskie przeciwstawianie sie wandalizmowi i bezmyslnemu
wyrzucaniu odpadéw niestety nie wystarcza.

Jednym z elementéw ochrony jest na przyktad segregacja odpadéw.
Wiemy, ze w tym przypadku czynnik ekonomiczny dziata. Ludzie segreguja
odpady i pfaca za ich utylizacje, poniewaz groza im kary finansowe. Ale juz
wyrzucanie odpadow na drogi lub do lasu i rzucanie drobnych $mieci ,byle
od siebie” to bezmysinos¢ i zupetny brak podstawowych zasad kultury.

Cele i metody badan

Celem badan byto sprawdzenie u uczniéw edukacji wczesnoszkolnej
umiejetnosci i znajomosci oraz rozumienia srodowiska przyrodniczego
najblizszego otoczenia.

Dokonano analizy sondazu wypowiedzi 61 ucznidw z klas drugich i 36
z klas trzecich ze szkét podstawowych. Szkoty znajduja sie w niewielkich
miejscowosciach podwarszawskich, w ktérych duze obszary sg niezur-
banizowane: w jednej miejscowosci okoto 50% to tereny rolne ilesne,
w drugiej blisko 80% to uzytki lesne. Sa to szkoty prywatne.

10
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Pytania sondazowe dotyczyty probleméw ochrony srodowiska zapisa-
nych w obowiazujacej podstawie programowej oraz pogladéw uczniow
na szeroko pojetg przyrode oraz potrzebe jej ochrony.

Sprawdzano nastepujgce znajomosci i umiejetnosci przewidziane
podstawg programowa w dziale — edukacja przyrodnicza:
® rozpoznawanie w najblizszym srodowisku popularnych roslin i zwierzat,
= umiejetnos¢ obserwacji faktéw i zjawisk przyrodniczych,
® umiejetnosc przedstawienia ekosystemu,
® znajomosc¢ pojecia ,przyroda”,
® rozumienie i znajomosc¢ srodowiska przyrodniczego,
= rozumienie potrzeby ochrony przyrody.

Szkoty, w ktérych przeprowadzano badania, znajdujg sie w miastach
o bujnej zieleni. Drogi do szkoty wysadzone sg drzewami.

Edukacja przyrodnicza w podstawie programowej nauczania
wczesnoszkolnego

W obowigzujacej od roku 2017 podstawie programowej wprowadzono
wiele zapisow dotyczacych edukacji przyrodniczej. W poszczegoinych
punktach podstawy programowej dla szkoty podstawowej w edukacji
wczesnoszkolnej przewidziano nastepujace zapisy:
= w zakresie organizacji zaje¢ wspierajacych:

¢ dostrzeganie srodowiska przyrodniczego i jego eksploracja, moz-

liwos¢ wspierania wartosci i wzajemnych powigzan sktadnikow
$rodowiska przyrodniczego, poznanie wtasnosci i norm, ktorych
zrédtem jest zdrowy ekosystem, oraz zachowan wynikajacych z tych
wartosci, a takze odkrycie przez dziecko siebie jako integralnego
podmiotu tego srodowiska”;

= w zakresie emocjonalnego obszaru rozwoju ucznia:

11



DanuTA CicHY, ANNA STRUMINSKA-DOKTOR

¢ ,umiejetnos¢ rozumienia odczu¢ zwierzat, wyrazania tych stanow
za pomocg ustnych i pisemnych oraz réznorodnych form wyrazu”;

* umiejetnos¢ obserwacji faktow, zjawisk przyrodniczych, spotecznych
i gospodarczych, wykonywania eksperymentow i doswiadczen,
a takze umiejetnos¢ wnioskow i spostrzezen”;

¢ ,umiejetnos¢ rozumienia zaleznosci pomiedzy sktadnikami $rodo-
wiska przyrodniczego”.

W podstawie znajduje sie dziat ,Edukacja przyrodnicza”, w ktérym prze-

widziano osiggniecia w zakresie rozumienia srodowiska przyrodniczego:

LUczen:

1. rozpoznaje w swoim otoczeniu popularne gatunki roslin i zwierzat,
w tym zwierzat hodowlanych, a takze gatunki objete ochrong;

2. rozpoznaje i wyrdznia cechy ekosystemow, takich jak: taka, jezioro, rze-
ka, morze, pole, staw, las, las gospodarczy; okresla sktadowe i funkcje
ekosystemu na wybranym przyktadzie, np. las, warstwy lasu, polany,
torfowiska, martwe drzewo w lesie;

3. rozpoznaje wybrane zwierzeta i rodliny, ktérych w naturalnych warun-
kach nie spotyka sie w polskim srodowisku przyrodniczym;

4. odszukuje w réznych dostepnych zasobach, w tym internetowych,
informacje dotyczace $rodowiska przyrodniczego, potrzebne do wy-
konania zadania, ¢wiczenia;

5. prowadzi proste hodowle roslin, przedstawia zasady opieki nad zwie-
rzetami, domowymi, hodowlanymi i innymi;

6. planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty
dotyczace obiektow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki z ob-
serwagji, wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedtug procesu
przyczynowo-skutkowego i czasowego;

7. chroni przyrode, wskazuje wybrane miejsca ochrony przyrody oraz
parki narodowe, pomniki przyrody w najblizszym otoczeniu - miej-
scowosci, regionie;

12



PRzYRODA W OCZACH UCZNIOW EDUKACJI WCZESNOSZKOLNEJ W WYBRANYCH SZKOEACH

8. segreguje odpady i ma $wiadomosc¢ przyczyn i skutkow takiego po-
stepowania” (Podstawa programowa z 14 lutego 2017 r.).

Analiza podrecznikow edukacji wczesnoszkolnej

Wyktadnig podstawy programowej sg podreczniki, ktérych na rynku
moze byc kilka. Wybér podrecznika jest dowolny — dokonuje go nauczyciel,
kierujgc sie wtasnym programem, przystosowanym do zainteresowan,
zdolnosci uczniéw i innych uwarunkowan.

Klasa druga

Dokonano analizy podrecznika Nowi Tropiciele (Danielewicz-Malinowska
iin., 2018). W czesci IV. Czy to juz wiosna? (s. 36—-46) znajduja sie tresci, ktére
dotycza prowadzonych badan, zwigzanych z wiadomosciami i umiejetnos-
ciami oraz postawami ksztattowanymi w procesie edukacji przyrodniczej.
Tresci edukadji przyrodniczej znajdujg sie w nastepujacych podrozdziatach:
Co nowego na wiosne, Wiosenne kwiaty, Przechwatki krokusa, Wedrdwki
ptakéw. Uczniowie majg tam podane informacje o roslinach i zwierzetach
z najblizszego srodowiska. Uzywane sg nazwy gromad: owady, ptazy,
gady, ptaki. W czesci V. Od projektu do realizacji w podrozdziale - Architekci
wsrdd zwierzqt (s. 54-56) pokazano fotografie gniazda os, sieci pajakéw,
gniazda ptakéw, zeremi bobréw oraz ich nazwy. Rozdziat VI. W ogrodzie (s.
60-70) zawiera cztery podrozdziaty: Wiosenne prace w ogrodzie, Zwierzeta
w ogrodzie, Historia pewnej rosliny, Niezwykte ogrody. Dotyczg one budowy
tulipana, uprawy i wzrostu roslin oraz ogélnego podziatu ogrodéw na
styl angielski i francuski.

13
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Klasa trzecia

Podrecznik klasy trzeciej Elementarz odkrywcoéw (Winiecka-Nowak,
2019) sktada sie z4 czesci. W kazdej czesci zamieszczono tresci zwia-
zane z podstawg programowg dziatu Edukacja przyrodnicza. Odnoszac
sie do celu niniejszych badan, nalezy stwierdzi¢, ze nasycenie tresciami
w wymaganym zakresie znajomosci wiedzy i umiejetnosci, oraz ksztatto-
wania postaw wobec najblizszego srodowiska przyrodniczego jest duze
i odpowiadajace catkowicie podstawie programowej, ale nie percepdji
ucznia klasy trzecie;j.

Cztery czesci podrecznika to 325 stron, nie liczac zeszytow ¢wiczen.

Wyrdzniamy nastepujace podtytuty (w zwigzku z badanym tematem,
krétko je omowimy): Drzewa, krzewy, rosliny zielne (s. 26) w ktorym wy-
mieniono i podano rysunki: brzoze, dab, leszczyne, mak, roze, zawilec.
Nastepny podtytut to: Rosliny uprawiane na polu, gdzie oméwiono rosliny
widkniste i oleiste: len, konopie, rzepak, stonecznik, soje i zestawiono je
z produktami wytwarzanymi przez cztowieka (s. 34-35).

Kolejny podtytut to Rosliny uprawiane na swiecie — opisano ryz, oliwke
i bawetne. Zestawiono je z wytwarzaniem odpowiednich produktéw (s. 36).

Zwierzeta jesieniq — w tym podtytule omowiono przygotowanie zwierzat
do zimy. Uzyto nazw: ,ptaki” i ,ssaki” i szeregu nazw zwierzat: bociany,
stowiki, jaskotki, kaczki, gesi, zajace bielaki, wiewiorki, séjki, krety, dzdzow-
nice, borsuki, jeze, susty, niedzwiedzie, myszy polne i krety. Przygotowa-
nie do zimy poparto rysunkami zwierzat. Autorki wprowadzaja pojecie
hibernacji: ,Nietoperze, jeze i susty zapadajg w bardzo gteboki sen zwany
hibernacja...” (s. 42-43).

Nastepny podtytut to Jesieri na polu. Wprowadzono tu pojecia ozimina
i rosliny okopowe. Omowiono hastfa: ziemniak, burak pastewny, burak
¢wiktowy, burak cukrowy, marchew, pietruszka, seler i rzepa (s. 48-49). Ko-
lejny podtytut to Warstwy lasu — pokazano w nim, poszczegdlne warstwy
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lasu. Scharakteryzowano scidtke, runo lesne, podszyt i korony wysokich
drzew, a w nich zwierzeta i rosliny: mréwki, stonogi, pajaki, skorki, slimaki
Swidrzyki, myszy lesne, jeze, sarny, drozdy, sojki, dziecioty duze. Z roslin:
wrzos, borowke brusznice, boréwke czarna, gtdg, czeremche, olche,
buk, klon, lipe, topole, grab, dab, jarzebine (s. 56-58). Ponadto w innych
tematach uzywane sg nazwy roslin i zwierzat, co powinno wptywac na
utrwalanie nazw uzywanych czesto w srodowisku domowym.

W czesci drugiej wystepuje podtytut Rezerwaty i pomniki przyrody.
Podano w nim definicje i przyktady rezerwatéw i pomnikéw przyrody,
ilustrujac je zdjeciami (s. 12-13). Nastepnie w podtytule Co jedzq zwierzeta
zamieszczono podziat na zwierzeta roslinozerne, migesozerne i wszystko-
zerne, ilustrujac to przyktadami zwierzat (s. 20-21), ktore bylty omawiane
w czesci pierwszej. Zwierzeta pokazywane sg w réznych kontekstach
w roznych partiach materiatu nauczania - np. ,Nawet zimg mozna spotkac
u nas wiele ptakéw: gawrony, sikory, wrony, szczygty, gile, dzwonce,
jemiotuszki, dziecioty” (s. 56).

W czesci trzeciej w podtytule Dwa bieguny pokazano Arktyke i Antark-
tyde. Omowiono przyktady zwierzat zyjacych na biegunach: lis polarny,
foka grenlandzka, mors, wieloryb i niedZzwiedz polarny (s. 6-7). Przy okazji
omawiania wiosny, w podtytule Marzec, pokazano przebisniegi, krokusy,
sasanki, forsycje, topole, wierzby, skowronki i bociany (s. 30-31).

W podtytule Przyroda Swiata zilustrowano srodowisko Afryki: sawan-
ne i Sahare, rafy koralowe u wybrzezy Australii i las deszczowy Ameryki
Potudniowej. Mamy tu antylope, geparda, strusia, fenka i skorpiona. Na-
stepnie: rozgwiazde, z ryb - btazenka, z ptakow - kolibra, tukana, a takze
z ssakéw - leniwca i mrowkojada (s. 36-37).

Ktopotliwe smieci to temat, w ktorym Autorzy zwracajg uwage na
elektro$mieci. Wskazuja na ich szkodliwos¢ dla srodowiska i nawotujg do
ich segregadji (s. 41). W podtytule Kwiecieri pokazano zmiany zachodzace

15



DanuTA CicHY, ANNA STRUMINSKA-DOKTOR

w przyrodzie na wiosne. Przyloty kukutek i stowikéw. Oméwiono rosliny
kwitngce wiosna: zawilce, kaczence, fiotki, przylaszczki (s. 58-59).

Cze$¢ czwarta przygotowana jest w konwencji przyroda w poszcze-
golnych porach roku. Autorzy podrecznika duza uwage przywiazujg do
ksztattowania postaw. Na poczatku tej czesci jest temat Znaczenie lasu.
Bardzo klarownie opisano w nim funkgcje lasu i ich wptyw na klimat Ziemi.
Omowiono réwniez korzysci, jakie ludzie czerpiag z drzewa. ,Cztowiek nie
moze zy¢ bez drzew. Wiec chocby raz na pare lat, zasadzmy drzewko.
Albo krzew. Niech sie zieleni wiosng swiat!” (s. 8-9).

Nastepnie omowiono Parki narodowe Polski. Miedzy innymi, oprécz
wiadomosci o parkach narodowych, podano zasady zachowania podczas
przebywania w parku (s. 10-11). W tytule Gdry Polski podano przyktado-
wo nazwy gor, ale takze nazwy wystepujacych tam gatunkow zwierzat
i roslinnosci z uwzglednieniem wysokosci. Wymieniono: niedzwiedzie,
rysie, wilki, kozice, swistaki, traszke karpacka.

Ponadto opisano rodzaje laséw (s. 28-29). Do sprawdzenia wiadomosci
i postaw dotyczacych ochrony przyrody wazne sg tresci zamieszczo-
ne w tematach Wody ptynqce i stojqce oraz Krqzenie wody w przyrodzie
(s. 38-39). Istotne tresci dla badanego problemu przekazano w opowia-
daniu Drzewo do samego nieba, a w tematach Czerwiec, Lipiec i Sierpien
wskazano, czym sie ten czas charakteryzuje (s. 68-69).

Klasa czwarta

W klasie czwartej wystepuje oddzielny przedmiot: przyroda. Podrecz-
nik Tajemnice przyrody (Marko-Wortowska i in., 2020) stosunkowo dobrze
odpowiada wymaganiom zapisanym w podstawie programowej. Tresci
ujeto w nastepujace dziaty: Poznajemy warsztat przyrodnika; Poznajemy
pogode i ziawiska przyrodnicze; Poznajemy swiat organizméw; Odkrywamy
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tajemnice ciata cztowieka;, Odkrywamy tajemnice zdrowia; Orientujemy sie
w terenie; Poznajemy krajobraz najblizszej okolicy; Odkrywamy tajemnice
zycia w wodzie i na lqdzie; Stowniczek; Literatura dla ucznia.

Na poczatku klasy czwartej uczen poznaje definicje przyrody: ,Przy-
roda to wszystko, co nas otacza, oprécz obiektow stworzonych przez
ludzi. Zaliczamy do niego réwniez Wszechs$wiat, ktérego czescia jest
nasza planeta. Wszystkie sktadniki mozemy podzieli¢ na nieozywione
i ozywione” (Marko-Wortowska i in., s. 5).

W podreczniku dla klasy czwartej wiedze podzielono na wiadomosci
(znajomos¢), umiejetnosci i postawy, np. ,Sporzadz liste zwierzat be-
dacych statymi mieszkaricami domu, a nastepnie ocen, ktére z nich sg
pozyteczne, a ktdre wyrzadzajg szkody” (s. 65). Istniejg tu rowniez tresci
zachecajace lub podajace przyktady prawidtowych postaw, np. ,Dlaczego
warto uprawiac rosliny doniczkowe?” (s. 61); ,Na obszarze chronionym,
objetym ochrong scista, cztowiek nie moze prowadzic¢ zadnej dziatalno-
sci... Wykonaj plakat najcenniejszych obiektow przyrody ozywionej lub
nieozywionej znajdujacych sie w twojej okolicy” (s. 155).

Odnosnie zwierzat zamieszkujacych nasze domy w podreczniku wymienia
sie nastepujace gatunki: wotek zbozowy, katnik domowy, mklik maczny, rybik
cukrowy, karaczan, prusak. Zamieszczono rowniez rysunki tych zwierzat (s. 63).

Wyniki badan

Z analizy podrecznikéw do nauczania edukacji wczesnoszkolnej mozna
wnosic, ze oprécz duzego zasobu wiadomosci i umiejetnosci ksztattowa-
ne sg tez postawy w stosunku do ochrony przyrody, np.: ,Pamietaj [..] Ty
mozesz sprawic, ze zaden mieszkaniec schroniska nie bedzie gtodowat!
[...] Pozywienie dla zwierzat mozna tez dostarczy¢ bezposrednio do
schroniska” (Danielewicz-Malinowska i in., 2018, s. 21).
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Autorzy w czwartej czesci podrecznika dla klasy trzeciej wprowadzili
bardzo ciekawy tytut: Polecenia, prosby i rozkazy. Miedzy innymi znajduja
sie tam wskazania prowadzace do ksztattowania postaw: ,Prosze nie tam
moich gatezi! Dbaj o przyrode! Hura zasadzitem drzewol! [..] Reaguje na
niewfasciwe zachowanie sie w lesie. Wezme udziat w konkursie przyrod-
niczym”.

Podrecznik klasy trzeciej nasycony jest tresciami przyrodniczymi. Sg
one ciekawie podane i zilustrowane zdjeciami. Odpowiada to w szczeg6-
tach podstawie programowej. Podaje sie niezmiernie duzo nazw gatun-
kowych, ale i wyzszego rzedu klasyfikacji jak: ptaki, ssaki i szereg nazw
zwigzanych z porami roku. Przy omawianiu zimy — w podtytule Styczeri
(cz. 2, s. 56) wprowadzono 7 nazw ptakéw iinnych zwierzat, a w czesci
3 na stronie 37 napisano: ,Rafa koralowa [..] zbudowana z koralowcéw
i innych zwierzat przypominajacych rosliny [..]”, dalej podano szereg
nazw: z6tw, rozgwiazda, btazenek.

Odnosnie do praktycznej znajomosci najblizszego otoczenia przeba-
dano 97 ucznidéw z trzech szkét podstawowych uczeszczajacych do klasy
drugiej i trzeciej. Znajomos¢ przyrody najblizszego otoczenia badano przez
sprawdzenie wiadomosci dzieci o roslinach i zwierzetach spotykanych
w drodze do szkoty (Tabela 1).

Tabela 1.

Znajomos¢ nazw drzew i innych roslin spotykanych w drodze do szkoty

Klasa 2. Klasa 3.
Liczba nazw: 0 1 2 3 4< 0 1 2 3
drzew 4 8 29 14 6 — 5 17 14
innych roslin 21 13 14 3 10 5 8 14 9

Zrodbo: badania whasne.
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Poréwnujac znajomos¢ drzew spotykanych po drodze do szkoty ucz-
niow klasy drugiej i trzeciej, mozna stwierdzi¢, ze wszyscy uczniowie klasy
trzeciej znalezli sie w grupie tych, ktdrzy wymienili przynajmniej jedng
nazwe. W grupie uczniéw klas drugich 4 dzieci nie wykazato sie znajomos-
Cig nazw drzew. Na poziomie obu klas najwiecej dzieci wymienito dwie
nazwy drzew, w klasach drugich to 29 os6b, co stanowi 48%, a w trzecich
- 17 dzieci, co stanowi 47% uczniow tych klas. W klasach trzecich wiecej
uczniow zna kilka nazw drzew, ale w grupie, ktéra podata ponad 4 na-
zwy, znalazto sie 6 uczniow z klasy drugiej i 2 uczniéw z klasy trzeciej. Po
jednym uczniu z kazdego poziomu klasy wymienito po 11 nazw z tym, ze
uczen klasy drugiej wymienit takze drzewa owocowe, a uczen klasy trzeciej
wskazat na te, ktore faktycznie rosng blisko szkoty. Wymieniane drzewa
to: lipa, brzoza kasztanowiec, sosna, swierk, magnolia, jabton, czeresnia,
gruszka, wisnia, buk, klon, dab, topola, jarzebina. Jezeli wezmiemy pod
uwage liczbe nazw i zdjecia drzew, ktére dzieci majg w podreczniku klasy
trzeciej, jest mozliwe, ze wybrane dzieci zapamietaty duzg liczbe nazw.

Jedno z dzieci napisato, ze nie zwraca uwagi na mijane drzewa. Cze$¢
dzieci podata, ze poznajg drzewa po lisciach i owocach.

Badani uczniowie zostali poproszeni o podanie nazw innych roslin niz
drzewa. Najbardziej znane to: trawa, bratek, tulipan, stokrotka, lawenda,
roze, fiotki, dmuchawce i pokrzywy. Jeden raz wymieniono porosty, ktére
uczen zaliczyt do roslin. W podreczniku uzyto tej nazwy okazjonalnie.
Znajomoscig 11 poprawnych nazw roslin wykazato sie jedno dziecko
z klasy trzeciej, dwoje znato wiecej niz 4 nazwy. W klasie drugiej 10 ucz-
niéw wymienito po 4-5 nazw roslin, ale najwiecej, bo 21 ucznidw, nie
wykazato sie znajomosciag zadnej nazwy roslin mijanych w drodze do
szkoty, co stanowi 34% badanych drugoklasistow. Najczesciej wymieniane
byly 2-3 nazwy roslin. Najczesciej popetniane btedy to uzywanie nazw:
kwiatki, krzaczki, krzaki, dmuchawce.
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Uczniowie zostali poproszeni o wskazanie zwierzat, ktére spotykaja
w drodze do szkoty lub podczas spaceréw po najblizszej okolicy (Tabela 2).

Tabela 2.

Znajomos¢ zwierzqt rozpoznanych w drodze do szkoty i zyjqcych w domu

Klasa 2. Klasa 3.

Liczba nazw zwierzat: 0 1 2 3 |[4< | O 1 2 | 3<

spotkanych w drodze
do szkoty

zyjacych w domu 2 4 14 | 17 | 24 2 9 7 18

Zrédto: badania wiasne.

Uczniowie, idac do szkoty, zwracaja przed wszystkim uwage na psy,
koty, a takze motyle, wiewiorki, slimaki, zaby, dzdzownice, jelenie, mrowki,
dziki, sarny, kury, ptaki, jeze. Bogactwo fauny nie dziwi ze wzgledu na duze
obszary rolne i lesne znajdujace sie w miejscowosciach, w ktérych znajduja
sie szkoty. Wielos¢ nazw moze wynikac takze z uzywanych nazw w oma-
wianych wyzej podrecznikach. Jeden z ucznidw klasy drugiej wymienit
poprawnie 11 nazw zwierzat, a 32 badanych wymienito poprawnie ponad
4 nazwy. W trzeciej klasie co drugi uczen wymienit 3 i wiecej nazw zwie-
rzat, z czego dwoje podato tych nazw 11. Dwoje dzieci z klasy trzeciej nie
potrafito wymieni¢ zadnego ze zwierzat spotykanych po drodze do szkoty.

Uczniowie byli poproszeni o wymienienie nazw zwierzat hodowanych
w domu. Wsréd ucznidw klasy drugiej 40% i 50% badanych z klasy trzeciej
wymienito 4 i wiecej nazw zwierzagt hodowanych w domu. Najczesciej
wymieniane byty: koty, psy, rybki, zétwie, papugi, chomiki, myszy, szczury.
Uczniowie klasy trzeciej oprocz nazw wymienianych przez uczniéw z klas
drugich wymieniali: indyki, kury, gesi, mréwki, szczury, pajaki. Bywaty spo-
radycznie btedne odpowiedzi. Jeden z uczniéw wymienit jako hodowana
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w domu tarantule. Rzadko duze pajaki s3 hodowane w domach, moze
uczen pomylit nazwe, a moze ktos rzeczywiscie posiada egzotyczne pa-
jaki. Niektore dzieci, uzupetniajgc kwestionariusz, dopisaty, ze w drodze
do szkoty spotykajg duzo pséw z opiekunami, spotkaja tez jeze, a zdarza
sie, ze w parku karmiag wiewiorki.

Nastepny problem poruszany w kwestionariuszu dotyczyt znajomo-
éci warzyw. Zadne z dzieci z klasy drugiej nie podato prawidtowej lub
prawdopodobnej definicji warzyw. Odpowiadajac na pytanie: ,Co to sg
warzywa?”, uczniowie klasy drugiej sformutowali nastepujace definicje:
= ,S3 to rosliny, ktdre najczesciej rosng pod ziemia” - 19%;
= Warzywo jest to zdrowe jedzenie, jest to zdrowa zywnos¢, jedzenie,

ktérego dzieci nie lubig” — 16%;
= Jest to pokarm dla ludzi i zwierzat” — 11,2%;

Ponad 50% drugoklasistow nie odpowiedziato na to pytanie.

Wsrdd uczniow klasy trzeciej najczesciej padaty odpowiedzi:
= Warzywa to takie rzeczy, ktore trzeba jes¢, bo sg zdrowe, ale niedobre”;
= _Warzywa to owoce ziemi. Sadzi sie je lub sieje wiosna. Warzywa to:

ziemniaki, marchew, pietruszka, kapusta, por, seler, pomidory”;
= Warzywa hodujg ogrodnicy, a pozniej kupujemy je w sklepie. Niektérzy

hoduja je na dziatce”;
= Warzywa to: ogorek, papryka, baktazan, marchewka”.

Jedno dziecko z klasy trzeciej podato najpetniejsza definicje: ,Warzywa
to rosliny jadalne, ktére rosng w ziemi i mozna je hodowac. Sa bardzo
zdrowe”. Wszyscy uczniowie z klasy trzeciej wykazali sie znajomoscia
warzyw. Wymieniono poprawnie od 2 do 11 nazw warzyw, tacznie wy-
kazano znajomosc 19 warzyw.

Na pytanie: ,Skad mamy warzywa?” az 12% nie udzielito odpowiedzi,
a 32% podato btedna odpowiedz. Najczesciej dzieci odpowiadaty:
= _[...] zziemi, ogrodow, upraw”,
= _[...] chyba z pola”,
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Jl...] ze sklepu, z krzakow”,
= [...] zziemi, grzadek, nasion, ogrodéw, warzywnika”,
J[-..] Zsadow, Biedronki, Lidla...”,

= [...] zogrodka, z ziemi, ze sklepu, od Pana Boga”.

Najistotniejszym zatozeniem dotyczacym tematu byt problem: ,Co to
jest przyroda?” i ,Czy przyroda potrzebuje ochrony/opieki?”.

Zgodnie z Encyklopediq lesng: ,Przyroda — w szerokim znaczeniu: cato-
ksztatt Swiata organicznego i nieorganicznego, od atomu po wszechs$wiat.
W wezszym znaczeniu stosowanym w ochronie przyrody: ogét zywych
organizmoéw wraz z krajobrazem” (https://www.encyklopedialesna.pl/
haslo/przyroda/).

Z 97 badanych uczniéw tylko 32% potrafito sformutowad swoimi
stowami prawidtowa lub prawie prawidtowa, ale sensowng odpowiedz
dotyczaca opisu przyrody. Najbardziej trafne odpowiedzi uczniéw z po-
szczegolnych klas przestawiono ponize;j:
= Przyroda to natura, wszystko, co nas otacza. Drzewa, krzewy, rosliny

i rézne zyjatka” (klasa druga);
= Przyroda jest to wszystko, co nas otacza rosliny, zwierzeta, wyprodu-

kowane przez nature” (klasa druga);
= Przyroda to rosliny, ludzie, powietrze itp. Ogdlnie przyroda to wszystko,

Co nas otacza i nie jest dziatalnoscig cztowieka” (klasa trzecia);
= Przyroda to natura, zwierzeta, pola, ptaki, ktore $piewaja” (klasa trzecia).

Na pytanie o potrzebe ochrony, wszystkie dzieci odpowiedziaty, ze
przyroda potrzebuje ochrony. Najczesciej uczniowie uzasadniali swoje
odpowiedzi nastepujaco:
= _Bez przyrody nie mozna bytoby zy¢, aby byt tad. Gdyby nie byto mie-

sozercow, to nie bytoby zieleni, bo wszystko by zjadty roslinozercy”;
= Rosliny dajg nam tlen i jedzenie”;
= Ludzie zasmiecajg przyrode, sama sobie nie poradzi”;
= _[...] zeby byta piekna”;
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= Niektdre gatunki wymierajg i przestana istniec”;
= Przyroda to zycie”;

= _Nie bedzie drzew, to nie bedzie tlenu”;

= _Nie bedzie zdrowej wody i czystego powietrza”.

Z tych wypowiedzi wyraZnie mozna wnioskowac¢ o wtasciwej realizacji
podstawy programowej. Cho¢ dzieci uzasadniaty przekonanie o koniecz-
nosci ochrony przyrody bardzo wybiérczo, to nie byto dziecka, ktére nie
czutoby takiej koniecznosci.

Rysunek 1i2. Wyobrazenia przyrody utrwalone przez dzieci (anonimowe)

Podsumowujac przeprowadzone badania, nalezy podkresli¢, ze pod-
reczniki wybrane przez nauczycieli badanych szkét zawieraja tresci zgodne
z podstawa programowa. W podrecznikach znajduje sie duza ilo$¢ tresci
przyrodniczych oraz ¢wiczenia, ktére utrwalajg i uatrakcyjniaja poznane
tresci i zagadnienia. Ksztattowanie pojec z zakresu przyrody, ochrony przy-
rody i srodowiska, ekologii, rozumienie ich jest bardzo waznym elementem
sktadajgcym sie na edukacje przyrodnicza klas 1-3. Z przeprowadzonej
analizy zebranego materiatu badawczego wynika, ze znajomos¢ nazw
drzew i innych roslin oraz zwierzat jest stosunkowo uboga. Po 2-3 latach
nauki 4% wszystkich badanych nie rozpoznaje zadnego drzewa, a 27%
nie podaje zadnej nazwy innych roslin. Najwiecej badanych podaje po
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dwie nazwy drzew i innych roslin. Dzieci, ktdre sg przywozone do szkoty
samochodami przez rodzicéw, nie obserwuja roslinnosci, ale powinny
wykazac sie znajomoscig nazw drzew i innych roslin na podstawie zajec
w terenie, wycieczek organizowanych przez nauczycieli.

Zdecydowanie lepiej przedstawia sie znajomos¢ nazw zwierzat spoty-
kanych w drodze do szkoty i hodowanych w domu. Ponad 76% wszystkich
badanych wymienia 3 i wiecej nazw zwierzat rozpoznanych w drodze do
szkoty. Blisko 65% podaje 3 i wiecej nazw zwierzat, ktére s hodowane
w domu.

Znajomos$¢ nazw warzyw wskazuje, ze wszystkie dzieci znaja przynaj-
mniej dwie nazwy warzyw, ale okreslenia, co to jest warzywo, nie potrafi
prawidtowo sformutowa¢ ponad 50% badanych.

Wydaje sie, ze w obszarze rozpoznawania nazw roslin i zwierzat po 2-3
latach nauki wiedza jest skromna. Wybrane podreczniki tgcza w sobie wia-
domosci w postaci tekstow, zdjec i ilustracji, wzbogacone s3 takze ¢wicze-
niami i opisami eksperymentéw zachecajacymi do podejmowania aktywno-
4ci na lekgji. Bardzo wazna jest rola nauczyciela. To on decyduje, jakie formy
wybiera do poznania i utrwalania wiedzy z zakresu edukacji przyrodniczej.

Swiat zwierzat i roélin uczniowie najlepiej poznaja w praktyce, uczac
sie rozpoznawac gatunki podczas zajec terenowych w poblizu szkoty.
Bezposrednie obcowanie dziecka z przyrodg wywotuje u niego chec
aktywnego dziatania, dbania o nig, a takze budzi uczucia opiekunczosci
i przyjazni wobec Swiata roslin i zwierzat. Dopiero tak poznana przyroda
jest dobrym materiatem do zastosowania metod aktywizujacych,
utrwalajacych zdobyta wiedze.

W analizowanych podrecznikach autorzy wskazywali na przyczyny,
potrzeby i r6zne mozliwosci ochrony przyrody. W klasie drugiej w te-
macie Smieci wokét nas (Danielewicz-Malinowska i in., 2018, s. 23) omo-
wiono problem pakowania towarow. Uzyto takiego istotnego zdania:
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»Z rozktadaniem takiej ilo$ci odpadéw przyroda sama sobie nie poradzi.
Jak mozemy jej poméc?”.

Wypowiedzi uczniéw wskazujg na swiadomos¢ koniecznosci ochrony
przyrody. Wyrastanie w takim przekonaniu daje nadzieje, ze dzieci te
w zyciu dorostym beda kierowaty sie takimi ideami. Aby ta Swiadomos¢
stata sie stabilng postawa, nalezy dostarczac dziecku mozliwosci pozna-
wania przyrody przez aktywny i bezposredni kontakt z nig i jej zjawiskami.
Dziecko powinno samodzielnie obserwowa¢, bada¢, rozpoznawac i eks-
perymentowac. Tylko dzieki bezposrednim dziataniom ma szanse w petni
pozna¢ otaczajaca rzeczywistosé. Srodowisko przyrodnicze jest miejscem
pozwalajagcym na dokonywanie szeregu operacji umystowych, takich jak:
analiza, synteza, porownywanie, poszukiwanie cech réznigcych i wspol-
nych, uogolnien, ktére umozliwig ksztattowanie pojec przyrodniczych.

Pilnie potrzebne sg zmiany w edukacji przyrodniczej najmtodszych
uczniow:
= zwiekszenie zaje¢ w terenie (postulat do nauczycieli);
® nalezy powodowac sytuacje problemowe zmuszajace ucznidéw do

myslenia, uogdlnien faktéw i wysuwania wnioskéw (postulat do na-

uczycieli);

= powro6t do dyskusji o zwiekszeniu czasu poswiecanego na edukacje
przyrodnicza w bezposrednim kontakcie dzieci z przyrodg (postulat
do naukowcéw i ekspertéw);

= konieczne jest dalsze prowadzenie badan i wysuwanie z nich wnioskow
dotyczacych efektywnosci edukacji ekologicznej w mtodszym wieku
szkolnym (postulat do naukowcow i ekspertow);

= zaakcentowanie rangi przyrody polskiej jako elementu edukacji pa-
triotycznej (postulat do naukowcéw i ekspertow);

= bezwzgledny wymaog znajomosci lokalnej przyrody (zgodnej z per-
cepcja ucznidow) (postulat do nauczycieli).
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Photography and digital media as a source of inspiration
for interdisciplinary education

The pace of development imposed on us by civilization progress in the 21st century
opens up new challenges for modern education. As far as the birth of the moving
image - the film and its dissemination took place at the turn of the 19th and 20th
centuries, and covered mainly the area culture, the scale of the impact of image and
film on social life has never been as large as it is today. Photography and film are also
playing an increasingly important role in education. Nowadays, it is difficult to imagine
effective teaching without visualising the discussed content. Moreover, the pandemic
period made the previously marginalized remote education based on transferring the
audiovisual information in the real time, a leading method of transferring information
for some time.

One of the directions of education development is following the interests of the young
generation, manifested in the daily usage of digital media and their contact with an im-
age - photography, even just via smartphones. The answer to those interests is the
inclusion of photography in the existing model of education, e.g. by a project initiated
by prof. Matgorzata Makiewicz. Mathematics Through The Lens International Photo
Competition by her is an interdisciplinary project combining content from mathematics,
nature and biology with the creativity related to independent photography.

Kevworps: education, methodology, didactics, photography, social media, interdisci-
plinarity.

Zyjemy w rzeczywistosci, w ktérej zmiany, w niemal kazdym aspekcie
funkcjonowania cztowieka, zdaja sie zachodzi¢ szybciej niz kiedykolwiek
wczesniej. Dzieki powszechnemu dostepowi do edukacji oraz Internetu
i bogatym mozliwosciom rozwoju we wtasnym zakresie na naszych oczach
dokonuije sie postep cywilizacyjny. Gdyby podja¢ prébe zwieztego okre-
$lenia rzeczywistosci poczatku XXI w., bez wiekszego trudu nasuwaijg sie
na mysl stowa - ,dwudziestolecie obrazu”. Obrazu w szerokim znaczeniu -
filmu, fotografii, grafiki. Obraz jest obecnie nosnikiem rozrywki, infor-
macji, a nawet wiedzy. Jego coraz wieksza role dostrzec mozna rowniez
w dydaktycznym obszarze funkcjonowania szkoty. Nauczyciele od dawna
postuguja sie wieloma srodkami wizualnymi i audiowizualnymi, ktore
wzbogacajg metody skutecznego przekazywania tresci programowych,
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ale obecnie skala ich wykorzystania jest nieporownywalnie wieksza dzieki
postepowi technicznemu i ekonomicznemu. Jeszcze kilka czy kilkanascie
lat temu podstawowymi srodkami dydaktycznymi tego rodzaju byty
ilustracje, plansze, plakaty, schematy, filmy oraz telewizja (Strykowski,
2003). W wiekszosci byty one pozyskiwane od podmiotéw zajmujacych
sie dystrybucja pomocy dydaktycznych dla szkét. Dzi$ wiekszos¢ z nich
traktowana jest zaréwno przez uczniéw, jak i nauczycieli jako relikt epoki,
ktora dawno minefa.

Tematyczne plansze i schematy wykonane technika z lat 90., a nawet
te z poczatku XXI w., oraz filmy zajmujace cata godzine lekcyjng przestaty
spetniac¢ swoje zadanie. Nie przykuwaja i nie zatrzymuja juz one uwagi
ucznidéw w takim zakresie, jak miato to miejsce przed laty. Ewolucja dotyka
bowiem nie tylko technologii, w jakiej wykonywane sg srodki i pomoce
dydaktyczne oraz urzadzenia, za pomoca ktérych mozna z nich korzystac,
ale dokonuije sie ona réwniez w sferze psychologicznej przez podlegajaca
Zmianom recepcje w znaczeniu przyswajania tego, co jest postrzegane.
Jednoczes$nie to wtasnie media zdaja sie byc¢ srodkiem ksztattujagcym per-
cepcje poznawanego $wiata, narzedziem definiujgcym miejsce w strukturze
spotecznej i rowiesniczej, a nawet wtasng tozsamos¢ (Isanski, 2010).

Powszechny dostep ucznidw do nowoczesnych technologii — smart-
fonow, tabletéw, laptopdw, Internetu i szeregu aplikacji oraz rozwdj i mi-
niaturyzacja optyki spowodowaty, ze przestali oni by¢ tylko odbiorcami
tresci wizualnych i audiowizualnych, a stali sie réwniez ich twércami.
Dzis wtasciwie kazdy smartfon dysponuje mozliwosciami systemowymi
i specyfikacja wielokrotnie przewyzszajacg mozliwosci aparatow fotogra-
ficznych i komputeréw sprzed kilkunastu lat. W sposobie komunikowania
sie dokonata sie technologiczna rewolucja, a smartfon uchodzi¢ moze za
wzér funkcjonalnej syntezy szeregu réznych urzadzen - telefonu, kompu-
tera, aparatu fotograficznego, telewizora, dyktafonu i obecnie wtasciwie
tylko wyobraznia tworcow aplikacji ogranicza mozliwosci wykorzystania
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przez uzytkownika. Wzrost poziomu wiedzy i umiejetnosci w tym zakre-
sie spowodowat powstanie swego rodzaju pola rywalizacji pomiedzy
szeregiem podmiotéw tworzacych tresci wizualne. Wielu nauczycieli,
prébujac nadazac za zmianami technologicznymi, uzupetnia swoja wie-
dze i umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi technologiami (TIK).
Potrafig oni przygotowa¢ pomoce dydaktyczne duzo bardziej atrakcyjne
i skuteczne niz te produkowane niegdys przez wydawnictwa edukacyjne.
Proces ten znaczaco przyspieszyt w dobie pandemii COVID-19, w ktorej
dominujaca forma nauczania stafa sie na pewien czas edukacja zdalna.

Uczniowie za$, urodzeni i wychowani w rzeczywistosci cyfrowej glo-
balnego dostepu do informacji i mozliwosci samodzielnego zdobywania
oraz rozwijania wiedzy i umiejetnosci, nie ustepujg pod wzgledem obstugi
nowoczesnych urzadzen wielu dorostym. W wyniku tego mtodzi ludzie
okreslani w literaturze przedmiotu cyfrowymi tubylcami staja sie czesto re-
cenzentami, mentorami i autorytetami w kwestiach zwigzanych z obstuga
urzadzen i oprogramowania dla czesci nauczycieli biegnacych gdzies z tytu
technologicznego maratonu. Z opublikowanego w 2010 r. raportu Mtodzi
i media wytania sie wrecz obraz nauczyciela dotknietego ,medialnym
analfabetyzmem”. Réznice miedzypokoleniowe sa w tym przypadku do
pewnego stopnia naturalne, bo wspotczesni uczniowie nie moga pamietac
$wiata sprzed ery cyfrowej, a media okres$lane przez nas mianem nowych
stanowig ich rzeczywistosc ze wszystkimi skutkami, jakie sg z tym zwigzane
(Przywara, 2021). Dla tych natomiast, ktdrzy pamietajg Swiat bez Internetu
i smartfonéw, odnalezienie sie w nowej rzeczywistosci bywa wyzwaniem.
Warto jednak zauwazy¢ réwniez fakt, ze umiejetno$¢ postugiwania sie
nowoczesnymi urzadzeniami i technologiami nie jest czyms przypisanym
wylacznie do mtodego pokolenia wskutek tego, ze jest ono socjalizowa-
ne w rzeczywistosci, w ktorej srodki te stanowia niejako element natu-
ralnego $rodowiska (Filiciak iin., 2010). S bowiem dorosli, dla ktérych
nowoczesne technologie stanowig wybawienie i spetniajace sie marzenie.
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W dobie dzisiejszej edukacji obserwowalne s réwniez zmiany w ob-
szarze psychofizycznego funkcjonowania ucznidéw. Nauczyciele mierza
sie m.in. z problemem zwigzanym z utrzymaniem przez dtuzszy czas
koncentracji i uwagi uczniow na omawianym w czasie lekgcji problemie.
Obraz i dzwiek staty sie nie tylko sprzymierzericami w stuzbie nowoczes-
nej i skutecznej edukacji. Stanowig one obecnie réwniez realny i bardzo
czesty powdd dystrakgji, ktérego Zzrodtem jest posiadany smartfon i nie-
mal nieprzerwana komunikacja uczniow za jego posrednictwem. Wiele
szkot probuje regulowac korzystanie z urzadzen elektronicznych na ich
terenie przez wprowadzanie zasad lub zakazéw, z r6znym skutkiem. De-
klarowane motywy ich wprowadzania bywaja réznie formutowane: od
bezpieczenstwa ucznidw zwigzanego z nieuprawnionym nagrywaniem
i upublicznianiem prywatnych tresci w sieci zaczynajac, a konczac na
odniesieniach do zapiséw ze szkolnych programéw wychowawczych
i profilaktycznych méwiacych o dbaniu o higiene narzagdu wzroku, walce
z uzaleznieniami (w tym przypadku behawioralnymi) czy propagowaniu
integracji réwiesniczej. W tego typu zwinnej argumentacji zapomina sie
o tym, ze w $rodowisku szkolnym jak w soczewce ogniskujg sie niemal
wszystkie przejawy zycia spotecznego, a sama szkota nie jest tylko miej-
scem przekazywania wiedzy.

Pojawia sie zatem pytanie, w jakim stopniu srodowisko szkolne po-
winno odwzorowywac rzeczywistos¢ pozaszkolng w spotecznych prze-
jawach funkcjonowania uczniéw i nauczycieli. Ci pierwsi zapytani o to, co
najbardziej lubig w szkole, odpowiadajg najczesciej: przerwy, kontakty ze
znajomymi, zabawe (odpowiedzi uzyskiwane od uczniéw na przestrzeni
kilkunastoletniej pracy). Paradoksalnie niewielu uczniéw identyfikuje
szkote jako miejsce, w ktérym realizuja oni swoje potrzeby zwigzane
zrozwojem i edukacja, a przynajmniej nie jest to pierwszorzedny cel
wiekszosci z nich. Dla dzieci i mtodziezy jest to raczej miejsce, w ktérym
w emocjonalnym rytmie realizuje sie ich codziennosc: zycie towarzyskie,
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rodzace sie sympatie i antypatie, buduja sie autorytety i antyautorytety
(Filiciak i in., 2010). Pojawia sie zatem kolejne pytanie o to, w jakim stop-
niu wspotczesna szkota winna wykorzystywac w stosowanych srodkach
metodycznych zdobycze wspotczesnej techniki, aby przynosito to realne
korzysci edukacyjne. Zdania i opinie w tej kwestii sg podzielone. Nie-
ktorzy badacze, np. Don Tapscott, okreslajg mtode pokolenie mianem
~najmadrzejszych z dotychczasowych” (Tapscott, 2010). Wyréznit on
kilka cech charakteryzujacych ,pokolenie sieci”: nastawienie na wolnosc
(swobode), potrzebe personalizowania (indywidualizm), nastawienie na
rozrywke, nawigzywanie kontaktéw, potrzebe predkosci, innowacyjnos¢,
baczne obserwowanie, narcyzm, zaangazowanie, nieporadnosc. Czesc¢
z wyréznionych przez niego przymiotéw odnosi sie nie tyle do cyfrowego
pokolenia, co do etapow rozwoju mtodego cztowieka. Rozwoju, ktérego
swego rodzaju granice wyznaczaja wyzwania okresu wczesnej dorosto-
$ci. Wowczas to nowe role - spoteczne, rodzinne czy zawodowe i czas
niezbedny, aby im sprosta¢, ograniczaja czesto mozliwosci i motywacje
zwigzana z zainteresowaniem nowinkami technologicznymi. Zatrzymajmy
sie jednak na tym, w jaki sposéb mozna zagospodarowac¢ potrzeby ucz-
nidw, bioragc pod uwage cechy, o ktérych wspomina Tapscott. Pominmy
w tej refleksji trafnos¢ przypisanych przez niego cech stricte do pokolenia
cyfrowego, gdyz w duzym stopniu charakteryzujg one mtodziez na tym
etapie rozwojowym. Jednym ze sposobdéw zdobycia i zagospodarowania
uwagi uczniéw jest odwotanie sie do zainteresowan, pasji i potrzeb. Jezeli
dodamy do tego wzbudzenie przekonania, ze dana aktywnos¢ bedzie
wigzata sie z satysfakcjonujgcg nagroda, niekoniecznie definiowang jako
co$ materialnego, to istnieje duze prawdopodobieristwo, ze zdecyduja
sie oni na jej podjecie. Laczac zatem funkcjonowanie uczniéw w rze-
czywistosci cyfrowej, uwzgledniajac fakt, iz gtéwny akcent aktywnosci
mitodych ludzi jest obecnie potozony na kontakt z obrazem (poprzez
smartfon), innowacyjnos¢, indywidualizm i swobode, to zdobywanie
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wiedzy w kontakcie z obrazem (w sposob bierny i czynny) jawi nam sie
jako pole do zagospodarowania na gruncie zaréwno formalnej, jak i nie-
formalnej edukacji.

Jednym z pomystéw motywujacych uczniéw do samorozwoju przez
odwotanie sie do aktywnosci zwigzanej z twdrczoscia fotograficzng jest
Miedzynarodowy Konkurs Fotograficzny Matematyka w Obiektywie (www.
mwo.usz.edu.pl), ktérego kierownikiem jest dr hab. Matgorzata Makiewicz
(prof. US). Celem projektu jest znalezienie wspdlnej ptaszczyzny pomie-
dzy naukami przyrodniczymi, w szczegélnosci matematyka, a fotografia.
Projekt realizowany jest od kilkunastu lat. W tym roku odbyta sie jego
Xl edycja. W 2019 r. uzyskat on | miejsce w kategorii Uniwersytecki Projekt
Naukowy w konkursie Laurow Uniwersyteckich organizowanym przez
Forum Uniwersytetow Polskich. Udziat w konkursie polega na przestaniu
maksymalnie 6 fotografii spetniajgcych jego zatozenia - spojrzenie oczami
wyobrazni na otaczajgca nas rzeczywistos¢ i uwiecznienie jej przez foto-
grafie w taki sposéb, aby dostrzegalne byty powigzania z krélowa nauk.
Konkurs, przez swoja formute, ma charakter interdyscyplinarny. taczy
w sobie sztuke fotografii, matematyke i szeroko rozumiang przyrode.
Stanowi w ten sposob zrodto inspiracji dla catej spotecznosci szkolnej:
ucznidéw, rodzicéw oraz nauczycieli. Wykonane w ramach konkursu fo-
tografie moga by¢ punktem wyjscia do dyskusji na tematy obejmujace
podstawe programowg i programy nauczania dla réznych przedmiotow,
np. biologii (zdjecie 1).

Komorki roslinne ze wzgledu na obecnosc¢ sciany sztywnej komorko-
wej przyjmujg ksztatt wielokatéw nieforemnych, co mozna wykorzystag,
poréwnujac je z figurami foremnymi (zdjecie 5) podczas omawiania ko-
morkowej budowy organizmow roslinnych w klasie piate;.

Potaczenie matematyki (fraktali) z fizyka lub przyroda, nawigzujace
do budowy ptatka sniegu, mozna zaobserwowac na fotografii 2. Ksztatt
i ,wzrost” ptatkdw sniegu stanowi ilustracje dla teorii fraktali (Tempczyk,
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1995). Inny przykfad (zdjecie 3) to matematyczny cigg Fibonacciego zilu-
strowany fotografig muszli $limaka (Kossak, 2021), wykorzystany podczas
omawiania budowy bezkregowcéw w klasie széstej.

Zdjecie 1. Komoérkowa geometria czosnku
(fot. J. Tyminska)

Zdjecie 2. Zima nas kocha (fot. K. Srodon) Zdjecie 3. Slimacza spirala (fot. W. Gojlik)

Wykorzystanie efektywnej metodyki, np. przez wtaczenie w proces
edukacji pasji i zainteresowan uczniéw, stanowi skuteczny sposéb bu-
dowania relacji z uczniami i rodzicami, ktérzy z pewnosciag dostrzega
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zaangazowanie i kreatywnos$¢ nauczyciela. Jest to rowniez idealna metoda
rozpoznawania i rozwijania zainteresowan oraz indywidualnych zdolnosci
wychowankow (Lukasiewicz-Wieleba, 2021).

Odwotujac sie do koncepcji fotoedukacji, mozna stwierdzi¢, ze fo-
tografia stanowi doskonaty punkt wyjscia dla kazdego przedmiotu
nauczania (Makiewicz, 2014) i ograniczenie stanowi tu nie podstawa
programowa, program nauczania czy liczba jednostek lekcyjnych, ale
wyobraznia, motywacja i kreatywnos¢ nauczyciela, a wtasciwie ich
ewentualny brak.

Wykonana z rozmystem, a niekiedy nawet przypadkowo, fotografia
moze byc¢ punktem wyjscia do rozméw o $wietle i cieniu lub o rodzajach
barw na lekcji plastyki, o figurach na lekcji matematyki. Przyktadowo
geometryczna forma parasoli (zdjecie 4) stanowi niejako metaforycz-
na ilustracje osmiokata foremnego i jednoczesnie uzytkowy przyktad
wykorzystania matematyki na uzytek cztowieka (Makiewicz, 2013). Inny
przyktad to gniazdo owaddéw z rodziny osowatych z sze$ciokatnymi
komorkami o strukturze plastra miodu (zdjecie 5) — strukture te cechuje
duza wytrzymatos¢ na obcigzenie, zgniatanie i zginanie (Kmita-Fudalej,
Szewczyk, 2019).

Zdjecie 4. Osmiokat foremny Zdjecie 5. Szesciokaty foremne
(fot. K. Kurowska) (fot. Z. Baran)
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Otaczajaca nas rzeczywistos¢ w niezastgpiony sposoéb ilustruje bowiem
tresci bedace przedmiotem nauczania i jak natura stanowi od wiekéw
zrédto inspiracji dla twércow kultury — malarzy, architektow i wynalaz-
céw, tak fotografia moze by¢ punktem wyjscia do poznawania i lepszego
rozumienia $wiata. Bo czy makrofotografia rogéwki kociego oka (zdjecie
6) nie jest idealng pobudka do rozmowy o budowie i dziataniu soczewki
na lekgji fizyki w klasie siodmej? Funkcja rogéwki jest zatamywanie i sku-
pianie promieni swietlnych tak, aby tworzy¢ wyrazny obraz. To przez
nig Swiatto wnika do wnetrza oka. Czy fotografia owocéw (zdjecie 7) nie
taczy geometrii z wiedza realizowana w klasie piagtej na temat rozmna-
zania roslin nasiennych lub tematyka zdrowego zywienia omawiang na
lekcjach przyrody i biologii w klasach czwartej i sioddmej szkoty podsta-
wowej? R6znorodne ksztatty owocédw oraz oddziatywanie, bezposrednie
i wyobrazeniowe, na zmysty wzroku, smaku i zapachu, moga ufatwiac
zapamietywanie i wspomagajg proces uczenia sie (Maas, 1998).

Zdjecie 6. Kocia kula Zdjecie 7. Soczyste kota
(fot. W. Niaterenko) (fot. G. Mikotajczyk)

Koniecznos¢ tworczej edukacji, umozliwiajacej pielegnowanie indywi-
dualnych zdolnosci twoérczych kazdego cztowieka, i stawianie na ksztat-
cenie taczace rozne dziedziny wiedzy i ksztattowanie postaw twoérczych
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uczestnikéw procesu edukacyjnego zdajg sie by¢ najwtasciwszym
kierunkiem zmian w modelu edukacji (Minchberg, 2018).

Sztuka, niezaleznie od tego, czy jest praktykowana biernie, czy czyn-
nie, jako komunikat, jako forma przekazywania emocji ksztattuje relacje
miedzy dzieckiem a dorostym. Szkota jest miejscem, w ktérym, jak nigdzie
indziej, nawiazujg sie relacje miedzy uczniami (dzie¢mi) a dorostymi (na-
uczycielami) oraz miedzy dorostymi (nauczycielami i rodzicami uczniow).
Jest miejscem, gdzie emocje majg szczegolne znaczenie i znajdujg swoj
wyraz. To wtasnie tam rodzg sie znajomosci, przyjaznie, a nawet pierw-
sze mitosci, a szkota w swoim wychowawczym wymiarze ma za zadanie
dbac o to, aby procesy relacyjne, grupowe i dydaktyczne przebiegaty we
wiasciwym kierunku i w bezpiecznej atmosferze. Zadaniem nauczycieli
jest wskazywanie uczniom wzoréw adaptacyjnych zachowan i postaw
oraz inspirowanie i stwarzanie im mozliwos¢ odkrywania wewnetrznych
zdolnosci przez motywowanie do nowych dziatai. Konieczne jest zatem
podjecie wyzwania i realizowanego transmisyjnego modelu przekazy-
wania wiedzy z nauczyciela na ucznia opartego na asymetrii, gdy szkota
wie, co warto wiedzie¢, i wie to lepiej, a uczen dowiaduje sie tego od
nauczyciela i nie ma nic do powiedzenia w kwestii organizacji procesu
edukacyjnego (Filiciak iin., 2010). Sztuka wyrazona m.in. w fotografii
oraz spojrzenie interdyscyplinarne zdaja sie by¢ jednym ze skutecznych
sposobéw w realizacji tego zadania (Potyrata, 2013).
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Drewno byto w Sredniowieczu popularnym surowcem rzemieslniczym. Do typowych
przedmiotéw wykonywanych z drewna nalezaty wyroby klepkowe, naczynia toczone,
narzedzia, utensylia kuchenne, przybory do potowu ryb, zabawki, broi oraz instru-
menty muzyczne. Duza réznorodnos¢ funkcjonalna tych przedmiotéw i wyraznie
nieprzypadkowy dobdr drewna do ich wyrobu nasunety pytanie o przyczyne wyboru
okreslonych surowcéw drzewnych.

Badania, pozwalajace zidentyfikowac rodzaj uzytego materiatu na podstawie budowy
anatomicznej drewna, wykazaty, ze dwczesni rzemiesInicy najczesciej postugiwali sie
drewnem sosny, debu i jesionu. Stosowano selekcje surowcoéw drzewnych, ktéra zalezata
od typu i sposobu uzytkowania przedmiotu, a takze od rodzaju obrébki koniecznej do
jego wytworzenia. Wazne byty tez niektore specyficzne wiasciwosci réoznych gatunkdw
drewna, optymalizujace wykorzystanie przedmiotéw. Przyktadem moga tu by¢ duze
naczynia bednarskie wykonywane niemal wytgcznie z twardego drewna debu lub
cisa, naczynia toczone wyrabiane gtéwnie z prostowtdknistego jesionu oraz tuczywa
uzyskiwane z zywicznego drewna sosny zwyczajnej.
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Ash for bowls and the spindle trees for spindles.
Wood as a raw material in Polish medieval crafts

Wood was a very popular craft material in medieval times. Typical objects made from
wood included stave-built vessels, turned bowls, tools, kitchen utensils, fishing gear,
toys, weapons and musical instruments. The great functional variety of these objects,
as well as the clearly non-accidental selection of wood for their manufacture raised
the question of why specific types of wood raw materials were chosen.

Xylological research to identify the type of material used based on the anatomy
of the wood has shown that craftsmen of the time preferred pine, oak and ash. The
selection of raw wood materials depended on the type and use of the given object, as
well as the processing required for its production. Also important were some specific
properties of different types of wood, optimizing the use of the objects. Examples
include large barrels made almost exclusively from the hard wood of oak or yew,
turned vessels made mainly from the straight-grained ash, as well as torches made
from resinous pine.

Kevyworps: archaeobotany, medieval crafts, everyday wooden objects, wood qualities.

Zycie codzienne z drewnem w roli gtéwnej

Okres Sredniowiecza, w ktérym ksztattowato sie panstwo polskie, trwat
od przetomu V i VI w. do koAca XV w. Zycie i wytwérczos¢ dwczesnych
mieszkancow byty silnie zwigzane z zasobnosciag lokalnych laséw, ktore
dominujac we wczesnosredniowiecznym krajobrazie, stanowity m.in.
zrédto pozywienia dla ludzi, a takze zwierzat hodowlanych. Pozyskiwane
z nich drewno byto gtéwnym surowcem energetycznym, budowlanym
i rzemieslniczym. Palono nim w piecach i paleniskach, wytwarzano z niego
smote, dziegie¢ i potaz, stuzyto ono takze jako zrodto $wiatta. Sciete pnie
drzew zabezpieczaty baze materiatowa uzywang do tworzenia konstrukgji
budynkow oraz elementéw wykonczenia, jak zadaszenie, izolacja i pokrycie
scian, podtogi, drzwi, rygle oraz zamki. Zazwyczaj skromne wyposazenie
wnetrz takze obejmowato akcesoria wykonane z drewna, jak proste pofki,
zerdki, grzedy i haki, stuzace do przechowywania rozmaitych rzeczy. Niestety
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niewiele przyktadéw tego typu wyposazenia przetrwato do dzisiaj. Jednym
z nich jest nascienne wieszadto w formie niewielkiego haczyka odkryte na
stanowisku archeologicznym w Radomiu (rysunek 1), wykonane z okoro-
wanej gatazki wierzbowej. Do mebli obecnych w sredniowiecznym domu
nalezaty przede wszystkim zydle i proste tawy. Ich pozostatoscia jest m.in.
sosnowa noga od niskiego zydla, znaleziona na stanowisku archeologicz-
nym w Toruniu (rysunek 2). Do spania, czesciej niz tézka, stuzyty fawy lub
bartogi, czyli ptytkie korytka wyscietane stomg i opierane w ciggu dnia
pionowo o sciane. Ubrania oraz inne cenniejsze przedmioty przechowy-
wano w skrzyniach. Nieliczne sredniowieczne zabytki tego typu przetrwaty
jako dobra luksusowe. Przyktadem moga by¢ skrzynia z Brzegu (zbiory
Muzeum Slaskiego) i skrzynia z Woli Radziszowskiej (Zamek Krélewski na
Wawelu). Z drewna wytwarzano takze wiekszos¢ przedmiotéw i sprzetéw
codziennego uzytku domowego takich jak naczynia i pojemniki do spo-
zywania oraz przechowywania zywnosci, utensylia kuchenne, narzedzia
i urzadzenia stuzace do prac gospodarskich, a nawet wyspecjalizowane
przyrzady rzemieslnicze jak warsztat tkacki i tokarski. Drewno byto row-
niez materiatem do wyrobu $rodkéw transportu (fodzi, wozéw i san) oraz
broni (promieni strzat, tukoéw, butaw oraz drzewcéw toporow i wtdczni).
Z drewna powstawaty nawet niektére elementy stroju takie jak patynki,
zabezpieczajace skorzane obuwie przed zniszczeniem.

Przyczyny panowania drewna w sredniowiecznym domu
i gospodarstwie

Gtéwnym powodem tak szerokiego spektrum zastosowan drewna
w sredniowieczu byta jego duza dostepnos¢ oraz zwigzana z tym tatwos¢

Wszystkie rysunki i grafiki zamieszczone zostaty na koricu artykutu w aneksie.
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i niski koszt pozyskiwania surowca. W poréwnaniu do innych materiatow
byto ono tatwiejsze w obrobce, opartej na prostych i recznych narzedziach.
W stosunku do innych tworzyw drewno charakteryzuje sie tez szeregiem
korzystnych witasciwosci fizycznych i mechanicznych. Dzieki porowatej
strukturze i systemowi przestrzeni kapilarnych jest ono wytrzymatym
materiatem, zachowujacym przy tym stosunkowo nieduzy ciezar wiasciwy.

Drewno jest produktem biologicznym, a wiec jego wiasciwosci w znacz-
nym stopniu zalezg od morfologii, rozmieszczenia i sktadu chemicznego
tworzacych go komérek roslinnych. W zwigzku z r6znicami w budowie
anatomicznej drewna poszczegdlnych gatunkéw drzew i krzewow rézne
surowce drzewne odznaczajg sie odmiennym ciezarem, kurczliwoscia,
podatnoscig na pekniecia i deformacje, sprezystoscia, twardosciag oraz
trwatoscig w powietrzu i w wodzie. Jako ze ocena wtasciwosci technolo-
gicznych i eksploatacyjnych drewna nie wymaga specjalistycznych pomia-
row, mozna sie zastanawia¢, w jakim stopniu $redniowieczni rzemiesinicy
wykorzystywali specyfike réznych gatunkéw drewna. Duza rozmaitosc¢
funkcjonalna i gabarytowa omawianych przedmiotéw codziennego
uzytku ze stanowisk archeologicznych nasuwa pytania o zréznicowa-
nie taksonomiczne drewna uzytego do ich wykonania oraz o to, czy
istniato przywigzanie do wytwarzania okreslonych grup przedmiotéw
z konkretnych materiatéw drzewnych, a takze ktérych surowcow i dla-
Czego uzywano najchetniej.

Archeobotanika i analizy ksylologiczne zrédtem informacji
o uzytkowaniu drewna w przesztosci

Badaniem pozostatosci roslinnych, zachowanych przez tysigclecia na sta-
nowiskach archeologicznych, zajmuje sie archeobotanika, nauka z pograni-
cza botaniki i archeologii. Dzieki znajomosci przynaleznosci taksonomicznej
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szczatkow roslin mozliwe jest wnioskowanie o przemianach szaty roslinnej
w przesztosci, o sposobach i historii uzytkowania roznych gatunkow przez
cztowieka oraz o skali eksploatacji poszczegdlnych zbiorowisk rodlinnych
w pradziejach i okresie historycznym (Litynska-Zajac i Wasylikowa, 2005).

Najczestszym $Sladem uzytkowania drzew i krzewdw, jaki znamy ze
stanowisk archeologicznych, sa wegle drzewne, znajdowane w miejscach
dawnych palenisk lub spalonych konstrukgji. Znacznie rzadziej, ze wzgledu
na wiekszg podatnos¢ na procesy rozktadu, odkrywane jest przetrwate
drewno niespalone, bedace pozostatoscia zatozen budowlanych, wyrobdéw
drewnianych czy tez nieokreslonych obiektéw o nieznanym przeznaczeniu,
ale ze $ladami obrdébki (listew, belek lub desek).

Czas odciska pietno na drewnie, powodujac znaczng przemiane jego
cech fizycznych, z tego tez powodu bardzo trudno okresli¢, z jakiego
gatunku drzewa lub krzewu pochodzi drewno archeologiczne. Takie ozna-
czenie mozliwe jest tylko dzieki obserwacji jego budowy mikroskopowe;j,
okresdlanej jako analiza ksylologiczna. Badania te polegajg na rozpoznaniu
anatomicznych cech diagnostycznych poszczegdlnych taksonow drzew
i krzewow, widocznych na trzech przekrojach drewna: poprzecznym,
podtuznym radialnym i podtuznym stycznym (rysunek 3). Ze wzgledu na
muzealng wartosc¢ sredniowiecznych przedmiotéw codziennego uzytku
analiza ksylologiczna tego typu obiektéw wymaga szczegdlnej ostroz-
nosci i minimalnej ingerencji w badane obiekty w celu zachowania ich
zabytkowej struktury.

Podstawg prezentowanych wynikow badan nad wykorzystywaniem su-
rowcow drzewnych w Sredniowiecznej Polsce na potrzeby rzemieslnictwa
byty wyniki analiz ksylologicznych ponad czterech tysiecy drewnianych
przedmiotéw codziennego uzytku, odkrytych na terenie kilkudziesieciu
grodzisk i osrodkéw wczesnomiejskich zlokalizowanych na dzisiejszych
ziemiach polskich i datowanych na okres od IX do XV w. (Cywa, 2018;
Cywa iin., 2018, tam dalsza literatura).
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Rodzaje drewna uzytkowane w sredniowiecznej Polsce
na potrzeby rzemiosta

Badania ksylologiczne zabytkéw wykazaty, ze sposréd ok. 40 gatunkow
roslin drzewiastych rosnacych w Polsce przedmioty codziennego uzytku
wyrabiano z ponad 20 taksondéw drzew i krzewow, takich jak: Abies alba
jodta zwyczajna, Acer sp. klon/jawor, Alnus sp. olsza, Betula sp. brzoza, Car-
pinus betulus grab pospolity, Cornus sp. deren, Corylus avellana leszczyna
pospolita, Euonymus sp. trzmielina, Fagus sylvatica buk pospolity, Fraxinus
excelsior jesion wyniosty, Juglans regia orzech wtoski, Juniperus communis
jatowiec pospolity, Picea/Larix $wierk/modrzew, Pinus sylvestris sosna zwy-
czajna, Populus sp. topola, Rosaceae rézowate, Quercus sp. dab, Salix sp.
wierzba, Sambucus sp. bez, Taxus baccata cis pospolity, Tilia sp. lipa, Uimus
sp. wigz, Viburnum sp. kalina i Viscum album jemiota pospolita. Najczesciej
uzywano drewna sosny zwyczajnej, z ktdrego zostata wytworzona blisko
potowa odkrytych przedmiotéw. Gtownym powodem tak duzej popu-
larnosci sosny jako surowca rzemieslniczego byt fakt, ze stanowita ona
w $redniowieczu wazny sktadnik lasow rosngcych w okolicy wszystkich
badanych stanowisk archeologicznych. Szerokie spektrum wykorzystania
drewna sosnowego wynikato tez zapewne stad, ze jest ono lekkie i tatwe
w obrébce, utrzymuje przy tym dosy¢ wysokie wartosci parametrow
mechanicznych. Co wiecej, ze wzgledu na duzg zawarto$¢ zywicy sosnina
jest materiatem stosunkowo trwatym, zachowujacym sie dobrze zaréwno
w powietrzu, jak i w wodzie. Uniwersalno$¢ zastosowan drewna sosny
potwierdzajg informacje znajdujace sie w zrédtach historycznych, wedtug
ktérych mogto ono by¢ stosowane ,do wszelkiey Budowli” (Jundzitt, 1799,
s.391), a ,Potrzeby i zazycia drzewa sosnowego nie wiem komuby byty nie
wiadome: Budowy, i niezliczone naczynia to okazuig” (Kluk, 1808, s. 187).
W zrédtach etnograficznych znajduja sie réwniez wzmianki, ze w dawnej
Polsce sosna byta powszechnie wykorzystywana np. do budowy chat
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i wyrobu czéten, poniewaz ma ona drewno dajace sie tatwo obrabiac
i dobrze ,wrézace” ludziom (Szczesniak, 2013).

Poza sosng w sredniowieczu czesto uzywano drewna debu, jesionu,
a w dalszej kolejnosci swierka/modrzewia, cisa, olszy, jodty, klonu, brzo-
zy, wierzby, trzmieliny, bzu i buka. Szczegdlnie interesujace okazato sie
odkrycie, ze wazna role w dwczesnym wytwaorstwie odgrywato drewno
krzewow lub niewielkich drzew, takich jak cis, trzmielina i bez. Dla kontra-
stu taksonem, ktéry bardzo rzadko pojawiat sie wsrod sredniowiecznych
surowcow drzewnych, a ktéry wspoétczesnie jest popularnym materiatem
rzemieslniczym, byto drewno lipy. W tym przypadku mozna wskazywac
przede wszystkim na nietrwatos¢ drewna lipowego, ktéra prawdopodobnie
nie pozwolita przetrwac do naszych czaséw wiekszosci wyrobdéw z tego
materiatu. Nie da sie tez wykluczy¢, ze wykorzystywanie lipy w srednio-
wiecznej Polsce byto raczej zwigzane z pozyskiwaniem z niej tyka, ktére
czesto stuzyto do wyplatania obuwia i kobiatek, a nizeli jej miekkiego
i nietrwatego drewna. Przyktadem naczynia wykonanego z kory lipowej
moze by¢ wczesnosredniowieczna koropka odkryta na wzgorzu wawel-
skim (zbiory Zamku Krolewskiego na Wawelu).

Wyniki badan drewna, z ktérego zrobione byty sredniowieczne przed-
mioty codziennego uzytku, udokumentowaty takze réznice regionalne
w wykorzystywaniu materiatow drzewnych, zwigzane z dostepnoscia
konkretnych drzew i krzewéw w okolicy stanowisk. W Polsce pétnocno-
-zachodniej najwazniejszym surowcem byto drewno najbardziej po-
spolitych drzew wystepujacych w tej czesci kraju, takich jak sosna, dab,
buk i jesion. Na potudniu Polski wzrastata rola swierka i/lub modrzewia,
uzytkowanych tam gtéwnie jako materiaty do wyrobu naczyn bednar-
skich. W Matopolsce szeroko stosowano takze drewno jodty, ktorej obszar
naturalnego wystepowania koncentruje sie na potudniu, w gorskich regio-
nach kraju. Na Pomorzu Zachodnim, daleko poza granicg wspoétczesnego
zasiegu jodty pospolitej w Polsce, odnotowano tymczasem tylko cztery
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zabytki wykonane z drewna tego gatunku, tj. tyzke oraz przedmioty
o niejednoznacznie rozpoznanej funkgji (ikony/sktadane ottarzyki?). Wspo-
mniane przyktady wskazuja na import drewna lub gotowych wyrobow
wykonanych z tego surowca z potudnia kraju. W swietle wynikéw badan
ksylologicznych mozna stwierdzi¢, ze na wiekszosci polskich stanowisk
wykorzystywano raczej tylko fatwo dostepne, lokalne zasoby drewna.

Co, z czego i dlaczego, czyli typy sredniowiecznych utensyliow
a rodzaje drewna uzyte do ich wyrobu

Przedmioty wielkogabarytowe

Obiekty duze, ktore ze wzgledu na swoje przeznaczenie powinny byty
charakteryzowac sie znaczng twardoscia i wytrzymatoscia, jak na przyktad
elementy wyposazenia, w tym klapa i deska sedesowa odkryte w Toruniu
(rysunek 2, 4), czesci mebli, urzadzen i wozoéw, ale tez butawy, masywne
narzedzia, jak topaty i patki ciesielskie, wykonywano gtéwnie z drewna
debu, sosny, rzadziej z jesionu. S3 to surowce charakteryzujace sie z jednej
strony znaczng gestoscia, ciezarem i twardoscia (dab i jesion) lub wytrzy-
matoscig (sosna, dab i jesion), a z drugiej wielkowymiarowe. Wazng cecha
tych materiatéw, poza rozmiarem, bytfa takze trwatos¢, istotna szczegdl-
nie w odniesieniu do elementéw konstrukcyjnych. W przypadku duzych
naczyn bednarskich, np. wiader i cebréw (rysunek 4, 5), najwazniejszymi
surowcami byty wyjatkowo trwate i odporne mechanicznie materiaty
takie jak drewno debu i cisa. Wedtug informacji etnograficznych w daw-
nej Polsce wierzono, ze chleb sie nie uda, jesli nie zostanie wyrobiony
w dziezy debowej (Ziotkowska, 1988; Ktosiewicz i Ktosiewicz, 2011). Na
Podlasiu przedmioty te mogty by¢ zrobione z drewna sosny, ale wéwczas
i tak przynajmniej dwie klepki musiaty by¢ debowe (Szczesniak, 2013).
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Miski klepkowe

Do $redniowiecznych wyrobow bednarskich zaliczajg sie takze niedu-
ze, majace ok. 15-20 cm $rednicy i 5-7 cm wysokosci, naczynia stotowe
w formie donicowatych misek (rysunek 2). Wytwarzano je z drewna sosny
oraz Swierka/modrzewia i jodty. Sg to materiaty o duzej (modrzew), $red-
niej (sosna) lub niskiej (Swierk, jodta) twardosci, ale za to fatwo tupliwe, co
umozliwiato rzemiesinikom odtupywanie i formowanie cienkich, trape-
zowatych klepek, faczonych nastepnie w miske za pomoca drewnianych
obreczy. Obrecze misek klepkowych wykonywano wytacznie z cienkich
gatazek wierzbowych rozcietych wzdtuz.

Bron

Wszystkie tuki odkryte na terenie Polski okazaty sie by¢ wykonane
zdrewna cisa. Taki rezultat badan jest zgodny z historycznymi opisami
zastosowania tego niewielkiego drzewa, wedtug ktérych ,Jest to drzewo
materiey bardzo mocney/dtugiey a gibkiey/przeto mnodzy ludzie tuki
sobie z nieo dziataia” (Crescentyn, 1549, s. 464) oraz ,czynig tuki z tego
drzewa wyborne” (Marcin z Urzedowa, 1595). Wspoétczesna nauka rowniez
potwierdza, ze drewno cisowe jest jednym z najbardziej sprezystych
i elastycznych gatunkéw drewna w Europie. Co interesujace, drewno ci-
sow ,kontynentalnych” odznacza sie znacznie lepszg jakoscig niz drewno
drzew rosnacych np. w Wielkiej Brytanii. Wiasnie z tego powodu polskie
cisy byty w sredniowieczu wysoko cenionym surowcem eksportowym.
Jako ciekawostke mozna wspomnie¢, ze spowodowane tym nadmierne
wytrzebienie cisa ze sredniowiecznych drzewostanéw znalazto odzwier-
ciedlenie w zakazie wycinki tego gatunku w cudzym lesie, zapisanym
w Statucie Warckim juz w pierwszej potowie XV w.
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Drzewce $redniowiecznych witdczni, styliska toporow oraz butawy
wykonywano najczesciej z drewna jesionu, ktére — podobnie jak cis - jest
materiatem dosy¢ sprezystym, o duzej wytrzymatosci. Takze przekazy
ludowe z okolic polsko-biatoruskiego pogranicza wskazuja, ze strzaty
jesionowe uwazane byty za najlepsze, poniewaz miaty byc¢ ,najcelniej-
sze”, takie, ktorych ,nie znosit w bok zaden wiatr” (Ziotkowska, 1988;
Szczesniak, 2013).

Jedyna tarcza z terenu Polski, dla ktorej oznaczono rodzaj wykorzysta-
nego drewna, zostata wykonana z drewna olszy (zbiory Muzeum Narodo-
wego w Szczecinie). Walorem uzytkowym mogta by¢ w tym przypadku
lekkos¢ surowca, szczegdlnie w kontekscie sposobu uzytkowania tarcz.
Nalezy tez zauwazyc¢, ze chociaz drewno to jest dosy¢ miekkie, charak-
teryzuje sie naturalng zdolnoscia do petryfikacji (kamienienia) w wo-
dzie, co znaczaco podwyzsza jego trwatos¢ i odpornos¢ mechaniczna.
Drewno olszy mogto by¢ poddawane takiemu procesowi np. w sposéb
opisany w jednym z dziewietnastowiecznych zielnikéw: ,Drzewo olszo-
we odarte z kory i zanurzone w wodzie przez lat trzy nabiera twardosci
i pozniej na wolnem powietrzu nawet jest trwalszem” (Gerald-Wyzycki,
1845, s. 26).

Narzedzia drobne

W sredniowiecznych depozytach drewna uzytkowego czesto spotykane
sg roznego rodzaju niewielkie narzedzia, jak przektuwacze, igty i wrzeciona,
a takze uchwyty stuzace do osadzenia nozy lub Swidréow. Ze wzgledu na
petnione funkcje przedmioty tego typu mimo swoich nieduzych rozmiaréw
powinny byty charakteryzowac sie wybitng wytrzymatoscia i trwatoscia.
Bardzo czesto wykonywano je z drewna matych drzew lub krzewow takich
jak trzmielina, cis, bez i jatowiec (rysunek 5, 6, 7). Surowce te odznaczaja
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sie duzg gestoscig i twardoscia, niejednokrotnie przewyzszajac pod tym
wzgledem drewno debowe. Na stosowanie cisa jako materiatu do wyrobu
rekojesci mogta mie¢ rowniez wptyw podatnos¢ drewna na polerowa-
nie, co umozliwiato uzyskiwanie bardzo gtadkiej i delikatnej dla dtoni
powierzchni uchwytéw. Trzmieling, surowiec wybitnie ciezki i twardy,
rozpoznano tymczasem jako gtéwny materiat do wyrobu wrzecion oraz
kleszczek do wigzania sieci rybackich (Cywa, 2016).

Czerpaki, chochle i kijanki

Kolejng grupa przedmiotow drewnianych, dosy¢ licznie wystepuja-
cych na stanowiskach archeologicznych w Polsce, sg chochle, czerpaki
i kijanki, zaliczane typologicznie do wyrobéw drazonych i struganych.
Czerpakami nazywa sie przedmioty przypominajace gtebokie chochle
z krotkim trzonkiem, ktére stuzyty do nabierania potraw, a czasem tez
do wybierania wody z todzi. Kijanki stanowity za$ utensylia w ksztatcie
sptaszczonej patki, wykorzystywane do prania tkanin i ubran. Utensylia
te mozna wyodrebnic jako grupe przedmiotéw uzytkowanych w czestym
kontakcie z woda. Nie jest wiec zaskoczeniem, ze najczesciej do ich wyrobu
stosowano drewno olszowe (rysunek 8), o ktérego specyficznych wtasci-
wosciach wspomniano juz wczesniej. Wyjatkowa trwatosc tego materiatu
w warunkach statego zawilgocenia zostata opisana w szesnastowiecznym
herbarzu Marcina z Urzedowa (1595, s. 321): ,materia iego na suchym nie
trwata/ale w ziemi abo w bfocie wieczna/na todzie bardzo pozyteczna/ dla
trwatosci”. Temat ten podejmuje rowniez dzieto przyrodnicze ksiedza Jana
Krzysztofa Kluka (1805, s. 72): ,Do budowy na wolnym suchym powietrzu
niezdatne; lecz za to w wodzie bardzo trwate: zazywa sie do wodnych
roboét, na podwaliny mostéw, na pale, na cembrowanie studzien, do rur
wodnych podziemnych, na posadzki do staien, chlewow”.
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tyzki

Surowce drzewne uzywane do wyrobu tyzek cechowata bardzo duza
réznorodnos¢. Wykorzystywano w tym celu zaréwno drewno klonu
(najczesciej), jesionu, brzozy, olszy i wierzby, surowcéw podatnych na
obrobke struganiem, a takze materiaty bardzo twarde, jak cis, trzmielina,
bez, jatowiec, jodta pospolita oraz drewno drzew i krzewéw z rodziny
r6zowatych Rosaceae. Znaczenie dla doboru surowca mogty wiec miec
w niektérych przypadkach tatwosc¢ i szybkos¢ obrobki (czesciej), a w innych
twardos¢ i trwatos¢ uzyskanego produktu. Za stosowaniem cisa pospo-
litego, trzmieliny lub jatowca mogty tez przemawiac¢ walory estetyczne
ich drewna, takie jak gtadkos¢ i barwa oraz podatnos¢ na polerowanie
i wyrabianie drobnych szczegétéw snycerskich dla dekoraciji.

Wyroby toczone

Ta technika wykonywano gtéwnie miski i talerze, rzadziej kubki i po-
krywki, ale takze niektére zabawki dzieciece takie jak baczki. Sredniowiecz-
ne tokarki byty poruszane za pomoca sznura rozpietego miedzy pedatem
(naped nozny) a elastycznym pretem przymocowanym do powaty/sufitu
(rysunek 9). Naprzemienne nacigganie i odprezanie ciegna powodowato
ruch obrotowy obrabianego fragmentu drewna. Najczesciej do wyrobu
przedmiotéw toczonych wybierano jesion, olsze i klon (rysunek 8, 9). Sa
to gatunki o drewnie jednorodnym, prostowtoknistym i na tyle miek-
kim, ze tatwo poddaje sie obrébce. Zdecydowana wiekszos¢ odkrytych
do tej pory $redniowiecznych mis i talerzy zostata wykonana z drewna
jesionu. Wazna cecha tego materiatu, w kontekscie uzytkowania naczyn,
wydaje sie byc staba kurczliwo$¢, dzieki czemu talerze nie odksztatcaty
sie w trakcie wysychania. W ksiedze Pietra de Crescenziego (1571, s. 469)
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0 gospodarstwie mozna znalez¢ zapis swiadczacy o tym, ze jesion ,na
rozmaite naczynie domowe godzi sie”.

tuczywa

Byly to waskie, tupane szczapy, stuzace do oswietlania. Wykonywano
je w zdecydowanej wiekszosci z drewna sosnowego, a rzadziej swierka/
modrzewia. Gtéwnym powodem takiego wyboru byta zapewne ich
zdolnos¢ do szybkiego rozpalania sie oraz wzniecania duzego, jasnego
ptomienia. Obie cechy maja zwigzek z wysoka zawartoscig substancji
zywicznych w drewnie. Zywica utrudniata tez namakanie drewna, co
niewatpliwie stanowito ceche korzystng, szczegdlnie w razie potrzeby
rozpalenia tuczywa podczas dzdzystej czy deszczowej pogody.

Instrumenty

Elementy ptyt rezonansowych oraz korpusy sredniowiecznych instru-
mentéw strunowych znanych z terenu Polski zostaty wykonane z trzech
rodzajéw drewna, tj. lipy, sosny zwyczajnej i debu. Z kolei dwa flety proste,
odkryte na stanowiskach w Ptocku i Elblagu, wykonano odpowiednio
zdrewna bzu i klonu.

Na sredniowiecznych stanowiskach archeologicznych dosy¢ czesto
spotykane s takze drobne, rurkowate przedmioty z otworami, interpre-
towane jako fragmenty piszczatek lub gwizdkéw. Wszystkie tego rodzaju
wyroby okazaty sie by¢ zrobione z cienkich gatezi dzikiego bzu (rysunek
7). Cecha charakterystyczng pedéw tego krzewu jest bardzo szeroki, ggb-
czasty i tatwy do usuniecia rdzen. Dzieki temu mozna w szybki sposob
uzyskac z nich proste i wytrzymate tutki. Wedtug polskich przekazéw
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ludowych piszczatki z bzu posiadaty magiczng moc, ktéra miata zdolnosc¢
odpedzania ztej energii (Ktosiewicz i Ktosiewicz, 2011).

Patynki

Interesujgcymi przedmiotami, ktére spotyka sie na sredniowiecznych
stanowiskach archeologicznych w Polsce, sa patynki. Nazywano tak wy-
sokie, masywne chodaki, przypominajace podeszwy z trokami (tzw. przy-
szwami), ktére zaktadano na skérzane obuwie w celu jego zabezpieczenia
przed zabtoceniem. Jedyny zbadany ksylologiczne egzemplarz zostat
wykonany z drewna wierzby (rysunek 1). Jest to surowiec o niskich wtas-
ciwosciach mechanicznych, ale za to miekki i lekki, co uzasadnia jego
wykorzystanie, zwilaszcza w kontekscie sposobu uzytkowania tak grubych
i topornych koturnéw.

Zabawki

Dzieciece zabawki, ktdre w przewazajacej wiekszosci stanowity mi-
niaturki prawdziwych utensyliéw, zoomorficzne figurki oraz przedmioty
stuzace do gier, wytwarzano przede wszystkim z tatwo dostepnego
drewna sosnowego. Jak juz wspomniano, jest to rodzaj drewna dobrze
poddajacego sie obrébce skrawaniem, dzieki czemu mozna byto z niego
szybko i bez duzego naktadu pracy wykona¢ prostyg zabawke. Bardzo
czesto wsrod sredniowiecznych zabawek spotykane sg tez miniaturowe
todki, wystrugane z kory sosnowe;j.
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Wyroby plecionkarskie

Sredniowieczne koszyki i pojemniki wyplatano z cienkich gatezi
sosnowych (gtéwnie) lub debowych, ale takze z kory brzozowej ityka
lipowego. Niektore koszyki byty wyplatane w catosci, a inne miaty drew-
niane dna (sosna), w ktérych obwodowo drazono otwory do umieszczenia
w nich zakonczen elementéw plecionki.

Ptywaki sieci rybackich

Waznym zrédtem aprowizacji sredniowiecznej ludnosci byto rybotéw-
stwo. Do najczesciej spotykanych przedmiotow zwigzanych z tg dziatal-
noscig naleza ptywaki do sieci rybackich, ktore zazwyczaj wykonywano
z lekkiej kory sosnowej (rysunek 2). Czasami wykorzystywano tez w tym
celu grubga kore wierzbowa lub brzozowa, pochodzaca z dolnej czesci
pnia. Innym typem ptywakoéw byty te wykonywane ze zwinietej w rulon,
odartej z pnia, cienkiej kory brzozowe;j.

Podsumowanie

= W $redniowiecznej Polsce do wyrobu przedmiotéw codziennego
uzytku wykorzystywano bardzo szerokie spektrum surowcéw drzew-
nych. Badania ksylologiczne wykazaty uzytkowanie ponad 20 réznych
taksonow drzew i krzewow.

= Badania drewna sredniowiecznych przedmiotéw dowiodty takze zr6z-
nicowania geograficzno-chronologicznego w uzytkowaniu surowcéw
drzewnych, zwigzanego z naturalnym zasiegiem wystepowania drzew
i krzewow w Polsce.
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® Najchetniej korzystano z lokalnych zasobéw lesnych spotykanych
w bezposrednim otoczeniu grodow.

= Gléwng role w kulturze materialnej odgrywato drewno sosny, ktére
odznacza sie wysokimi wartosciami wiasciwosci mechanicznych przy
jednoczesnej lekkosci i podatnosci na obrobke.

® Duzy odsetek sredniowiecznych przedmiotéw wytworzono z drewna
trzech innych rodzajoéw drzew - jesionu, debu oraz swierka/modrzewia;

= Znacznie czesciej niz wspotczesnie uzywano wybitnie twardego drew-
na niektorych krzewoéw i/lub niewielkich drzew takich jak trzmielina,
dziki bez i cis.

= Do wyrobu konkretnych typéw przedmiotéw dobierano podobny
zestaw surowcdw, np. duze naczynia bednarskie wytwarzano gtéwnie
zdrewna debu, sosny i cisa. Do produkgcji naczyn toczonych wybierano
najczesciej jesion, a miski klepkowe ituczywa wyrabiano wytacznie
z drewna sosny i Swierka lub modrzewia. Olsza znajdowata zastosowa-
nie jako materiat do wyrobu przedmiotéw zwigzanych z dtugotrwatym
przebywaniem w wodzie, takich jak ptywaki sieci rybackich, kijanki,
chochle i czerpaki. Trzmielina stuzyta jako materiat do wyrobu wrzecion.
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(grant nr 2014/13/N/ST10/04881) oraz ze srodkéw subwencyjnych Insty-
tutu Botaniki im. Wtadystawa Szafera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.
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Aneks 1. Spis rycin

Salix sp.
wierzba

-,"'.’""'7

patynka
Muzeum Okregowe w Toruniu
rekonstrukcja
haczyk
Muzeum im. Jacka Malczewskiego
w Radomiu

Rysunek 1. Przyktady sredniowiecznych przedmiotéw wykonanych z drewna wierzby, fot. K. Cywa.
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Pinus sylvestris L.
sosha zwyczajna

plywak z kory sosnowej

Muzeum Narodowe w Szczecinie miska klepkowa

Muzeum Okregowe w Toruniu

tuczywo no
e ga zydla
Muzeum Narodowe w Szczecinie Muzeum Okregowe w Toruniu

pokrywa beczki deska sedesowa
Muzeum Okregowe w Toruniu Muzeum Okregowe w Toruniu

Rysunek 2. Przedmioty z drewna sosny zwyczajnej, fot. K. Cywa.

57



KatArRzYNA Cywa, AGNIESZKA WACNIK, MARIA LITYNSKA-ZAJAC

PLASZCZYZNY ANATOMICZNE
DREWNA

POPRZECZNA

RADIALNA

Rysunek 3. Ptaszczyzny anatomiczne drewna w obrazie makro- i mikroskopowym
na przykfadzie drewna wiazu.
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Quercus sp.

czes$¢ deski sedesowej

Muzeum Okregowe w Toruniu klepka cebra

Muzeum Narodowe w Szczecinie

element mebla . -
Muzeum Archeologiczne

topata
Muzeum Narodowe w Szczecinie

element warsztatu tkackiego

Muzeum im. Jacka Malczewskiego patka ciesielska
w Radomiu Muzeum Narodowe w Szczecinie

i Etnograficznego w todzi

Rysunek 4. Sredniowieczne przedmioty z drewna debu, fot. K. Cywa.
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Taxus baccata
cis pospolity

kotek/zatyczka
Muzeum Narodowe w Szczecinie

klepka wiadra
Muzeum Narodowe w Szczecinie

rekojes¢ noza
Instytutu Archeologii i Etnologii q
Polskiej Akademii Nauk tyzka ]
Muzeum Narodowe w Szczecinie

Rysunek 5. Przedmioty wykonane z drewna cisu pospolitego, fot. K. Cywa.

Euonymus sp.
trzmielina

wrzeciono
Muzeum Narodowe w Szczecinie
wrzeciono

Muzeum Narodowe w Szczecinie
kleszczka do szycia sieci T —

Muzeum Narodowe w Szczecinie naktuwacz o
Muzeum Narodowe w Szczecinie

Rysunek 6. Drobne przedmioty z drewna trzmieliny, fot. K. Cywa.
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Sambucus sp.
bez

PRZEKROJ
PEDU

e

piszczatka
tyzka Muzeum Narodowe w Szczecinie

Muzeum Narodowe w Szczecinie

= wrzeciono
_ Muzeum Narodowe w Szczecinie

piszczatka
Muzeum Narodowe w Szczecinie

Rysunek 7. Przedmioty wykonane z drewna bzu, fot. K. Cywa.
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kijanka
Muzeum Narodowe w Szczecinie

talerz dwustronnie toczony
Muzeum Narodowe w Szczecinie

kotek wantowy
Muzeum Narodowe w Szczecinie

ey

tyzka czerpak
Muzeum Narodowe w Szczecinie Muzeum Narodowe w Szczecinie

Rysunek 8. Przyktady przedmiotéw wykonanych z olszy, fot. K. Cywa.
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Fraxinus excelsior L.
jesion wyniosty

REKONSTRUKCJA
TOKARKI

sznur/

\

element
sprezysty

obrabiany
przedmiot

talerz dwustronnie toczony
Muzeum Okregowe w Toruniu

talerz jednostronnie toczony
Muzeum Narodowe w Szczecinie

L=

element mebla talerz jednostronnie toczony
Muzeum im. Jacka Malczewskiego (strona zewnetrzna)
w Radomiu Muzeum Okregowe w Toruniu

Rysunek 9. Przykfady sredniowiecznych przedmiotéw z drewna jesionu wyniostego, fot. K. Cywa.
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Aneks 2. Wyjasnienie niektorych pojec

Budowa mikroskopowa drewna - wewnetrzna budowa tkanki
drzewnej (na poziomie komérkowym), w ktdrej wyrdznia sie takie ele-
menty jak naczynia, cewki, promienie rdzeniowe, przewody zywiczne
oraz wiékna drzewne.

Drewno (ksylem) — stanowi tkanke wzmacniajaca i przewodzaca,
ktdra rozprowadza po roslinie wode i sole mineralne. Zajmuje przestrzen
miedzy rdzeniem wystepujacym w srodku pnia a warstwa tyka i kory
obecng na jego obwodzie.

tyko (floem) - tkanka stanowigca wewnetrzng warstwe kory, przewo-
dzaca organiczne substancje pokarmowe, czyli tzw. asymilaty.

Naczynia bednarskie - naczynia ztozone z klepek, spietych za po-
mocq zelaznych lub drewnianych obreczy, ktére sg produkowane przez
bednarzy (dawniej takze przez tagiewnikow).

Okreslenie przynaleznosci taksonomicznej szczatkéw roslinnych -
identyfikacja rodzaju i/lub gatunku rosliny na podstawie jej elementéow
morfologicznych (np. ziaren pytku, nasion i owocéw) lub anatomicznych
(np. fragmentéw drewna lub wegli drzewnych).

Patka ciesielska — narzedzie stuzace do pobijania klinéw, ktérymi
rozszczepiano ktode na mniejsze czesci.

Pozostatosci roslinne - szczatki roslin zachowane w osadach w postaci
elementow roslin takich jak nasiona, owoce, ziarna pytku i zarodnikow
oraz fragmenty drewna i wegli drzewnych.

Rosliny drzewiaste — rosliny wieloletnie o pedach nadziemnych
ulegajacych zdrewnieniu. Wyrdznia sie wsrdd nich: drzewa, krzewy,
pnacza, potkrzewy i krzewinki.

Takson - dowolna jednostka systematyczna w klasyfikacji organizméw
zywych na przyktad rodzina, gatunek, rodzaj.
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Wiasciwosci eksploatacyjne drewna — wiasciwosci, ktore charaktery-
zujg zachowanie sie drewna w przewidywanych warunkach uzytkowania.

Wiasciwosci fizyczne drewna - cechy drewna, takie jak: barwa, potysk,
rysunek drewna, zapach, wilgotnos$¢, pecznienie i kurczenie sig, pekanie
i paczenie sie, gestosc i trwatos¢.

Wiasciwosci technologiczne drewna — wtasciwosci, ktdre charaktery-
zujg podatnos¢ i zachowanie sie materiatu drzewnego w czasie produkgji
okreslonych wyrobéw.

Aneks 3. Pytania i odpowiedzi do tekstu

1. Czym zajmuje sie archeobotanika? Zajmuje sie analizg szczatkdw roslin-
nych odkrywanych na stanowiskach archeologicznych, a na tej podstawie
badaniem przemian szaty roslinnej w pradziejach i okresie historycznym.

2. Na czym polega analiza ksylologiczna? Polega na oznaczeniu ga-
tunku lub rodzaju zabytkowego drewna na podstawie jego budowy
anatomiczne;j.

3. Czym jest drewno w rozumieniu botanicznym? Drewno jest mate-
riatem biologicznym, stanowigcym tkanke wzmacniajaca i przewodzaca
u roslin drzewiastych.

4. W jakich sferach zycia i gospodarki wykorzystywano drewno
w Sredniowieczu? Drewno byto surowcem energetycznym, budowla-
nym i rzemieslniczym oraz stuzyto do produkgji potazu, smoty i dziegciu.

5. Jakie rodzaje przedmiotow wytwarzano wowczas z drewna?
Wytwarzano naczynia klepkowe (np. beczki i wiadra), talerze i po-
jemniki toczone, narzedzia (np. kijanki, fopaty i wrzeciona), utensylia
kuchenne (np. tyzki, czerpaki i kopystki), przybory stuzace do potowu
ryb (ptywaki, obcigzniki i wiosta), zabawki dzieciece, bron, instrumenty
muzyczne oraz patynki.
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. Jakie surowce drzewne wykorzystywano najczesciej w srednio-

wiecznej Polsce do wyrobu przedmiotéw codziennego uzytku?
Najczesciej wykorzystywano sosne zwyczajng, jesion wyniosty i dab.
Przyktady przedmiotéw wykonywanych z drewna sosny zwy-
czajnej: elementy konstrukcyjne, np. noga zydla, miski klepkowe,
tuczywa, dzieciece zabawki.

. Przyktady typowych przedmiotéw wykonywanych z drewna debu:

elementy konstrukcyjne, duze narzedzia (np. topaty, patki ciesielskie),
duze naczynia klepkowe (np. beczki, wiadra i cebry).

Czym byty patynki? Byly rodzajem grubych, drewnianych chodakéw,
naktadanych na skorzane cizmy w celu ich ochrony przed btotem,
brudem i wilgocia.

W jakim celu i dlaczego uzywano drewna krzewoéw takich jak
trzmielina i bez? Drewno to stuzyto najczesciej do wyrobu drob-
nych i wytrzymatych narzedzi, np. wrzecion, kleszczek do szycia sieci
rybackich oraz naktuwaczy. Wykorzystywano w ten sposéb wybitng
twardos¢, gestosc i/lub ciezar tych materiatéw. Pedow bzu uzywano
takze jako materiatu do wykonywania piszczatek, poniewaz obecnos¢
szerokiego i gabczastego rdzenia wewnatrz jego gatezi utatwiata
wyrobienie prostej rurki.

Jakie sa najwazniejsze zalety drewna cisowego i jak je wyko-
rzystywano w wytworstwie przedmiotéow uzytkowych? Drewno
cisowe jest bardzo twarde i odporne mechanicznie, dlatego stuzyto
do wyrobu duzych naczyn bednarskich, drobnych narzedzi iich
rekojesci. Ze wzgledu na wybitng sprezystos¢ byto poszukiwanym
i cenionym surowcem do wyrobu tukow.

Specyficzne wlasciwosci drewna olszy: drewno lekkie, bardzo
trwate w wodzie, ulega w niej petryfikacji (skamienieniu).
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W rekach doswiadczonego i kreatywnego nauczyciela fotografia moze by¢ waznym
srodkiem dydaktycznym w nauczaniu tresci przyrodniczych. Dostarcza ona uczniom
wiele nowych informacji, przyczynia sie do pogtebiania wiedzy o obiektach i zjawiskach,
ktérych dotyczy, sprzyja utrwalaniu faktow juz znanych przez oddziatywanie na wy-
obraznie i uczucia uczniow. Pozwala konfrontowac wiedze juz posiadang o obiektach
na niej przedstawionych, interpretowac szczegodty ich budowy, a takze motywowac do
rozwoju zainteresowan przyrodniczych. Istotna funkcje petni w tym procesie nauczyciel,
jego osobowos¢ i umiejetnosci wiasciwego doboru fotografii z punktu widzenia oma-
wianych zagadnien, odpowiednie kierowanie aktywnoscig uczniéw (zwracanie uwagi
na istotne elementy fotografii), aktywizowanie ich przez stawiane pytania, odnoszace
sie do fotografii jako kontekstu omawianych tresci.

W artykule skupiono sie na zaprezentowaniu roli fotografii gtéwnie w nauczaniu
zoologii. Oprécz omdwienia i wskazéwek teoretycznych przedstawiono rézne przy-
klady wykorzystania fotografii w opracowaniu zagadnien zoologicznych. Skupiaja sie
one wokot czterech gtéwnych aspektéw wykorzystania bazy fotograficznej - fotografii
opisowej, wyjasniajacej, o charakterze interpretacyjnym oraz uwrazliwiajacej estetycz-
nie i etycznie. W celu udokumentowania stawianych tez zamieszczono 54 oryginalne
zdjecia obrazujace omawiane zagadnienia.

Stowa kLuczowe: fotografia, zoologia, fotografia przyrodnicza, dydaktyka, nauczyciel.

Photography in teaching zoology

In the hands of an experienced and creative teacher, photography can be an impor-
tant tool in teaching the natural sciences. Photography provides students with a great
amount of new information, contributes to deepening the knowledge of the objects
and phenomena to which it relates, and helps to consolidate the facts already known
by influencing the imagination and emotions of students. It allows them to confront
the knowledge they already have about the objects depicted on photographs, to
interpret the details of their construction, and to motivate them in developing an
interest in nature. An important role in this process is played by the teacher, his or her
personality, the ability to properly select photographs from the point of view of the
issues being discussed, appropriately manage students’ activities (paying attention
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to important elements of the photographs), and activating them by asking questions
relating to the photographs in the context of the content being discussed.

The article focuses on presenting the role of photographs mainly in teaching zoology.
In addition to the discussion and theoretical guidelines, various examples of the use of
photographs in the study of topics relating to zoology are presented. These focus on
four main aspects of using the photographic base - descriptive, explanatory, interpre-
tive and aesthetically and ethically sensitizing photographs. In order to document the
theses presented, 54 original photographs illustrating the issues discussed are included.

Kevworps: photography, zoology, nature photography, didactics, teacher.

Zbierac fotografie to zbierac swiat.

Susan Sontag

Efektywnos$¢ procesu nauczania i uczenia sie biologii i ochrony sro-
dowiska zalezy w duzym stopniu zaréwno od motywacji ucznia, jak i od
postugiwania sie przez niego wtasciwymi metodami i technikami uczenia
sie oraz od wykorzystywania roznorodnych srodkéw dydaktycznych. Do
wiasciwego zaplanowania oraz realizacji zaje¢ z wykorzystaniem takich me-
tod jest konieczna i nieodzowna twdrcza postawa nauczyciela. Nauczyciel
jest bez watpienia moderatorem innowacyjnego sposobu pracy uczniéw
i przewodnikiem po skutecznych strategiach kreatywnego rozwigzywania
problemoéw. Wsérdd jego postulowanych kompetencji i cech niezwykle
wyraznie akcentuje sie umiejetnosci dydaktyczne, a zwtaszcza kompe-
tencje w zakresie rozpoznawania otaczajacej rzeczywistosci, planowania
wiasnych dziatan oraz projektowania aktywnosci uczniéw. Kreatywnos¢
oraz innowacyjne myslenie to bardzo wazne aspekty edukacji. Nauczyciel
biologii/przyrody powinien tworzy¢ wtasng baze danych fotograficz-
nych, aby moc jg nastepnie odpowiednio wykorzystac¢ przy omawianiu
réznych zagadnien. Z jednej strony daje to mozliwos$¢ dysponowania
fotografiami na okreslony temat, z drugiej zas strony pokazuje uczniom,
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jak obserwowac przyrode i tworzy¢ wtasne zasoby fotograficzne. Mozna
takze motywowac ucznidw, organizujac konkursy na najlepsze zdjecie,
np. w danym miesigcu czy semestrze.

Motywacja odgrywa istotng role w procesie nauczania i uczenia sie,
gdyz wzbudza aktywnos¢ ucznia, ukierunkowuje jego percepcje i dzia-
tania, dzieki czemu uczen staje sie bardziej aktywny, podwyzsza sie jego
gotowos¢ do dziatania. Pomimo duzego znaczenia przypisywanego mo-
tywacji jej wywotaniu nie poswieca sie wystarczajacej uwagi w praktyce
szkolnej. Niestety liczne fakty swiadcza, ze uczniowie najczesciej nie
dysponujg odpowiednig wiedzg, ucza sie w sposéb mato skuteczny, gdyz
pamieciowo opanowujg wiadomosci przez mechaniczne powtarzanie
tresci tekstu z podrecznika lub notatki w zeszycie przedmiotowym. Zatem
gtéwnym zadaniem nauczyciela jest stwarzanie sytuacji edukacyjnych,
ktdre sprzyjaja wszechstronnemu rozwojowi uczniéw, a stuza temu od-
powiednio dobrane srodki dydaktyczne.

Srodki dydaktyczne s nieodzownym i jednym z podstawowych ele-
mentéw racjonalnie zorganizowanego i realizowanego procesu ksztat-
cenia przyrodniczego i biologicznego. S3 one nosnikami informacji
oraz komponentami ksztattowania procesu pedagogicznego. Zdaniem
wielu dydaktykow srodki dydaktyczne wzbogacajg stosowane metody
nauczania, przyczyniajac sie do wzrostu ich efektywnosci. Dzieki temu
usprawniajg one nie tylko bezposrednie poznawanie rzeczywistosci przez
uczniow, lecz dostarczajg takze wrazen i spostrzezen, na ktérych opiera
sie poznanie posrednie, czynnosci umystowe, a ponadto réznego rodzaju
czynnosci praktyczne (Okon, 1996; Kupisiewicz, 2005; Stawinski, 2006;
Potyrata, Walosik, 2011).

Kazdy z nas poznaje $wiat za pomocg zmystow. Majg one ogromne
znaczenie w naszym zyciu. Rola zmystoéw jest tak wazna, ze to wiasnie
zich wykorzystaniem nauczyciele przekazujag nam wiedze w szkole. An-
gazowanie jak najwiekszej liczby zmystow zwieksza spektrum mozliwosci
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poznawczych uczniow. Pomoce dydaktyczne sprzyjaja przyswojeniu
wiedzy. Moga nimi by¢ tablice interaktywne, nagrania, filmy, programy
komputerowe, a takze obrazy i fotografie.

Istnieje szereg koncepcji probujacych okresli¢, czym jest fotografia,
jaki jest jej stosunek do rzeczywistosci, relacje z wiasciwosciami ludzkiego
umystu, wptyw na cztowieka i jego stosunek do $wiata. Fotografia, zgod-
nie z teorig Frederica Dubois, okreslana jest jako $lad rzeczywistosci, slad
dziatania $wiatta, jako wskaznik kontaktu z rzeczywistoscia. Vilem Flusser
(2015) uznaje ja za obraz pojecia, natomiast Stefan Wojnecki (2005) przed-
stawia jg jako model rzeczywistosci wynikajacy z potaczenia umystu ze
sladami pamieci. Fotografia powstaje przez interakcje pomiedzy sladem
natury a umystem cztowieka. W Kreatywnej fotografii bez tajemnic (2016)
Bryan Peterson uczy tego, jak wyksztatci¢ w sobie umiejetnosc kreatyw-
nego postrzegania swiata, unika¢ wizualnych btedéw prowadzacych do
nudnych ujec i wreszcie - robi¢ lepsze, ciekawsze i sugestywne zdjecia.
Najbardziej znang teorig fotografii definiujaca jg jako odbicie rzeczywi-
stosci jest teoria okres$lajaca fotografie jako zrédto wiedzy naukowej —
przyrodniczej, biologicznej.

W waskim ujeciu fotografia jest odbiciem rzeczywistego swiata, do-
wodem na istnienie okreslonych obiektow oraz przebieg okreslonych
proceséw przyrodniczych. Podstawe teoretyczng tego ujecia interpre-
tuje Susan Sontag w ksigzce pt. O fotografii (2017) oraz Roland Barthes
w pozycji pt. Swiatto obrazu (2011). Mimo iz spostrzezenia S. Sontag
i R. Barthes'a obejmowaty rézne perspektywy rozumienia zjawiska fotogra-
fii, w kilku punktach doprowadzity do zaskakujgco podobnych wnioskéw.
S. Sontag analizuje fotografie na dwdch poziomach. W ujeciu globalnym:
rozwaza jej stosunek do obiektywnej rzeczywistosci jako catosci zjawiska.
W ujeciu socjologicznym: koncentruje sie na relacjach jednostki i spote-
czenstwa wobec fenomenu fotografii, a takze znaczeniu i funkgji, jakie
cztowiek jej nadaje. Podobienstwo zdjecia do jego przedmiotu, ,odbicie
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rzeczywistosci” sprawia, ze traktujemy fotografie jako rodzaj potwier-
dzenia (dowodu) na to, ze cos faktycznie miato miejsce. Fotografia zdaje
sie gwarantem prawdy, pozbawia watpliwosci. Fotografowac to znaczy
wykroi¢ jakas chwile i zamrozi¢ jg w wieczne Swiadectwo.

Z literatury przedmiotu z zakresu pedagogiki zaczerpnieto dane
pozwalajace bezposrednio lub posrednio rozpatrywac fotografie jako
$rodek dydaktyczny, ktéry moze by¢ uznany za zwiekszajacy skutecznosc
oddziatywan edukacyjnych w zakresie nauczania biologii. Kwestie te
w roznych kontekstach, szczego6lnie w ramach poszukiwan nowych srod-
kow dydaktycznych, analizowali m.in.: Maria Kujawska (2001), Ziemowit
Wiodarski (1994), Adam Suchonski (2003).

W edukacji przyrodniczej i biologicznej szczegdlnie podkreslane jest
znaczenie obrazéw, a wiec m.in. fotografii. S one waznym s$rodkiem
dydaktycznym, ktéry petni funkgje ilustracyjne, poznawczo-informacyjne,
a takze wychowawcze (Hallada, 2013).

Fotografie stanowia swoisty pomost pomiedzy narracja naukowa
a odbiorca (Rothenberg, 2016). W opisywaniu $wiata przyrodniczego
w edukacji szkolnej taczg wiedze naukowq ze sztuka wizualna. Stanowig
srodki obrazowe prezentujace wybrany fragment rzeczywistosci w od-
powiedniej skali przestrzennej i czasowej, dzieki czemu zastepujag bez-
posrednig obserwacje obiektéw oraz ksztattujg u uczniéw umiejetnosc
postrzegania (Bieniek, 2007).

W nowej podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego z biologii
z 2017 r. podkresla sie ogromnga role wtasciwego wyposazenia pracowni
biologicznych w ksztatceniu i wychowaniu uczniéw szkoty podstawowej
(Rozporzadzenie MEN 2017). Wazne jest wiec wykorzystywanie podczas
zajec réznorodnych materiatéw zrédtowych, tj. fotografii, filmoéw, folio-
gramow, plansz pogladowych, prostych tekstéw popularnonaukowych,
baz danych, bedacych wynikiem badan naukowych, prezentacji multime-
dialnych, animacji, zasobéw cyfrowych dostepnych lokalnie oraz w sieci.
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Dzisiejszy nieograniczony dostep do fotografii, mozliwos¢ wykonywania
wiasnych zdjec sprawiajg, ze praca z obrazem powinna by¢ jedng z waz-
nych form edukadji.

Fotografia dydaktyczna w procesie ksztatcenia

Pojecie fotografii dydaktycznej mozna odnosi¢ do obrazu fotograficz-
nego tradycyjnego lub przetworzonego komputerowo, ktory jest srod-
kiem realizacji okreslonych celéw ksztatcenia, przedstawia odpowiednio
dobrane i uporzagdkowane obiekty zgodne z zatozeniami dotyczacymi
projektowania materiatow dydaktycznych wykorzystywanych w procesie
nauczania-uczenia sie, psychologii uczenia sie, a takze z zasadami kom-
pozycji obrazu, ponadto utatwia postrzeganie, zapamietanie, zrozumienie
i zastosowanie przekazywanych informacji.

Fotografia dydaktyczna odgrywa istotng role w procesie nauczania-
-uczenia sie. Wedtug Wactawa Strykowskiego (1996, 2003) media, a wiec
i fotografia, petnia trzy zasadnicze funkcje:
® poznawczo-ksztatcaca - dzieki ktérej pogtebiane sg procesy poznaw-

cze ucznidw, rozwijajq sie procesy percepcyjne, intelektualne, ktore

sg zrédtem informadji i narzedziem rozwoju intelektualnego uczniéw;
= emocjonalno-motywacyjng - media, wywotujac procesy intelektualne,
pobudzajg procesy motywacyjne;
® interkomunikacyjng — wspotczesne media nie tylko przekazujg komu-
nikaty, ale umozliwiaja wzajemne komunikowanie sie.

Zgodnie z teorig ksztatcenia wielostronnego Wincentego Okonia (1996)
oraz funkcjami fotografii dydaktycznej w procesie ksztatcenia sformuto-
wano zadania fotografii w procesie ksztatcenia. Pozwoli to jak najlepiej
zrealizowac cele ksztatcenia, przekazac wiedze oraz informacje dotyczace
Znajomosci i opanowania umiejetnosci korzystania z réznorodnych zrodet,

72



FOTOGRAFIA W NAUCZANIU ZOOLOGII

ktére umozliwig realizacje umiejetnosci dokonywania przez uczniéw lo-
gicznych operacji myslowych, a takze wptynie na rozwijanie odpowiednich
cech osobowosci uczniow.

Kazdga fotografie uzywang w procesie nauczania-uczenia sie powinna
charakteryzowa¢ cecha dostosowania do celu ksztatcenia, funkcji obra-
zu fotograficznego oraz tresci i struktury zgodnej z danym tematem
nauczania. Skuteczne wykorzystanie obrazéw realistycznych w edukacji
wymaga wiec spetnienia zatozen teoretycznych i metodycznych. Zdaniem
S. Sontag ,[z]darzenie poznane dzieki fotografii z pewnoscia stanie sie
bardziej rzeczywiste niz w przypadku, gdyby takich zdje¢ nie ogladano
[...]. Z drugiej strony jezeli ogladamy za duzo fotografii, zaczynamy trak-
towac je jako cos niemal nierealnego” (Sontag, 2017, s. 19). Niezmiernie
istotna w kontekscie celow ksztatcenia biologicznego i przyrodniczego
jest rola fotografii w procesie dydaktycznym. Pomocny jest wiec poglad
Terry'ego Barretta (2011), ktory okresla kilka typow fotografii w kontekscie
rozumienia postrzeganego obiektu, w tym obiektu przyrodniczego.

A. Fotografia opisujaca, najczesciej wystepujaca w podrecznikach
dla ucznia, prezentuje obiekt bez zagtebiania sie w strukture i znacze-
nie obrazu. Ten typ fotografii stanowi najczesciej uzupetnienie tekstu
zamieszczonego w podreczniku. Przyktadem moga by¢ np. fotografie
przedstawiajgce np. cechy charakterystyczne w budowie bezkregowcow
czy kregowcow, termitiere, okaz dzdzownicy z widocznym siodetkiem,
ptaki gniazdowniki i zagniazdowniki oraz ich przyktady, ssaki parzysto-
kopytne i nieparzystokopytne. Jesli nauczyciel ma odpowiednie, wiasne
fotografie, powinien je wykorzysta¢, poszerzajac forme przekazu i re-
alizacje tematu, zas analize fotografii z podrecznika zada¢ jako prace
domowa. Duze mozliwosci stwarza realizacja zagadnien z problematyki
bioré6znorodnosci/przegladu systematycznego realizowanych w klasach
V i VI szkoty podstawowej.
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Kilka przyktadéw:
= bioréznorodnosé¢/taksonomia w obrebie Krélestwa zwierzat
Prezentacja bedzie polegata na pokazaniu przedstawicieli réznych

grup systematycznych (ponizej kilka z nich).

Zdjecie 1. Koralowiec Zdjecie 2. Chetbia

Dwuwarstwowce —parzydetkowce. Przedstawiciele pierwszego typu
tkankowcoéw w obrebie krélestwa zwierzat. Ciato zbudowane jest z dwoch
warstw — zewnetrznej ektodermy i wewnetrznej endodermy.

Zdjeie 3. Wyptawki biate i katogtowe Zdjecie 4. Wyptawki katogtowe

Przedstawiciele tréjwarstwowcdw — pfazince. W ich budowie pojawia sie
trzecia warstwa komorek — mezoderma, z ktérej powstang m.in. miesnie,
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czyli zwierzeta uzyskuja mozliwos¢ aktywnego ruchu. Zamieszkuja wody
czyste.

Zdjecie 5. Pijawka lekarska — wyrazna, pierscieniowa budowa ciata

Przedstawiciel pierscienic. Nowy plan budowy wsréd bezkregowcow.
Ich ciato podobnie jak ciato dzdzownicy zbudowane jest z pierécieni, co
jest konsekwencja obecnosci wtérnej jamy ciata, czyli celomy.

Zdjecie 6. Skorupiak - rak szlachetny Zdjecie 7. Wij - krociondg piaskowy
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Zdjecie 8. Pajak - tygrzyk paskowany Zdjecie 9. Owad pluskwiak - strojnica wtoska

Przedstawiciele stawonogéw. Posiadaja cztonowane odnéza, a po-
szczegdlne ich czesci sg potaczone stawami (stad nazwa). Migsnie zebrane
w peczki sa potozone wewnatrz szkieletu zewnetrznego.

Zdjecie 10. Slimak winniczek Zdjecie 11. Slimak bezmuszlowy -
pomréw biekitny

Przedstawiciele mieczakédw majg miekkie, niesegmentowane ciato.
Wiekszos¢ posiada szkielet zewnetrzny w postaci muszli, do ktérych po
wewnetrznej stronie przyczepione sg miesnie. U gltowonogéw i $limakéw
nagich muszla jest silnie zredukowana lub jej brak.
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Zdjecie 12. Rozgwiazda - Zdjecie 13. Jedno z ramion rozgwiazdy
strona brzuszna z widocznymi nézkami ambulakralnymi

Przedstawiciele szkartupni. W ich budowie wystepuje uktad wodny tzw.
ambulakralny, ktéry ma budowe promienistg i m.in. stuzy do poruszania
sie. Ostatni typ bezkregowcow.

Zdjecie 14. Ryby - szczupak

Zdjecie 16. Gady - zmija zygzakowata Zdjecie 17. Ptaki - czapla siwa
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Zdjecie 18. Ssaki — hipopotam

Przedstawiciele kregowcédw. Najwyzej uorganizowana grupa zwierzat.
Maja wspdlny plan budowy, nazwa pochodzi od posiadanych kregéw
w kregostupie bedacym wewnetrznym szkieletem osiowym.

Kolejnym przyktadem moze byc¢:
= bioréznorodnosé¢/taksonomia w obrebie owadow

Zdjecie 21. Motyl - latolistek cytrynek Zdjecie 22. Chrzaszcz - zerdzianka krawiec
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Przedstawione wyzej przyktady wykorzystania fotografii w aspekcie
bioréznorodnosci/systematyki to jedne z wielu mozliwosci. W zaleznosci
od koncepgji i bazy fotograficznej nauczyciela mozna takie zestawienia
wykonac dla kazdego typu zwierzat oraz kazdej grupy zwierzat, np.:
= bior6znorodnos¢/taksonomia w obrebie motyli,

" bior6znorodnos¢/taksonomia w obrebie mieczakdw,
= bior6znorodnos¢/taksonomia w obrebie kazdej grupy kregowcow.

B. Fotografia wyjasniajaca poza prostym przedstawieniem danego
obiektu, zjawiska czy procesu daje mozliwos¢ gtebszego spojrzenia, analizy po-
szczegolnych elementdéw przedstawionych na zdjeciu. Mozna tu przedstawic¢
szczegoty budowy morfologicznej bedace podstawg dymorfizmu ptciowego.

Dymorfizm ptciowy to réznice w budowie morfologicznej pomiedzy
samcami i samicami. Ponizej kilka przyktadéw dymorfizmu ptciowego.

”'ﬁ
.ér . A"’"*«
e
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Zdjecie 23. Narzad kopulacyjny u samca raka Zdjecie 24. Brak pierwszych odnézy odwtokowych
u samicy raka
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U raka dymorfizm pfciowy zaznacza sie w budowie pierwszych odnézy
odwtokowych. U samca sg one przeksztatcone w narzad kopulacyjny, za$
u samic zanikaja.

/ L)
Zdjecie 25. Narzad kopulacyjny — gonopodium Zdjecie 26. Nogogtaszczki u samicy pajaka
u samca pajaka

U pajaka dymorfizm piciowy zaznacza sie w budowie ostatniego czto-
nu nogogtaszczki. U samcédw jest on rozdety i przeksztatcony w narzad
kopulacyjny — gonopodium, u samic jest cienki jak inne cztony.

Zdjecie 27. Para traszek gorskich Zdjecie 28. Para jaszczurek zwinek
U traszek cecha dymorficzng jest zazwy- U jaszczurek cechg dymorficzng sa réznice
czaj fatd skorny na grzbietowej stronie w ubarwieniu ciata lub brzucha

ciata i inne ubarwienie
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poroze koziotka sarny

Zdjecie 29. Para kaczek krzyzéwek Zdjecie 30. Para saren

U ptakéw dymorfizm ptciowy zaznacza sie w ubarwieniu upierzenia.
U samcéw ssakéw jeleniowaatych przyktadem dymorfizmu ptciowego
jest np. wystepowanie poroza.

Za pomoca fotografii wyjasniajagcej mozna przedstawic¢ réwniez réz-
norodno$¢ budowli zwierzat zmieniajacych uksztattowanie powierzchni
terenu — mrowisko, zeremia bobra czy gniazda kolonii ptakéw na drzewach.

Zdjecie 31. Mrowisko mréwki rudnicy Zdjecie 32. Zeremie bobra

C. Fotografie o charakterze interpretacyjnym stuza nie tylko przed-
stawieniu danego obiektu lub procesu przyrodniczego, ale dajg mozliwos¢
jego analizy i opisu, np. fotografie budowy serca cztowieka, budowy na-
czyn krwionosnych stuzace do wyjasnienia prawidtowego funkcjonowania
uktadu krazenia i jego higieny, czynnikéw zwiekszajacych ryzyko choréb
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serca. W tym przypadku analizujemy fotografie z podrecznika lub mozna
skorzystac z internetowej bazy danych.
Moze to by¢ np. praca domowa i analiza opisowa cech przystosowaw-

czych. Zadaniem domowym moze by¢ przygotowanie wtasnej prezentagiji.

Zdjecie 33. Ptywak z6ttobrzezek - odnéze Zdjecie 34. Nartnik - odnéza wydtuzone
ptywne zaopatrzone we witoski zwiekszajace wykorzystujace btone powierzchniowa
jego powierzchnie do poruszania sie po jej powierzchni

Zdjecie 35. Larwa salamandry plamistej, Zdjecie 36. Koriczyna tylna zaby, palce spiete btong
widoczne skrzela zewnetrzne ptywna

Zdjecie 37. tabedz niemy - koriczyna tylna Zdjecie 38. Pingwin — waskie skrzydta
przystosowana do ptywania. petnig funkcje ptetw napedowych
Palce spiete btong ptywna

82



FOTOGRAFIA W NAUCZANIU ZOOLOGII

W przypadku przystosowan zwierzat czy to do konkretnego srodo-
wiska — Srodowisko ladowe, przystosowanie do lotu, czy do konkretnej
czynnosci, np. zdobywania pokarmu, poruszania sie (wykonywania
skokéw) mozna wykorzystywac dowolne, pasujace cechy, a uczniowie
powinni umiec zinterpretowac to, co przedstawia fotografia. Wptywa to
na zrozumienie przyrody wokét nas.

D. Fotografia uwrazliwiajaca np. estetycznie lub oceniajaca etycz-
nie jest szczegdlnie wazna w nauczaniu tresci poswieconych wspotczes-
nym problemom cywilizacyjnym, ogdélnospotecznym, gospodarczym
i kulturowym, tendencjom i procesom, przed ktérymi stoi spoteczenistwo,
takimi jak np. globalizacja, procesy urbanizacji, a takze jej wptyw na kraj-
obraz. Odpowiednio dobrane fotografie pozwalaja nie tylko poznac te
istotne wyzwania, ale réwniez dokonac etycznej oceny i przyjac etyczna
postawe wobec tych probleméw.

Zdjecie 39. Centra wielkich miast z wysoka Zdjecie 40. Wysokiej zabudowie
zabudowg towarzyszy smog
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Zdjecie 41. Jezioro Solinskie; w gtebi widoczna Zdjecie 42. Zapora Solinska — betonowy kolos
zapora w krajobrazie Bieszczadow

Zr6dtem wiedzy w tym przypadku mogg by¢ réwniez filmy przedsta-
wiajace réznego rodzaju katastrofy ekologiczne czy zasmiecanie mérz
i oceanéw plastikiem. Istotnym problemem jest degradacja przyrody -
niszczenie siedlisk zwierzat, np. miejsc rozrodu, ale takze miejsc wedro-
wek ptazéw i matych kregowcédw, np. wezy, jaszczurek czy gryzoni, oraz
wiekszych zwierzat, np. jeleni, saren, dzikéw, liséw itp. Antidotum na to
s9 wygrodzenia naprowadzajace zwierzeta do przejs¢ pod jezdnia czy
zaplanowanie i budowa przej$¢ nad drogami w miejscu stwierdzonych
wedréwek zwierzat.

Zdjecie 43. Wysypisko $mieci w miejscu sktadania skrzeku Zdjecie 44. Wygrodzenia blokujace
przez ptazy wejscie ptazéw na droge
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Jezeli w okolicy jest miejsce, gdzie wedrujg ptazy i stawiane sg wygro-
dzenia, mozna zaangazowac uczniéw do wspodtpracy przy przenoszeniu

ptazéw i innych matych wedrujacych zwierzat.

Zdjecie 45. Przepust dla ptazéw - korytkowy Zdjecie 46. Przejscie gorne nad autostrada
otwarty, pod lokalna droga dla duzych zwierzat

Przejscia dla zwierzat moga by¢ rézne w zaleznosci od rodzaju dro-
gi oraz stwierdzonych wedrujacych zwierzat. Na przejsciach gérnych
zazwyczaj s nasadzenia drzew i krzewoéw, a boki przepustu szczelnie
zabudowane.

Ostatnio istotne jest takze wyrobienie u uczniéw, w dobie kryzysu
energetycznego, pozytywnego stosunku do alternatywnych zrédet
energii — tzw. elektrowni wiatrowych i paneli stonecznych.

Zdjecie 47. Farme wiatrowa tworzy zazwyczaj Zdjecie 48. Panele stoneczne wolno stojace
kilka wiatrakéw pradotwdrczych jako jeden z przyktadéw fotowoltaiki
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Dzieki farmom wiatrowym i panelom stonecznym uzyskuje sie energie
czysta. Powoduje to ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, a tym samym
zanieczyszczenia powietrza, i wptywa na zachowanie bioréznorodnosci.

Wykorzystujac fotografie w nauczaniu biologii, warto w wiekszym
stopniu uwzglednia¢ ich mozliwos¢ oddziatywania estetycznego i emo-
cjonalnego. Ten rodzaj wptywu obejmowatby pomoc w ksztattowaniu
u ucznidéw umiejetnosci wydobycia petnego bogactwa tresci zawartych
w fotografiach, bedacych zaréwno nosnikami informacdji, jak i zréznico-
wanym zroédtem doznan estetycznych. Uczen powinien odnalez¢ piekno
kompozycji fotografii i powinno go to sktoni¢ do szukania piekna w ota-
czajacej przyrodzie. Powinien naby¢ umiejetnos¢ podgladania piekna

w Srodowisku.

Zdjecie 49. Tatry w szacie $nieznej Zdjecie 50. Stynna sosna na Sokolicy w Pienirskim
Parku Narodowym

Zdjecie 51. Grupa skat w Dolinie Pradnika Zdjecie 52. Dolina Popradu w Rytrze
w Ojcowskim Parku Narodowym
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Zdjecie 53. Dziki bez koralowy Zdjecie 54. Pierwsze przymrozki w miescie tez sg piekne
w gorskim krajobrazie

Realizujac cele ksztatcenia przyrodniczego i biologicznego wykorzystac
mozna réznorodne rodzaje fotografii, prezentujace okreslone zagadnienia.
W tym celu w zaleznosci od mozliwosci i koncepcji nauczyciela mozna
przygotowac plansze do skserowania i rozdania uczniom, a takze wyko-
rzysta¢ multimedialne $rodki dydaktyczne do prezentacji okre$lonych za-
gadnien, np. komputery czy tablice interaktywne. Nauczyciel, dysponujac
baza fotograficzng, moze prezentowac te zdjecia, ktére najlepiej obrazuja
jego koncepcje przekazu. Moze tez poprosi¢ ucznidow o udostepnienie mu
ich fotografii lub poleci¢ przygotowanie prezentacji na wybrany temat.

Podsumowanie

Fotografia przyrodnicza (nie tylko zoologiczna) w rekach kreatyw-
nego nauczyciela moze i powinna spetnia¢ wiele réznorodnych funkgcji
dydaktycznych. Moze stac sie wazng pomocg dydaktyczng i dodatkowym
Zzrédtem wiedzy, wptywac na ksztattowanie pozytywnego stosunku do
otaczajacej przyrody, uczy¢ wrazliwosci, umiejetnosci analizy i wycia-
gania wnioskéw. Moze zainspirowac ucznia do samodzielnej pracy, ale
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takze do tworzenia wtasnej bazy fotograficznej i uczy¢ umiejetnego
korzystania z niej.

W tym kontekscie szczeg6lnego znaczenia nabierajg kompetencje
nauczyciela, ktéremu obok tradycyjnego wyksztatcenia przyrodniczego
powinno sie w trakcie studiow umozliwi¢ nabycie umiejetnosci wykorzy-
stywania fotografii w procesie nauczania pomagajacych mu m.in. w kiero-
waniu dyskusjg w relacji z uczniami, angazowaniu uczniéw i sktanianiu ich
do tworczej interpretacji, dokonywania analizy ztozonego i roznorodnego
materiatu faktograficznego, a takze pogtebiania naukowego myslenia in-
dukcyjnego i dedukcyjnego, obserwacji oraz komunikagji i ksztattowania
kompetencji wizualnych oraz spotecznych.

Trudno przecenic role fotografii w procesie dydaktycznym. Warto wiec
by w znacznie wiekszym stopniu wykorzysta¢ walory fotografii przede
wszystkim przy konstruowaniu podrecznikdw przyrody i biologii, m.in.
przez zamieszczanie w nich wiekszej liczby zdje¢, zwtaszcza majacych
znaczenie jako szczegdlnie przydatne w zapamietywaniu tekstu z uwzgled-
nieniem dbatosci o adekwatno$¢ ich doboru do prezentowanych tresci'.
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Poznaj - Polubisz

Przez poznanie lokalnych gatunkéw do poszerzenia wiedzy i umiejetnosci biologicznych uczniéw

Kleszcz - nie taki grozny,
jesli bedziesz ostrozny

ANNA Kocor', KAROLINA SasIADEK , MAGDALENA Nowak-CHMURA
Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

Kleszcze sa stawonogami nalezacymi do gromady pajeczakéw i podgromady roztoczy.
Pomimo ich niewielkiego rozmiaru ciata naleza do najwiekszych przedstawicieli roztoczy.
Sa pasozytami zewnetrznymi kregowcéw lagdowych. Zyja we wszystkich mozliwych
srodowiskach: od siedlisk wilgotnych po pustynie. Na catym swiecie wystepuje ponad
800 gatunkoéw kleszczy, w Polsce stwierdzono wystepowanie 19 gatunkéw bytuja-
cych na state w polskiej faunie. Kleszcze atakuja z ukrycia, sa krwiopijne i skuteczne
w poszukiwaniu swojego zywiciela. Ciato tego pajeczaka jest okragte lub owalne oraz
grzbietobrzusznie sptaszczone w przypadku osobnika gtodnego, a w miare najedzenia
staje sie ono wypukte. Dodatkowo sa bardzo odporne na susze i zimno, skutecznie
sie kryja i czekaja na poprawe pogody. Kleszcze dzielimy na dwie rodziny. Pierwsza
to kleszcze wihasciwe (Ixodidae), czyli tzw. kleszcze twarde, ktdre najczesciej atakuja
cztowieka i zwierzeta, a ich ulubionym siedliskiem moze by¢ kazdy skrawek zieleni.
Druga rodzina to kleszcze obrzezkowate (Argasidae), a wiec tzw. kleszcze miekkie
wystepujace najczesciej na ptakach, rzadziej na cztowieku. Ich siedliska bytowania to
pomieszczenia hodowli ptakéw, szczegdlnie gotebniki, oraz strychy, pomieszczenia
mieszkalne, poddasza, budynki mieszkalne i gospodarcze. Kleszcze, bedac wektorem
przenoszacym patogeny groznych choréb z jednych organizméw na inne, stanowia
duze zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Zdobycie wiedzy i poznanie ich zwyczajéw
moze pomoc we wdrozeniu odpowiednich srodkéw w celu zminimalizowania ryzyka
nieprzyjemnych konsekwencji spotkania i ataku przez tego pasozyta.

Stowa kLuczowe: kleszcze, kleszcz pospolity, obrzezek gotebi, roztocze, stawonogi.

*a_kocon@wp.pl, ORCID: 0000-0002-8789-7249
**karolina.sasiadek@student.up.krakow.pl
***magdalena.nowak-chmura@up.krakow.pl, ORCID: 0000-0003-3710-9790



KLESZCZ — NIE TAKI GROZNY, JESLI BEDZIESZ OSTROZNY

The tick, not so dangerous if you're careful

Ticks are arthropods belonging to the class of arachnids and the subclass of mites.
Despite their small body size, they are among the largest representatives of mites. They
are external parasites of terrestrial vertebrates, from reptiles to mammals. They live in
all environments, from moist habitats to deserts. There are more than 800 species of
ticks worldwide, with 19 species found living permanently in Poland. Ticks attack from
hiding, are bloodthirsty and efficient in their search for a host. Tick bodies are round or
oval and dorsoventrally flattened in the case of a hungry individual, becoming convex
as it feeds. In addition, they are very resistant to drought and cold, hiding effectively
and waiting for the weather to improve. Ticks are divided into two families. The first
are the proper ticks (Ixodidae), so-called hard ticks, which most often attack humans
and animals. Their favorite habitat can be any patch of greenery. The second family are
the so-called soft ticks (Argasiade), most often found on birds and only occasionally
on humans. Their habitats consist of the breeding areas of birds, especially dovecotes,
as well as attics, living quarters, residential and farm buildings. Being a vector that
transmits pathogens of dangerous diseases from one organism to another, ticks pose
a major threat to human and animal health. Gaining knowledge and learning about
their habits can help implement appropriate measures to minimize the risk of the
unpleasant consequences of encountering and being attacked by this parasite.

Kevyworbs: ticks, Ixodes ricinus, Argas reflexus, mites, athropods

O kleszczach, pasozytach ludzi i zwierzat, robi sie gtosno najczesciej
w okresie wiosenno-letnim, czyli wtedy, gdy wzmaga sie ich aktywnos¢
w zdobywaniu zywiciela, a my - korzystajac ze stonecznych dni - prag-
niemy udac sie na spacer do lasu, parku lub uprawiac sporty na swiezym
powietrzu. Kleszcze wystepujg powszechnie na terenie catego kraju, sg
drobnymi roztoczami nalezacymi do pajeczakow, osiggajacymi dtugosc
ciata od utamka milimetra do ok. 1-2 cm.

Budowa ciatfa kleszczy rézni sie od budowy pozostatych pajeczakow.
Ciato mozemy podzieli¢ na dwie czesci: gnatosome i idiosome (rysunek 1).
Gnatosoma obejmuje przednia czesc ciata, na ktorej znajduja sie gtaszczki,
chelicery i hypostom. Jej zadaniem jest przytwierdzenie kleszcza do ciata
zywiciela i pobieranie pokarmu. Hypostom wraz z chelicerami tworza ry-
jek, spetniajac funkcje narzadéw gebowych i czepnych przede wszystkim
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dzieki obecnosci licznych zabkéw i haczykow. Gtaszczki natomiast petnig
funkcje narzadéw zmystowych. Druga czes¢ ciata, idiosoma, jest wieksza
niz gnatosoma. Wyrastajg z niej cztery odndéza kroczne w przypadku
nimf i stadium dorostego, podczas gdy larwy maja ich trzy pary (jest to
cecha wszystkich pajeczakéw), oraz znajduja sie na niej ujscia organow
wewnetrznych. Odnéze kroczne jest zbudowane z szesciu elementow:
biodra, kretarza, uda, kolana, golenia i stopy. Dzieki zakorczonej pazurkami
stopie kleszcz zwieksza zdolnos¢ do chwytania sie skory zywiciela, a sto-
py pierwszej pary odndézy posiadaja organ Hallera, bedacy najczulszym
narzagdem zmystowym kleszczy. Pokrycie idiosomy umozliwia rozrost
i rozciggniecie pasozyta w czasie zerowania na zywicielu i przyjmowania
znacznych objetosci pokarmu, co ma duze znaczenie w przypadku samic,
ktoére pobierajg krew z zywiciela. Tarczka grzbietowa na idiosomie, ktéra
w zaleznosci od gatunku lub stadium rozwojowego wystepuje lub nie,
posiada inny ksztatt i barwe, wzmacnia pokrywe ciata kleszcza (u larw,
nimf i samic) oraz pokrywa przednig cze$¢ idiosomy (u samca caty grzbiet)
(Siuda, 1993).

— hypostom

glaszezki

odnozakroczne

R

(I para z organem Hallera)

przytarcze

tarczka grzbietowa

Rysunek 1.
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Wszystkie kleszcze sg czasowymi, bezwzglednymi pasozytami ze-
wnetrznymi kregowcéw ladowych. W ich cyklu rozwojowym mozna
wyréznic¢ nastepujace stadia: jaja, larwa, nimfa i osobnik dorosty. Petny
cykl trwa od 2 do 3 lat. Rozwoj kleszcza jest $cisle zwigzany z pobiera-
niem pokarmu od zywiciela. W ciaggu catego zycia musi on trafi¢ trzy
razy na gospodarza, aby moéc zamknac cykl rozwojowy. Z jaj ztozonych
przez samice w trawie, na ziemi lub na roslinnosci wylegaja sie larwy
(rysunek 2A) — pierwsze stadium o bardzo matych rozmiarach, z trzema
parami odnézy krocznych, trudno zauwazalne dla cztowieka. W celu
zdobycia zywicieli, ktérymi najczesciej sa gryzonie lub inne mate ssaki
czy drobne gady i ptaki poruszajace sie na ziemi, wspina sie na wysoka
roslinnos¢, oczekujac na nadejscie ofiary. Gdy kleszcz wyczuje zdobycz
poprzez drgania podtoza, wibracje, wyzsze stezenie dwutlenku wegla
i wyzsza temperature ofiary, rozprostowuje i rozktada pierwsza pare
odnézy krocznych posiadajacg organ Hallera, czekajac na zblizenie po-
tencjalnego zywiciela, aby méc zahaczy¢ sie o niego i przejs¢ na jego
ciato w poszukiwaniu dogodnego miejsca do zerowania. U zwierzat
sq to najczesciej okolice pyska, uszu, pachwin i szyi. Po ok. 2-5 dniach,
gdy najedzona larwa odpada od gospodarza, w scidtce, w trawie lub na
rodlinnosci przeobraza sie w nimfe (rysunek 2B). Jest to drugie stadium
rozwojowe, posiadajace cztery pary odnézy krocznych i wiekszy rozmiar
ciata. Zerowanie wyglada podobnie jak w przypadku larw, z tym Ze nimfa
moze wspigcC sie na wyzszg roslinnos¢ i wktuwac sie w wiekszych zywicieli.
Po kilku dniach zerowania odpada od gospodarza i linieje, przeobrazajac
sie w dorostego osobnika, samca lub samice (rysunek 2C, D). Zerowanie
samicy, ktora musi wypi¢ krew w celu produkgji setek, a nawet tysiecy
jaj, moze trwac wiecej czasu, nawet do 14 dni, przy czym zwieksza ona
swoje rozmiary nawet kilkukrotnie. Z kolei samiec wchodzi na zywiciela
tylko w celu odnalezienia i zaptodnienia samicy, po czym ginie. Samica
po positku i kopulacji odpada od gospodarza i sktada jaja, zamykajac caty

93



ANNA Kocon, KaroLINA SAsIADEK, MAGDALENA NowAK-CHMURA

cykl zyciowy, ktéry jest zalezny od dostepnosci ofiary oraz warunkéw
pogodowych (Siuda, 2011). Cztowiek jest atakowany najczesciej przez
nimfy i osobniki doroste w miejscach z delikatng skérg, silnie ukrwionych,
wilgotnych, trudno dostepnych, takich jak np.: matzowiny uszne, gtowa,
pachwiny, podbrzusze (Siuda, 1991).

Rysunek 2.

Kleszcze mozemy podzieli¢ na dwie rodziny: obrzezki (Argasidae), czyli
tzw. kleszcze miekkie, i kleszcze wtasciwe (Ixodidae), czyli tzw. kleszcze
twarde.

Obrzezki s pasozytami gniazdowo-norowymi zasiedlajgcymi siedliska
synantropijne, takie jak: strychy, poddasza, wieze kosciotéw lub innych
budowli oraz gotebniki, w ktérych moze by¢ dostepny ich gtowny zy-
wiciel — gotab skalny, jak rowniez inne gofebie dzikie i hodowane przez
cztowieka. Moga atakowac takze inne gatunki ptakéw oraz cztowieka.
Sa jednymi z najwiekszych kleszczy. Swoich zywicieli atakujg w nocy,
w ciggu dnia ukrywaja sie w szparach muréw, peknieciach $cian i okien.
Cykl ich aktywnosci rozpoczyna sie zazwyczaj w kwietniu i trwa do kon-
ca pazdziernika. W Polsce najczesciej mozna spotkac¢ dwa gatunki tych
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kleszczy: obrzezka gotebiego (Argas reflexus) (Fabricius, 1794) i obrzezka
polskiego (Argas polonicus) (Siuda, Hoogstraal, Clifford et Wassef, 1979).

Argas polonicus (Siuda, Hoogstraal, Clifford et Wassef, 1979) -
obrzezek polski

Miejscem typowym bytowania A. polonicus sg strychy i wieze kosciota
Mariackiego w Krakowie, gdzie obrzezki te zostaty zebrane i opisane
przez profesora Krzysztofa Siude w 1978 r. Jest to pasozyt gniazdowo-
-norowy, zwigzany z siedliskiem synantropijnym, np. strychami domow,
zabytkowymi budowlami, wiezami miejsc sakralnych, hodowlami ptakéw
(gotebnikami), gdzie tatwy dostep maja gtowni zywiciele — gotebie skalne
(Columbia livia), dzikie lub hodowane przez cztowieka.

W Krakowie stwierdzono przypadki atakowania cztowieka przez
obrzezki — poszkodowanymi byli m.in. uczestnicy nabozenstw i koncertéw
w klasztorze Ojcéw Dominikanéw i hejnalisci na wiezy kosciota Mariackie-
go (Siuda, 1982). Jest to gatunek aktywny noca, ktory za dnia chowa sie
w szparach muréw, belek, futryn okien, wszedzie tam, gdzie znajduje kry-
jowke przed $wiattem dziennym. Obrzezki nie zagrazajg ludziom w ciggu
dnia, ale spotkanie ich noca jest mozliwe i stwierdzano ich ataki na straza-
kéw hejnalistow petnigcych nocne dyzury na wiezy kosciota (Siuda, 1982).

Za negatywne skutki bezposredniego zerowania tych pasozytéw na
cztowieku uznaje sie odczyny alergiczne skory, ktére sa bezposrednio
zwigzane z wrazliwoscia indywidualng zywiciela, rodzajem stadium
rozwojowego atakujacego kleszcza oraz iloscia wprowadzonej sliny.
Ugryzieniom moze towarzyszy¢ odczuwalne przez cztowieka ostabienie,
podwyzszona temperatura, $wiad lub bdl, a po pewnym czasie miejscowe
zaczerwienienie i opuchniecie w miejscach ugryzienia przez kleszcza oraz
zmiany ogolnoustrojowe (Siuda, 1993).
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Argas reflexus (Fabricius, 1794) - obrzezek gotebi

Kleszcz gniazdowo-norowy, bardzo rzadko znajdowany, wystepuje
w miejscach legowych ptakow (zdjecie 1). Zwigzany jest z siedliskiem
synantropijnym, najczesciej domami i blokami mieszkalnymi, w ktérych
sgsiedztwie gniezdza sie jego gtowni zywiciele — gotebiowate (Colum-
bidae). Kleszcze te oraz ich wylinki znajdowano na strychach, klatkach
schodowych, w futrynach okiennych, na balkonach, w gniazdach ptasich
na balkonach i poddaszach. Wsréd zywicieli A. reflexus wymienia sie takze
inne ptaki, m.in. jaskotke skalng (Ptyonoprogne rupestris).

Najczestsze przypadki atakow na ludzi dotyczg oséb zaangazowanych
w remonty i dezynfekcje domoéw. Ludzie sg atakowani takze zamiast go-
tebi najczesciej porg nocng, gdy dostep do ptasiego zywiciela z jakiego$
powodu jest utrudniony. W Polsce kleszcz ten rejestrowany jest w duzych
i mniejszych miastach, a takze uznany za pospolitego kleszcza na Gérnym
Slasku (Nowak-Chmura, 2013).

Zerowanie obrzezkdw A. reflexus na ludziach moze by¢ zagrozeniem dla
zdrowia, a nawet zycia poszkodowanych, zwtaszcza z powodu wstrzasu
anafilaktycznego, ktéry jest uwazany za najpowazniejszy skutek szkodli-
wego oddziatywania tych kleszczy. Wedtug badan i opiséw specjalistéw
obserwuje sie rozne objawy ukaszenia, np. zaczerwienienie miejsca ugry-
zienia, bolesnos¢ regionalnych weztéw chtonnych, opuchniecia twarzy
i jezyka, silne wydzielanie $liny, brak apetytu, trudnosci w potykaniu, jak
rowniez wzmozone uderzenia serca i zaktdcenia w oddychaniu, oszoto-
mienie oraz inne reakcje ogélnoustrojowe. Zaobserwowano réwniez, ze
lek przed ugryzieniem obrzezkéw moze powodowac u ludzi stres, stany
napiecia i nerwice (Buczek, Solarz 1993; Siuda, 1993; Nowak-Chmura, 2013).
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Zdjecie 1.

Kleszcze wiasciwe sg bezwarunkowymi, czasowymi pasozytami kre-
gowcédw ladowych. Zasiedlaja siedliska lesne, sciezki lesne, tereny po-
rosniete wysoka trawag wzdtuz szlakéw lesnych, tereny zieleni miejskiej,
wilgotne i niezbyt nastonecznione polany, przydomowe ogrédki, psie
budy. W przeciwienstwie do kleszczy miekkich maja mniejsze rozmiary
ciata. Sg aktywne w ciggu dnia oraz w godzinach wieczornych, w zalezno-
$ci od dostepu do zywiciela i warunkéw biotycznych/abiotycznych przy
temperaturze powyzej 5°C. Ich aktywnos¢ zaczyna sie juz wczesng wiosng
i trwa do pdznej jesieni zdwoma momentami szczytowymi: wiosenno-
-letnim i jesiennym. Na terenie naszego kraju najbardziej pospolitymi,
o duzym znaczeniu medycznym i weterynaryjnym sg trzy gatunki kleszczy
wiasciwych: kleszcz pospolity (Ixodes ricinus) (Linnaeus, 1758), kleszcz
jezowy (Ixodes hexagonus) (Leach, 1815) i kleszcz tagkowy (Dermacentor
reticulatus) (Fabricius, 1794) (Nowak-Chmura, 2013).
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Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) - kleszcz pospolity

Wystepuje w wilgotnych siedliskach (ok. 80-100% wilgotnosci wzgled-
nej) gtownie w lasach lisciastych i mieszanych oraz w zaroslach krzacza-
stych, na wilgotnych pastwiskach. Rzadko obserwowany jest w suchych
lasach sosnowych na piaszczystym podtozu, a takze w borach szpilko-
wych, moczarach i torfowiskach. Mozna go spotkac¢ przy waskich drogach
i sciezkach lesnych porosnietych trawiastg roslinnoscia, szczeg6lnie wzdtuz
szlakow zwierzecych. Coraz czesciej obserwowany bywa w miastach, na
obszarach zabudowanych, na skwerach zieleni osiedlowej, w przydo-
mowych ogrodkach oraz w miejskich miejscach rekreacyjnych. Szerokie
mozliwosci specyficznosci pokarmowej pozwalaja mu atakowac wszystkie
zwierzeta lgdowe, najczesciej ssaki (Mammalia), zaréwno dzikie i domowe,
jak rowniez ptaki (Aves) i gady (Reptilia) (Nowak-Chmura, 2013).

I. ricinus uznany jest za najpospolitszy gatunek kleszcza w Europie
Srodkowej (zdjecie 2). Aktualne informacje wskazuja, ze zasieg I. ricinus
rozszerza sie zarébwno na potnoc, jak réwniez pionowo w obszarach
gorskich, co zdaniem badaczy oznacza, ze moze to by¢ spowodowane
globalng zmiang klimatu. W Polsce bytuje na terenie catego kraju, réw-
niez na obszarach podlegajacych bezposrednim wptywom antropopresji.
Czesciej wystepuje na nizinach niz w gérach (Siuda, 1993).

Kleszcz pospolity jest zaliczany do stawonogéw o najwiekszym znacze-
niu medycznym w epidemiologii choréb transmisyjnych; sposrod wekto-
row kleszczowych jest uznany za najwazniejszy w Europie. Rbwnoczesne
zakazenia kleszczy |I. ricinus co najmniej dwoma réznymi patogenami
(tzw. koinfekcje), co staje sie w Europie zjawiskiem powszechnym, moga
prowadzi¢ do powaznych utrudnien diagnostycznych uniemozliwiaja-
cych rozpoznanie infekcji oraz majg wptyw na przebieg kliniczny infekgji
mieszanych u ludzi.
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Zdjecie 2.

Ixodes hexagonus (Leach, 1815) - kleszcz jezowy

Kleszcz jezowy jest gatunkiem gniazdowo-norowym, bytuje na ob-
szarach nizinnych i wyzynnych w gniazdach, norach i jamach swoich
zywicieli (zdjecie 3). Mozna go znalez¢ w jaskiniach i schroniskach skal-
nych, w psich budach lub w ich bliskim otoczeniu oraz w budowlach na
obszarach miejskich i podmiejskich, w bliskiej odlegtosci od ludzkich osiedli
i domoéw (Siuda, 1993; Siuda, Nowak-Chmura, 2011). I. hexagonus posiada
szeroka game zywicieli, zazwyczaj sg to mieszkancy nor, gniazd i kryjo-
wek; najczesciej jezowate (Erinaceidae) iliczne tasicowate (Mustelidae).
Sporadycznie rejestrowany na ptakach (Aves), rzadko atakuje cztowieka
(Nowak-Chmura, 2013). W Polsce gatunek ten prawdopodobnie wystepuje
na terenie catego kraju. I. hexagonus ma znaczacy udziat w epidemiologii
choréb transmisyjnych w Europie. Badania wykazaty zaangazowanie tego
gatunku w transmisje niebezpiecznych dla ludzi i zwierzat patogendéw.
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Zdjecie 3.

Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1794) - kleszcz tagkowy

Dermacentor reticulatus jest pasozytem pozagniazdowo-norowym
(zdjecie 4). Bytuje gtownie w zadrzewionych lub zakrzewionych dolinach
rzek, strumieni i kanatow, w bagnistych lasach mieszanych, w miejscach
wyrebu drzew i na zakrzewionych pastwiskach. Znajdowany bywa réwniez
w lasach lisciastych, na otwartych obszarach lesnych polan i tgk (Nowak-
Chmura, 2013).

W Polsce czestymi zywicielami postaci dorostych kleszczy sa: jelenio-
wate (Cervidae), Swiniowate (Suidae) i wotowate (Bovidae). Podkresla sie
tez role pséw domowych (Canis familiaris) jako zywicieli (Kocon i in., 2022).
Ponadto zeruje na koniowatych (Equidae), gryzoniach (Rodentia), rzadko
na ptakach (Aves) i gadach (Reptilia), sporadycznie i raczej przypadkowo
atakuje czlowieka.

Badania wskazuja, ze D. reticulatus rozszerza swoj zasieg w krajach
europejskich, w tym w Polsce. Najwiecej stanowisk tego kleszcza wyste-
puje przede wszystkim w pétnocnej, pétnocno-wschodniej i wschodniej
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czesci Polski. Ostatnie badania wskazuja na zachodnie obszary Polski,
gdzie badania potwierdzity naturalne wystepowanie D. reticulatus i wy-
odrebniono nowe siedliska bytowania tego gatunku. W Polsce istniejg
oderwane od siebie skupiska tego gatunku, ktére nazwano ,ogniskami”
(Siuda, Nowak-Chmura, 2011; Nowak-Chmura, 2013).

Kleszcz fakowy ma bardzo duze znaczenie w epidemiologii choréb
transmisyjnych, jest uwazany za wektor groznych choréb wirusowych
i bakteryjnych.

Zdjecie 4.

W badaniach terenowych, podczas ktérych dokonuje sie zbioru kleszczy
wiasciwych z roslinnosci, wykorzystuje sie podstawowg metode zbioru
kleszczy, tzw. metode flagowania. Polega ona na omiataniu roslinnosci
flaga, ktéra stworzona jest z jasnego materiatu (0 wymiarach 100 cm
x 70 cm) oraz drewnianego kija o dtugosci ok. 110 cm, do ktérego przy-
mocowuje sie materiat (Siuda, 1993). Co kilka koszenn w odstepach kilku
minut oglada sie flage w celu sprawdzenia chodzacych po niej kleszczy.
Jest to prosty sposéb na zweryfikowanie obecnosci pasozytéw réwniez
w naszych ogrodkach! (zdjecie 5)
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Zdjecie 5.

Ze wzgledu na powszechne wystepowanie kleszczy w srodowisku
ich kontakt z cztowiekiem moze zdarzy¢ sie bardzo czesto. Pajeczaki te
stanowig duze zagrozenie dla zdrowia ludzi. W przypadku znalezienia na
skérze kleszcza nalezy go jak najszybciej usunac. Prawidtowe wyciagniecie
pasozyta w ciggu 24 godzin od ugryzienia minimalizuje ryzyko zakazenia
potencjalnymi patogenami choréb odkleszczowych. Usuwanie kleszcza
warto wykona¢ w jednorazowych rekawiczkach za pomoca pesety lub
innego urzadzenia do wyciggania kleszczy, chwytajac pasozyta jak najblizej
naszej skory szybkim energicznym ruchem pionowo do géry. Pamietac
nalezy o tym, aby go niczym nie smarowac, poniewaz jako podrazniony
moze przyspieszy¢ i zwiekszy¢ ryzyko przedostania sie drobnoustrojow
do naszej krwi. Pozostawiony $lad po wktuciu trzeba zdezynfekowad.

Kleszcze same w sobie nie sg niebezpieczne, ale poniewaz sg no-
sicielami bakterii, wiruséw, pierwotniakéw, z ktérych wiele gatunkéw
jest chorobotworczych, mogg zagraza¢ zdrowiu ludzi i zwierzat, prze-
noszac patogeny choréb odkleszczowych. Choroby przenoszone przez
te pasozyty sg powaznym problemem w Polsce i w catej Europie, a ich
ranga w epidemiologii wcigz rosnie. Powodem takiej sytuacji jest m.in.
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wzmozona mobilnos¢ ludzi, wzrost ruchu turystycznego na obszarach
endemicznych, jak réwniez globalne zmiany, w tym klimatyczne, oraz
modyfikacje struktury siedlisk i sktadu populacji zwierzat, a takze handel
zwierzetami.

Naturalne ogniska rozwijajacych sie chordb przenoszonych przez
kleszcze wystepuja w catej Europie w bliskim sgsiedztwie cztowieka
i moga skutkowac transmisjg patogenoéw chorobotworczych z organizmu
zarazonego kleszcza do zdrowego organizmu ludzkiego (tabela 1).

Tabela 1.

Najczesciej wystepujqce choroby odkleszczowe w Polsce

Choroba Patogen Charakterystyczne objawy
odkleszczowa

Borelioza z Lyme Borrelia burgdorferi | = objawy grypopodobne: béle mies-

sensu lato ni, stawdw, goraczka, bol gtowy,
zmeczenie, ostabienie,

= moze pojawic sie rumien wedrujacy,

= drzenie miesni, paraliz,

= zaburzenia pamieci,

= zapalenie miesnia sercowego.

Kleszczowe wirus KZM = objawy grypopodobne,

zapalenie mézgu (Flaviviridae) = napady padaczkowe, porazenia,

= zaburzenia réwnowagi i $wiado-
mosci.

Babeszjoza Babesia spp. = objawy grypopodobne,

= dreszcze, béle miesni, potliwosg,

= anemia,

= niewydolnos¢ uktadu immunologi-

cznego.
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granulocytarna

Choroba Patogen Charakterystyczne objawy
odkleszczowa
Ludzka Anaplasma objawy grypopodobne,
anaplazmoza phagocytophilum bol brzucha, biegunka,

wysypki,

= niewydolnos¢ nerek,
= zaburzenia funkcjonowania serca,

= objawy neurologiczne.

Pomimo zlej stawy pajeczaki te maja w srodowisku okreslone zadania:

sq zrodtem biatka dla réznych zwierzat, gtoéwnie dla ptakow, chrzaszczy,

mrowek, myszy, ropuch; petnia funkcje gospodarzy dla innych pasozy-

téw — grzybow, nicieni, a takze funkcje regulujaca, ograniczajac liczebnos¢

niektérych gatunkéw przez przenoszenie choréb.

Przeciwdziatanie atakom kleszczy jest bardzo proste i dostepne dla

wszystkich. Nalezy sie stosowac¢ do prostych zalecen, gdyz tylko w taki

sposdb mozemy uchronic sie przed tymi pasozytami i ryzykiem zacho-

rowania na choroby przez nie przenoszone.

Warto pamietag, aby:

podczas wycieczek za miasto/do lasu zadba¢ o odpowiedni ubiér: dtu-
gie spodnie, bluzka z dtugim rekawem, okrycie na gtowe, wysokie buty;
czesto przegladac ciato i ubrania, zeby sprawdzi¢, czy przypadkiem
nie ma na nich widocznych kleszczy poszukujacych odpowiednich
miejsc do zerowania;

unikac chodzenia szlakami zwierzat, miejsc porosnietych wysoka trawa,
krzakami, dzikich $ciezek lesnych;

stosowac $rodki zabezpieczajace przed atakami kleszczy w postaci
odpowiednich sprayow;

podczas spacerow ze zwierzetami domowymi chronic je przed ata-
kami kleszczy za pomoca odpowiednich srodkéw weterynaryjnych,
sprawdzac ciata zwierzat po kazdym spacerze;
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® unika¢ nocowania w lesie bez namiotu, a przy zaktadaniu obozowiska
namioty rozktada¢ najlepiej na polanach nastonecznionych i nie wnosic
$wiezo skoszonej trawy do namiotow;

= utrzymywac czystos¢ na strychach, uszczelniac¢ szpary w murach,
oknach budynkéw mieszkalnych.
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Karta pracy

Zadanie 1. Przejdz na teren zielony otaczajacy szkote. Pokaz uczniom
metode flagowania — podstawowa metode zbioru kleszczy z roslinnosci.
Zebrane osobniki wtéz do wczesniej przygotowanych probéwek z sie-
demdziesiecioprocentowym alkoholem. Dokonajcie obserwacji kleszczy
pod lupa i sprébujcie rozpoznac stadia rozwojowe: samice, samca, nimfe,
larwe. Dla wytrwatych dodatkowym wyzwaniem moze by¢ oznaczanie
do gatunku przy pomocy klucza do oznaczania kleszczy (Nowak-Chmura,
2013).

Nowak-Chmura, M. (2013). Fauna kleszczy (Ixodida) Europy Srodkowe;.
Krakéw: Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego.

Zadanie 2. Podpisz elementy budowy morfologicznej kleszcza. Pokoloruj
rysunek. Potrzebne informacje merytoryczne znajdziesz w artykule.

(zrodto: https://st4.depositphotos.com/1006486/20068/v/450/
depositphotos_200682898-stock-illustration-tick-parasite-isolated-whi-
te-background.jpg)
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Zadanie 3. Podpisz fotografie prezentujace kleszcze. Jakie gatunki kleszczy
sie na nich znajduja? Nazwij te gatunki, uzywajac nazw w jezyku polskim
lub tacinskim.

(fot. Katedra Zoologii UP w Krakowie)

Zadanie 4. Wykonaj krzyzéwke utrwalajaca informacje na temat kleszczy.
Hasto krzyzéwki: kleszcz pospolity.

Zadanie 5. SporzadzZ notatke na temat trzech wybranych choréb od-
kleszczowych, ktérych wczesdniej nie znates/-as.
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Zadanie 6. Wykonaj fotografie przedstawiajace typowe siedliska wystepo-
wania kleszcza pospolitego (Ixodes ricinus) w twojej okolicy zamieszkania.
Wspdlnie z kolegami i kolezankami z klasy przygotujcie album fotografii,
opowiedzcie o tych miejscach.

Zadanie 7. Zgtosite$/-as sie do projektu edukacyjnego z biologii razem
z kolegami z klasy. W przydziale wykonywanych zadan przypada ci profi-
laktyka choréb odkleszczowych. Wykonaj ulotke, ktéra zawiera informacje
na ten temat.

110



EBiS 2021, 1(75)
ISSN 1643-8779, e-ISSN 2720-5789
DOI: 10.24131/3247.210107

Fotosynteza — scenariusz zajec
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XVII Liceum Ogoélnoksztatcace im. A. Frycza-Modrzewskiego z Oddziatami Dwujezycznymi
w Warszawie
XIV LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie

Zastosowana technologia informacyjna (TI): pomiar wspomagany
komputerowo

Zakres: liccum ogdlnoksztatcace, zakres rozszerzony

Cele nauczania:

® pomiary zmian poziomu dwutlenku wegla jako rezultat fotosyntezy
i oddychania,

= analiza czynnikéw wptywajacych na poziom fotosyntezy i oddychania,

® badanie zaleznosci miedzy poziomem fotosyntezy a barwa Swiatta,

® badanie zaleznosci miedzy szybkoscig fotosyntezy, ilustrowang szyb-
koscig zmian stezenia dwutlenku wegla w otoczeniu rosliny a inten-
sywnoscig os$wietlenia.

Umiejetnosci w zakresie postugiwania sie Tl:

= pofaczenie czujnikdw z interfejsem,

= ystawienie parametréw,

= zbieranie wynikdw i ich analiza w okre$lonym czasie.

*k.socha@gmail.com



KATARZYNA SOCHA

Umiejetnosci zwigzane ze stosowaniem programu:

= analiza danych zilustrowanych wykresem,

® odczyty wzrostu i spadku wartosci czynnika,

= ocena wynikoéw pracy.

Materiaty: modut Cobra3-Basic-Unit, zasilacz Cobra 3, kabel transmisyjny

RS232, stopka statywu, pojemnik szklany 1000 ml, pojemnik szklany 250

ml, wezyk gumowy, PC, Windows, zaciskacz uniwersalny, modut pomia-

rowy Lux, czujnik rejestrujacy stezenie dwutlenku wegla, czujnik swiatta,

czujnik temperatury, silna lampa (najlepiej z tzw. zimng zaréwka), naczynie

wypetnione woda mineralng, naczynie pomiarowe, folia aluminiowa, folia

spozywcza do uszczelnienia naczynia pomiarowego, rézne filtry Swiatta,

duze, swieze, zielone liscie (np. szpinaku), siewki.

Przebieg ¢wiczenia:

1.

Umie$¢ naczynie z wodg mineralng i lis¢mi szpinaku lub tez trzy rosliny
doswiadczalne w naczyniu pomiarowym jako prébe doswiadczalng
(uprzednio skalibruj uszczelnione folig spozywczg i tasma klejaca
naczynie pomiarowe — proba kontrolna naczynia pomiarowego).

. Podfacz czujnik dwutlenku wegla do interfejsu, skalibruj go na swie-

zym powietrzu i umie$¢ w naczyniu pomiarowym.
W16z do naczynia pomiarowego czujnik temperatury i podtacz go
do interfejsu.

4. Podobnie zréb z czujnikiem Swiatta.

Owin pojemnik folig aluminiowg tak, by $wiatto nie docierato do lisci
(roslin).

6. Uszczelnij pojemnik pomiarowy folig spozywczg i tasma klejaca.

Uruchom pomiar (czas moze by¢ ustawiony na min. 45 minut lub
maks. 3 godziny, czestotliwos¢ prébkowania nalezy dobrac do czasu
pomiaru).
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. Po 15 minutach zdejmij folie aluminiowa i kontynuuj pomiar w swietle

rozproszonym (dziennym lub lamp sufitowych).

Po kolejnych 15 minutach wiacz lampe, uprzednio ustawiona tak, by
$wiatto skierowane byto na rosliny.

Po uptywie czasu zapisz wyniki na dysku komputera i dokonaj ich
analizy.

Okresl tempo fotosyntezy i oddychania w tych trzech sytuacjach.
Mozesz przeprowadzi¢ ¢wiczenie w wersji zmodyfikowanej, stosujac
rézne barwy Swiatta przez natozenie na lampe odpowiednich filtréw.
Pytania: Jak zmienia sie stezenie dwutlenku wegla, kiedy $wiatto jest
wytaczone? Jaki proces jest odpowiedzialny za te zmiany? Napisz
reakcje sumaryczng procesu, ktéry przebiega, kiedy liscie pozostaja
dtuzej w ciemnosci. Jaki jest wptyw natezenia o$wietlenia na stezenie
dwutlenku wegla w otoczeniu rosliny (lisci)? Jaki proces jest odpo-
wiedzialny za te zmiany? Zapisz sumaryczng reakcje tego procesu
przeprowadzanego przez liscie pozostajace na swietle (rysunek 1,
rysunek 2).

Zdjecie 1. Przyktadowy zestaw pomiarowy ilosci wydzielanego tlenu
na podstawie pobranego CO, przy uzyciu urzadzenia Basic-Unit (fot. K. Socha)
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Analizator Stezenia 02

Rysunek 1. Schemat zestawu pomiarowego uzytego w do$wiadczeniu
Zrédto: materiaty wtasne

500

450 JPPOvT S
400 \
350

300

250 - ¥
200 ¢ -~ %
150 MM "\%
100 4 e ® GB-Go-g 1
50 1 -‘“"QE

Czas [min]

[PPM]

[y
[-2]
[ay
[
[ury
[-2]
N
=
[
[-2]
w
iy
w
(2]
Py
ry

=8=Pk brak CaCO3  =e=Pb 5% CaCO3 =e=Pb 10% CaCO3

Rysunek 2. Przyktadowy wykres ilustrujacy intensywnos¢ fotosyntetyczna siewek fasoli
zwyczajnej (Phaseolus. vulgaris) wyrazong w ilosci wydzielonego tlenu O, [ppm]
w zaleznosci od stezenia CaCO, w czasie 45 min; wartosci $rednie z 3 powtérzen
Zrédto: materiaty wtasne
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W edukacji przyrodniczej fotografie mozna rozpatrywac jako czynng
i jako bierna. Bierna fotografia to wykorzystanie wykonanych przez inne
osoby zdje¢ w celach dydaktycznych. W przypadku fotografii czynnej
zdjecia wykonuje sie samodzielnie w celu pozniejszego ich wykorzystania.

W 1839 r. $wiat dowiedziat sie o wynalezieniu fotografii, czyli o sposo-
bie rejestrowania na odpowiednim materiale obrazu widzianego przez
obiektyw urzadzenia zwanego dzisiaj aparatem fotograficznym. Pierw-
sze otrzymane zdjecia nazywano dagerotypami od nazwiska wynalazcy
(Louisa Jacques’a Daguerre’a, ktory opracowat te technike przy wspoétpracy
z Josephem Nicéphorem Niépcem). W tamtych czasach nikt nie miat po-
jecia jak rejestrowanie obrazu bedzie wygladato za 100, 150 czy 175 lat.
Dagerotypia byta procesem trudnym i czasochtonnym ze wzgledu na
przygotowanie materiatu do zapisu. Jedng z wad byt fakt otrzymywania
tylko jednego egzemplarza obrazu. Niebawem dagerotypia zostata zasta-
piona przez proces negatywowo-pozytywowy. Otrzymywato sie w nim
jeden egzemplarz negatywu (to, co byto w rzeczywistosci czarne, na
negatywie bylto biate, a doktadniej przezroczyste), z ktérego mozna byto
sporzadzi¢ wiele pozytywow, ktére mogty byc¢ identyczne. Taki sposob
rejestracji obrazu panowat niepodzielnie do korica XX w. Przez pierwsze
100 lat dominowaty obrazy czarno-biate. Nastepnie opracowano proces
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umozliwiajgcy nawet amatorom otrzymywac obrazy barwne. Przygoto-
wanie zdje¢ wymagato obrobki chemicznej w odpowiednich roztworach.
Dlatego proces ten nazywano procesem mokrym.

Juz w okresie miedzywojennym entuzjasci fotografii propagowali jg
wsrdd ucznidw w szkotach przez tworzenie szkolnych két fotograficz-
nych. W tamtych czasach sprzet fotograficzny byt drogi jak na warunki
finansowe przecietnego Polaka. Materiaty fotograficzne tez nie nalezaty
do tanich. Z tego powodu przed wykonaniem kazdego zdjecia nalezato
doktadnie przemysle¢, co fotografujemy i w jakim celu. Szkolne kétka
fotograficzne najczesciej dysponowaty jednym aparatem fotograficznym
i za jego pomoca wykonywali zdjecia wszyscy zainteresowani.

W miare uptywu czasu od zakonczenia Il wojny $wiatowej fotografia
jako hobby byta dostepna coraz wiekszej rzeszy ludzi. Wigzata sie ona
jednak z pewnymi kosztami materiatéw fotograficznych oraz kosztami
obrébki. Na przetomie XX i XXI w. pojawit sie inny sposéb zapisu obrazu -
cyfrowy. Dzieki temu koszty fotografii amatorskiej bardzo sie obnizyty,
nie byt juz potrzebny materiat negatywowy (lub odwracalny w przypadku
przezroczy) do zapisu obrazu, a niepotrzebne lub zte ujecia mozna byto
wykasowac, robigc miejsce dla nastepnych zdjec. Proste cyfrowe aparaty
produkowane byty z przeznaczeniem dla duzej liczby amatoréw. Pomimo
niskiej ceny posiadaty petng automatyke, czyli same dobieraty odpowiedni
czas ekspozycji oraz nastawiaty tzw. ostros¢, dzieki czemu mozna byto
otrzymywac zdjecia zadawalajacej jakosci.

Wykonywanie zdjec jeszcze bardziej upowszechnito sig, gdy w telefo-
nach komérkowych zainstalowano ,aparaty fotograficzne”, dzieki czemu
obecnie kazdy moze fotografowac i wtasciwie prawie kazdy fotografuje,
dokonujac cyfrowego zapisu obrazu statycznego, a nawet dynamicznego.

Dzieki fotografii mamy dostep do olbrzymiej liczby zdje¢ obiektéow
przyrodniczych i to zaréwno przyrody ozywionej, jak i przyrody martwe;.
Fotografia umozliwia nie tylko na lekgji, ale i w domu ogladac zwierzeta
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zamieszkujace odlegte regiony przyrodnicze w ich naturalnym otoczeniu.
Nauczyciel w klasie moze przy pomocy urzadzen audiowizualnych wy-
Swietla¢ obrazy bedace ilustracjami jego stownych wypowiedzi.

Prawie kazdy uczen posiadajacy telefon komérkowy, w ktérym jest
funkcja aparatu fotograficznego, moze dokonywac zapisu obrazu w po-
staci cyfrowej. Zdjecie mozna przesta¢ do komputera, a nastepnie poddac
obrobce, ktéra w najprostszym przypadku ogranicza sie do kadrowania.
Bardziej zaawansowany sposéb obrébki moze polega¢ na usuwaniu
zbednych elementéw, ktore nie sg pozadane ze wzgledu na kompozycje
zdjecia. Takie zabiegi sg konieczne, gdy nie ma mozliwosci powtornego
zrobienia fotografii lub wykonanie jej bez zbednych elementéw jest
niemozliwe. W latach 60. XX w. zrobiono zdjecie pomnika nieznanego
zotnierza znajdujacego sie na Placu Jana Matejki w Krakowie. Posiada ono
warto$¢ dokumentalng, gdyz w wyniku przebudowy placu pomnik ten
zostat rozebrany, a w gtebi placu zostat postawiony nowy. Zdjecie to jest
dokumentem, jednak jego nastrdj psujg przewody trakcji tramwajowej
(zdjecie 1).

W wyniku retuszu przewody trakcji tramwajowej zostaty usuniete, dzieki
czemu powstata fotografia o innym przekazie (zdjecie 2). Na zdjeciu tym
oprocz zabytkowego obiektu mozna zauwazy¢ zjawisko przyrodnicze,
jakim w tym przypadku jest szadz na drzewach (wierzby ptaczace).

Fotografie czynna mozna wykorzysta¢ do rozbudzenia wséréd ucznidow
zainteresowania problematyka przyrodnicza. Mozna to czynic przez
ogtaszanie tematycznych konkurséw fotograficznych. W pewnym sensie
zmuszajg one uczniow do bacznego obserwowania swojego otoczenia
i znajdowania w nim tego, na co wczesniej nie zwracali uwagi. Tematyka
takich konkurséw moze by¢ rézna i moze by¢ uzalezniona od pory roku.
Organizujac konkursy na fotografie o réznej tematyce przyrodniczej,
nalezy zaznaczy¢, ze kazde z tych zdje¢ moze zyskaé w przysztosci walor
dokumentalny.
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Zdjecie 1. Pomnik nieznanego Zotnierza, lata 60 XX w.
(zdjecie przed retuszem)
(fot. J. R. Pasko)

Zdjecie 2. Pomnik nieznanego zotnierza, lata 60 XX w.
(zdjecie po retuszu)
(fot. J. R. Pasko)
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Na wiosne mozna ogtosic¢ temat: Pierwsze zwiastuny wiosny — nie nisz-
czmy ich (przyktadem takiej fotografii jest zdjecie 3).

Zdjecie 3. Uwazaj na zwiastuny wiosny
(fot. J. R. Pasko)

Nawet w aglomeracjach miejskich mozna na klombach, trawnikach,
w ogrodkach odnalez¢ i sfotografowac pierwsze zwiastuny wiosny, jakimi
przyktadowo sg kwiaty podbiatu. Sfotografowane kwiaty podbiatu moga
by¢ wprowadzeniem do tematyki, jak zmienia sie wyglad roslin w czasie
ich wegetacji. Na wiosne widzimy same kwiaty podbiatu, a w lecie mo-
zemy zaobserwowac ich liscie. Odwrotnie jest w przypadku zimowitéw.
Na wiosne ogladamy ich wielkie liscie, a jesienig tylko ich efektowne
kwiaty (zdjecie 4).

Mozna tez ogtosi¢ konkurs pt. Fotografie kwitnqgcych roslin, gdy nie ma
na nich lisci. Inna tematyka moze obejmowac Ciekawostki w przyrodzie —
przyktadem takiego zdjecia jest fotografia przedstawiajgca nietypowy
pien drzewa (zdjecie 5). Ciekawg formg moze by¢ uktad konaréw i gatezi
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drzew, co przedstawia kolejna fotografia (zdjecie 6). Na niej konary i ga-
tezie tworza uktad, ktéry nasuwa nam na mysl wyciagniete do géry rece
wotajace o pomoc.

Zdjecie 4. Kwitnace zimowity
(fot. J. R. Pasko)

Zdjecie 5. ,Drzewna zyrafa”
(fot. J. R. Pasko)
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Zdjecie 6. ,Drzewo wota”
(fot. J. R. Pasko)

Ciekawg propozycja zdje¢ moga by¢ fotografie korzeni wywréconych
drzew, co ilustruje zdjecie 7. Obrazy tego rodzaju moga by¢ okazjg do
omowienia systemow korzeniowych roslin oraz roli korzeni.

Zwierzeta domowe w plenerze - to temat majacy za zadanie pokazanie
naszych zwierzat domowych w ciekawych ujeciach na wolnym powietrzu
(zdjecie 8 przedstawia matego kotka siedzacego na scietym konarze
drzewa). W ostatnim miesigcu nauki w roku szkolnym mozna poprosic¢
uczniéw, aby w domowych zbiorach fotograficznych odnaleZli zdjecia,
na ktorych pokazane sg prace rolnicze ok. 40 lat temu, i wykonali z nich
skany. Zdjecie 9 pokazuje zniwa w latach 60. XX w. Otrzymany zbiér bedzie
podstawg do ogtoszenia konkursu na najciekawsze fotografie pokazujace
obecne prace rolnicze.
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Zdjecie 7. Korzenie
(fot. J. R. Pasko)

Zdjecie 8. Kotek obserwator
(fot. J. R. Pasko)
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Zdjecie 9. Zniwa w latach 60. XX w.
(fot. J. R. Pasko)

Okres jesienny, gdy juz opadna liscie z drzew, mozna wykorzysta¢ na
ich fotografowanie. Bezlistne gatezie dajg niepowtarzalny wyglad charak-
terystyczny dla danego gatunku. Przyktadem takiego ujecia jest zdjecie 10.

W okresie zimowym odpowiedni moze by¢ temat Miejsca, ktérych juz
nie ma. Zadaniem uczniéw bedzie odszukanie w domowych zbiorach
zdjec miejsc, ktdre zmienity swoj wyglad lub po prostu zniknety. Ponizsze
zdjecie 11 pokazuje droge, ktérej juz nie ma, gdyz zostata poszerzona
i otrzymata asfaltowa nawierzchnie.
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Zdjecie 10. ,Rozczochrane” drzewo
(fot. J. R. Pasko)

Zdjecie 11. Drewniana droga
(fot. J. R. Pasko)
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Zawsze aktualnym zagadnieniem jest wptyw cywilizacji na nasze
przyrodnicze otoczenie. Mozna ogtosi¢ konkurs na symboliczny obraz
przedstawiajacy negatywny wptyw dziatania cztowieka na przyrode.
Przyktadem takiej fotografii jest zdjecie 12.

4

Zdjecie 12. Kto zwycieza?
(fot. J. R. Pasko)

Z jednej strony tatwo dostepnym, a z drugiej wymagajacym zastano-
wienia przy fotografowaniu tematem sg drogi le$ne i polne. Zdjecie 13
przedstawia droge lesng przy lekko mglistej pogodzie.

Tematyka konkursu moze by¢ tez bardziej ogolna np. Ciekawostki przy-
rodnicze z moich wakacyjnych wedréwek. Zdjecie 14 pokazuje odstoniete
przez przemieszczajace sie piaski martwe konary drzewna na ruchomych
wydmach w okolicach teby.
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Zdjecie 13. Le$na droga
(fot. J. R. Pasko)

Zdjecie 14. Wydmy w okolicach teby
(fot. J. R. Pasko)
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Przedstawione powyzej zagadnienia nie wyczerpujg wszystkich moz-
liwosci. Inne tematy zalezg tylko od pomystowosci nauczyciela. Ciekawy
moze by¢ motyw Barwy jesieni. Kazda tematyka konkursu moze stanowic
punkt wyjscia do podjecia rozmowy i dyskusji na zagadnienia zwigzane
z problematyka przyrodnicza. Wykonane przez uczniéw zdjecia moga
by¢ ciekawg ilustracja lekgji (lub jej fragmentu) o tematyce przyrodnicze;j.

W celu prezentacji prac konkursowych najlepiej jest na stronie szkoty
umiesci¢ zaktadke Fotograficzne konkursy przyrodnicze. Powinien nig
zarzadzac nauczyciel, na adres ktorego uczniowie przesytaliby droga
elektroniczng swoje przeznaczone na konkurs prace. W zaktadce tej
nalezy zamiesci¢ wszystkie prace pod warunkiem, ze odpowiadajg one
tematyce i zasadom danego konkursu.

Wykonane przez uczniéw zdjecia mozna pokazac na lekgji jako ilustracje.
Takie postepowanie bedzie mobilizowato dzieci i mtodziez do wykonania
ciekawych uje¢, aby w przysziosci i ich prace wykorzystywali nauczyciele.
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