EBIS 2020, 1(73), 57-70
ISSN 1643-8779, e-ISSN 2720-5789
DOI: 10.24131/3247.200106

Zdalne nauczanie biologii — rekomendacje
i praktyczne wskazowki dla nauczycieli’

AGATA EsTRADA MERCADO*

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Artykut jest zestawieniem rekomendacji i praktycznych rozwigzan dla nauczycieli biologii pracuja-
cych zdalnie. Tre$¢ opracowano na podstawie badania opartego na wywiadzie pogtebionym, prze-
prowadzonym z grupa 20 nauczycieli biologii. Uzyskane informacje sa odpowiedzig na problemy
i potrzeby nauczycieli w czasie zdalnego nauczania.

Stowa kLuczowe: zdalne nauczanie biologii, zdalne nauczanie, rekomendacje, wskazéwki dla nauczycieli.

Remote teaching of biology - recommendations and practical tips for teachers

This article summarises recommendations and practical solutions for biology teachers working
remotely. The content was prepared from information obtained in a study, based on in-depth
interviews with a group of 20 biology teachers. They respond to the problems and needs of teachers
experienced during remote teaching.

Kevworps: : remote teaching of biology, remote teaching, recommendations, tips for teachers.

Wstep

dalne nauczanie, okreslane réwniez jako e-nauczanie czy nauczanie na odlegtos¢,

to sposob prowadzenia lekcji bez bezposredniego kontaktu z uczniem. Terminolo-
gia tego pojecia wskazuje na wykorzystanie technologii informatycznych i Internetu
w nauczaniu (Geborska, 2012). Przed pandemia wirusa SARS-CoV-2 zdalne nauczanie
byto jedynie alternatywa, dobrowolng formga zastepcza lub uzupetniajaca tradycyjne
ksztatcenie. Korzystali z niej przede wszystkim studenci lub osoby doroste, ktérzy
chcieli poszerzy¢ swoje kwalifikacje. Warto wspomnie¢, ze z powodu braku mozliwosci
uczestniczenia w tradycyjnych lekcjach uczniowie z Australii oraz niektérych krajow
afrykanskich biora udziat w zdalnym nauczaniu, ktére jest rozwigzaniem stosowanym
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podczas edukacji domowej. Réwniez wiele znamienitych, $wiatowej renomy uczelni
oferuje kursy e-learningowe (Pyzalski, 2020). Edukacja na odlegtos¢ z uzyciem sieci
cyfrowych i multimediéw umozliwia rownoczesny przekaz wieloma kanatami, oddzia-
tywanie na ucznia obrazem, barwa czy dzwiekiem, pozbawiona jest jednak realnego
Srodowiska socjalnego, w ktérym uczniowie moga wzajemnie na siebie oddziatywac
(Meger, 2008).

Brak bezposrednich relacji z uczniem wigze sie z utrudnieniem, ograniczeniem lub
catkowitym brakiem konkretnych aktywnosci podczas lekgji biologii. Uczniowie, uczac
sie biologii w domu, nie maja dostepu do zasobdw pracowni biologicznej, nie korzy-
stajg z modeli, mikroskopéw dostepnych w szkole, co znacznie ogranicza ich aktywna
prace i kontakt z materiatem biologicznym. Przeprowadzanie doswiadczen oraz zaje-
cia terenowe to rowniez aktywnosci, ktére w znaczacym stopniu zostaty ograniczone
w czasie zdalnego nauczania.

Krétko o badaniu

W celu rozpoznania sposobéw prowadzenia lekcji biologii w formie zdalnego
nauczania oraz zapoznania sie z opiniami nauczycieli na temat nauczania ich przed-
miotu online przeprowadzono badania w grupie 20 nauczycieli biologii. Obrang
metoda badawcza byt indywidualny wywiad pogtebiony oparty na przygotowanym
kwestionariuszu. George Gaskell okreslit wywiad jako ,rozmowe dwéch lub wiecej
przyjaciét”, podkreslajac charakter tej metody i roli badacza oraz respondenta podczas
przeprowadzania badania (Gaskell, 2000). Zgodnie ze stowami Gaskella badanie miato
charakter swobodnej, zyczliwej rozmowy, co umozliwito pozyskanie szczegétowych
i pogtebionych informacji.

Analiza zebranego materiatu przebiegata dwutorowo: w wymiarze osobowym
i problemowym. W pierwszym podejsciu przeanalizowano osobowos¢ nauczycieli,
przeprowadziwszy wywiady indywidualne. Analiza ta miata na celu poznanie sposobu
uczenia nauczyciela, jego podejscia do zdalnego nauczania, nastawienia do kontaktu
z uczniem, nauczycielskiej pasji w kontekscie pracy zawodowej i miejsca pracy, predys-
pozycji osobowosciowych do wykonywania zawodu pedagoga, jak réwniez mozliwo-
$ci, jakie przed nim stoja, i probleméw zycia codziennego, z ktérymi sie zmaga. Drugie
podejscie badawcze miato wymiar problemowy i dotyczyto konkretnego problemu,
zagadnienia, elementu w przekroju catej grupy badawczej, czyli 20 nauczycieli. Celem
tej analizy byto uchwycenie skali wystepowania danego problemu, niepokojacych
sytuacji oraz zdiagnozowanie powstatych nieprawidtowosci.

Rekomendacje dla nauczycieli biologii pracujacych zdalnie
Na podstawie zebranego materiatu i przeprowadzonych analiz opracowano reko-
mendacje majgce forme praktycznych wskazéwek dla nauczycieli biologii. Zalecenia
i nowatorskie pomysty przygotowano w odniesieniu do probleméw nauczycieli biolo-
gii uczacych zdalnie. Propozycje rozwigzan pogrupowano zgodnie z przyjetymi kate-
goriami: forma zaje¢, ich tres$¢, narzedzia, ocenianie, komunikacja.

Wskazéwki i rekomendacje dotyczqce formy zaje¢ prowadzonych zdalnie
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= Wybierz najodpowiedniejsza forme zaje¢ prowadzonych zdalnie dla Ciebie i Twoich
uczniow.

- Cel: nauczyciel decyduje, w jaki sposéb bedzie prowadzit zajecia zdalne.

- Niemoznos¢ wyboru formy pracy, ktéra nauczyciel chciatby stosowac na swo-
ich zajeciach zdalnych, jest istotnym problemem. Brak decyzyjnosci w tej kwe-
stii, koniecznos$¢ podporzadkowania sie odgérnemu wyborowi w tym zakre-
sie moze powodowac niezadowolenie i krytyczne nastawienie do nauczania
zdalnego. Istotne dla komfortu pracy i satysfakcji z niej jest, w jakim stopniu to
mozliwe, samodzielny wybor przez nauczyciela odpowiednich form i narze-
dzi uwzgledniajacych mozliwosci uczniow.

- Nauczyciel w porozumieniu z dyrekcja szkoty powinien sam zdecydowag, czy
jego zdalne lekcje beda prowadzone w formie wideokonferencji, audiokonfe-
rencji, pisemnej komunikacji czy beda stanowi¢ potaczenie kilku form.

= Dostosuj forme zaje¢ do konkretnych dziatarh edukacyjnych.

- Cel: nauczyciel stosuje réznorodne formy zaje¢ umozliwiajgce mu efektywna
prace z uczniami.

- Stosowanie wylacznie pisemnej formy komunikacji uniemozliwia weryfikacje
postepow i trudnosci ucznidw, ktére dotycza przyswojenia danego materiatu.
Gdy nie ma pewnosci, czy uczniowie zrozumieli dany temat, trudno przystapic
do omawiania kolejnego zagadnienia. Szczegdlnie stabsi uczniowie sa w tej
sytuacji poszkodowani. Stosowanie wytacznie formy pisemnej komunikacji
szczegolnie jest niekorzystne dla ucznidw stabszych, ponadto w niektérych
sytuacjach ogranicza mozIliwosci wyrazania opinii, rozwazania ich, dyskuto-
wania, co moze negatywnie wptynac na umiejetnosci uczniéw w tym zakresie.

- Nauczyciel powinien sprawnie zmieniac¢ forme zaje¢ w zaleznosci od potrzeb.
W celu weryfikacji postepdw ucznidéw moze wprowadzi¢ w wybranym dniu
wideokonsultacje, podczas ktérych sie dowie, ktére zagadnienia sprawiaja
uczniom problemy oraz ktérym tematom nalezy poswieci¢ wiecej czasu.

= Dostosuj czas pracy danym sposobem do potrzeb uczniéw.

- Cel: uczniowie sg skupieni i aktywni na lekgji zdalnej, a efektywnos¢ ich nauki
wzrasta.

- Problemem, ktéry zostat zdiagnozowany w toku badan, jest dtugos¢ lekgji
zdalnej w nizszych klasach szkoty podstawowej. Zmeczeni uczniowie nie przy-
swoja wielu nowych informacji, a efektywnos¢ ich nauki moze sie zmniejszy¢.

- Nauczyciel, za zgoda dyrekcji, moze skréci¢ czas lekcji zdalnej z mtodszymi

59



AGATA EsTRADA MERCADO

uczniami. Moze tez ograniczy¢ uczestnictwo uczniéw w lekgji przed monito-
rem komputera, zlecajac im — po zakonczeniu wideorozmowy — wykonanie
zadan w ramach czasu pozostatego do konca lekgiji.

Wskazdwki i rekomendacje dotyczqce narzedzi online wykorzystywanych podczas lekcji zdalnej
= Wybierz narzedzia online pomocne Tobie i uczniom.

- Cel: nauczyciel oraz uczniowie sprawnie postuguja sie narzedziami i aplika-
cjami online podczas nauki zdalne;j.

- Respondenci dostrzegli trudnosci uczniéow z obstuga niektérych narzedzi
online. Sami nauczyciele réwniez musieli nauczy¢ sie korzystania z wielu
nowych aplikacji i platform. Niektére z nich majg ograniczenia, ktére utrud-
niaja lub uniemozliwiaja wykorzystanie ich w nauce zdalne;j.

- Nauczyciel powinien rozsadnie wybiera¢ narzedzia online, ktére beda wyko-
rzystywane przez niego i uczniéw, znac ich specyfike, mozliwosci i ogranicze-
nia. Nauczyciel, ktéry sprawnie porusza sie w sieci i wybiera odpowiadajace
mu zasoby, bedzie mégt poméc uczniom w obstudze nowych narzedzi.

= Pamietaj o doskonaleniu swoich umiejetnosci.
- Cel: nauczyciel uczy sie obstugi nowych narzedzi do pracy zdalnej.

- Wielu nauczycieli podczas zdalnego nauczania po raz pierwszy miato stycz-
nos¢ z aplikacjami i platformami internetowymi czy materiatami dydaktycz-
nymi online. Wyzwaniem okazato sie umiejetne korzystanie z tych zasobdw.

- Nauczyciel powinien dbac o swdj rozwoj, podazac za nowymi rozwigzaniami
i rozsadnie wdraza¢ je w swoje dziatania edukacyjne. Warto skorzysta¢ ze
szkolen lub webinariéw organizowanych przez Osrodki Doskonalenia Nauczy-
cieli na temat charakterystyk i obstugi aplikacji, platform i programéw wyko-
rzystywanych w zdalnym nauczaniu. Réwniez wiele szkolen z tego zakresu
jest dostepnych nieodptatnie w Internecie.

Wskazowki i rekomendacje dotyczqce komunikacji podczas lekcji online
= Zadbaj o dobre relacje.

- Cel: nauczyciel zezwala uczniom na chwile swobodnych rozmoéw, dajac im
mozliwos¢ podtrzymania kolezenskich relagji.

- Uczniowie podczas zajec zdalnych niekiedy nie maja mozliwosci prowadzenia

swobodnych rozméw niezwigzanych bezposrednio z tematem lekgji. W czasie
pandemii kontakty kolezenskie zostaty znaczaco ograniczone, a w zwigzku
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z tym relacje pomiedzy uczniami mogty ulec pogorszeniu. Nie ulega watpli-
wosci, ze brak kontaktéw z réwiesnikami negatywnie wptywa na kondycje
psychiczna uczniéw. Podczas nauki tradycyjnej uczniowie rozmawiajg w czasie
przerw miedzylekcyjnych, w czasie zdalnego nauczania nie maja tej mozliwosci.

- Nauczyciel powinien wyznaczy¢ uczniom czas na prowadzenie swobodnej
rozmowy w ramach przerwy miedzylekcyjnej. Konwersacja niezwigzana bez-
posrednio z tematem zaje¢ moze sie odby¢ przed lekcja online lub pod jej
koniec. Warto da¢ uczniom mozliwo$¢ zadbania o relacje miedzy soba zwtasz-
cza w okresie izolacji, kiedy kontakt bezposredni jest niemozliwy. Nauczyciel
réwniez moze uczestniczy¢ w takich rozmowach z uczniami, co wptynie pozy-
tywnie na jego postrzeganie przez uczniow.

= Ustal zasady netykiety.

- Cel: nauczyciel ustala z uczniami zasady kulturalnej komunikacji w sieci, dzieki
czemu zachowuje na swoich lekcjach tad i przyjazng atmosfere.

- Respondenci zasygnalizowali problem kulturalnej komunikacji podczas zdal-
nego nauczania. Kultura jezyka i zasady odpowiedniego zachowania powinny
obowigzywac uczniéw zaréwno w czasie lekcji w szkole, jak i podczas zajec
online. Stosowanie form grzecznosciowych powinno obowigzywacé w kore-
spondencji online z nauczycielem.

- Nauczyciel powinien wprowadzi¢ zasady kulturalnej komunikacji w sieci
i korespondencji na pierwszych zajeciach online. Moze ustali¢ je wspdl-
nie z uczniami i poinformowac, ze bedzie egzekwowat ich przestrzeganie.
Nauczyciel moze réwniez przypomnie¢, ze kulturalna komunikacja $wiadczy
o szacunku do drugiego cztowieka i nalezy do zasad dobrego wychowania.

= Nagradzaj zaangazowanie uczniow.

- Cel: nauczyciel wyréznia zastugujace na uznanie prace ucznidw, a te ciekawe
prezentuje na forum klasy. Chwali ich zaangazowanie.

- Cze$¢ nauczycieli bioraca udziat w badaniu przyznata, ze ze wzgledu na brak
czasu podczas lekgji interesujace rozwigzania uczniéw dotyczace zadan twor-
czych, problemowych czy opiniujacych nie sg prezentowane na forum klasy.
Warto, aby ciekawe prace zostaty przedstawione catej klasie, uczniowie wkta-
dajacy duzo pracy w ich wykonanie zostali docenieni, a pozostali mieli mozli-
wosc zainspirowania sie rozwigzaniami kolegéw.

- Nauczyciel w ramach pochwaty moze zamieszcza¢ zdjecia lub filmy prezentu-
jace prace uczniéw ze swoim komentarzem na platformie edukacyjnej, z kté-
rej korzysta. Woéwczas efekty aktywnosci ucznidw, ich ciekawe rozwigzania
beda ogdlnodostepne, a nauczyciel nie bedzie poswiecat czasu podczas lekgji
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online na ich zaprezentowanie i oméwienie.
Wskazoéwki i rekomendacje dotyczqce oceniania podczas lekcji online
= Usprawnij ocenianie podczas zdalnego nauczania.

- Cel: nauczyciel poswieca mniej czasu na formutowanie ocen i komentarzy
zwrotnych.

- Czesto zgtaszanym problemem przez badanych nauczycieli byta czasochton-
nos¢ formutowania ocen i komentarzy wysytanych do uczniéw. Podczas zajec
online zazwyczaj nie ma czasu na rozmowe z uczniami o uzyskanych przez
nich ocenach i ich postepach, w zwigzku z czym informacje te przekazywane
sq pisemnie.

- Zamiast pisemnie formutowac¢ informacje zwrotng do ucznidéw nauczyciel
moze wysta¢ im nagrania gtosowe, na ktérych nagra swoj komentarz na temat
ich osiggniec i postepow. W ten sposéb mniej czasu przeznaczy na pisanie
komentarzy.

= Motywuj uczniéw, dbaj o ich samoocene.

- Cel: nauczyciel wspiera uczniéow w ich dziataniach edukacyjnych, odgrywa
role przyjaznego mentora.

- Podczas nauki zdalnej uczniowie sa pozbawieni bezposredniego kontaktu
z nauczycielem, dlatego czesto nie moga liczy¢ na szybka informacje zwrotna
odnoszacy sie do ich osiagnie¢, tak jak dzieje sie to w sali lekcyjnej. W ksztat-
ceniu na odlegtos¢ rowniez brakuje oceny kolezenskiej, ktora jest istotnym
elementem motywujacym uczniéw do dziatania.

- Nauczyciel powinien pamieta¢, jak wazne sg komentarz zwrotny czy roz-
mowa z uczniem i nie ocenia¢ wytacznie stopniem. Moze on chwali¢ uczniéw
na forum klasy, nagradza¢ ciekawe rozwigzania, dawa¢ mozliwos¢ wypo-
wiedzenia sie uczniom na temat prac kolegéw i nieustannie docenia¢ kazdy
najmniejszy postep. Nauczyciel moze takze nawigzac kontakt z konkretnym
uczniem, przeprowadzi¢ z nim rozmowe telefoniczng lub online, zapytac
np. o przyczyne pojawiajacych sie trudnosci w nauce, zadeklarowa¢ pomoc,
wyrazi¢ zdanie na temat jego pracy podczas lekgji.

Wskazowki i rekomendacje dotyczqce tresci zajec¢ online
= Pozwdl uczniom myslec twdrczo.

- Cel: nauczyciel zleca uczniom wykonanie ré6znorodnych typow zadan, w tym
projektowych, opiniotwdrczych i problemowych.
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- Podczas zdalnych lekgji biologii i przyrody zdarza sie, ze nauczyciel nie anga-
zuje uczniow w wykonywanie zadan problemowych i opiniotwérczych.
Uczniowie powinni ksztattowac umiejetnos¢ formutowania wiasnych opi-
nii i argumentéw potwierdzajacych przyjete przez nich stanowisko réwniez
na tematy zwigzane z biologia. Wazne, aby rozwijali myslenie problemowe
i ksztattowali whasne zdanie za pomoca takich zadan. Istotne jest takze, aby
mieli mozliwos$¢ tworzenia, projektowania rozwigzan.

Nauczyciel moze zleci¢ uczniom wykonywanie doswiadczen w domu, taczac
je z zadaniem problemowym. Moze zapytac o ocene obejrzanego filmu czy
w ramach podsumowania lekcji poprosi¢ o wyrazenie opinii na dany temat.
Debata online catej klasy takze moze dziata¢ stymulujaco na umiejetnos¢ for-
mutowania wiasnego zdania z odpowiednia argumentacja. Nauczyciel moze
zleci¢ uczniom zaprojektowanie jakiego$ rozwigzania czy edukacyjnej ulotki
(np. z dziedziny ochrony $rodowiska).

= Wprowadz doswiadczenia na swoich lekcjach online.

- Cel: nauczyciel na lekcjach zdalnych omawia tematy zwigzane z do$wiadcze-
niami biologicznymi, przyrodniczymi.

- Jednym z probleméw, ktérzy zgtaszali badani nauczyciele, byt brak mozliwo-
$ci przeprowadzania doswiadczen i pracy z materiatem biologicznym przez
uczniéw w czasie lekcji zdalnych. Pominiecie tych atrakcyjnych i istotnych ele-
mentow w nauczaniu biologii i przyrody sprowadza nauczanie przedmiotéw
przyrodniczych do bardzo teoretycznego. A przeciez wazne jest, aby ucznio-
wie ksztattowali praktyczne umiejetnosci i uczyli sie przez dziatanie.

- Nauczyciel powinien zleca¢ uczniom wykonywanie doswiadczen samodziel-
nie w domu po uprzednim poinstruowaniu lub przekazujac instrukcje na pis-
mie. Moze réwniez osobiscie zaprezentowac pokaz online podczas zaje¢ lub
wysta¢ uczniom filmy przedstawiajace przeprowadzenie doswiadczenia. Aby
bardziej zaktywizowac uczniéw, moze zlecic¢ im zaprojektowanie i wykonanie
wiasnego doswiadczenia lub eksperymentu.

= WyjdzZ w teren (takze online).
- Cel: nauczyciel prowadzi zajecia terenowe w formie zdalne;j.

- Wielu badanych nauczycieli nie podejmuje sie realizacji zaje¢ terenowych
w czasie zdalnego nauczania. Wyjscia w teren i bezposredni kontakt z przy-
roda to niezwykle cenne doswiadczenia budujace w uczniach zainteresowa-
nie biologig i otaczajacym ich $wiatem, poszanowanie dla istot zywych oraz
wieksze zrozumienie proceséw i zjawisk zachodzacych w biologii. Warto, aby
podczas nauki zdalnej uczniowie mieli mozliwos¢ uczestniczenia w takich
zajeciach chociaz w niewielkim zakresie lub w zmienionej formie.
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- Nauczyciel moze przygotowac propozycje zaje¢ terenowych i skierowaé na
nie ucznidéw wraz z opracowang karta pracy i zadaniami do wykonania. Lek-
Cja terenowa moze tez by¢ przygotowana jako wirtualna podréz uczniéw po
danym srodowisku, a takze opracowana na podstawie filmu przyrodniczego.

Zestawienie narzedzi, aplikacji i zasobow internetowych
uzytecznych w nauczaniu biologii

Podczas zdalnych lekcji biologii niezwykle wazny jest przekaz wizualny, ktory zaste-
puje bezposrednia relacje tresci biologicznych podczas tradycyjnych zaje¢. W czasie
zdalnego nauczania nauczyciel nie ma mozliwosci zaprezentowania uczniom materia-
téw biologicznych na zywo, wykonania eksperymentu czy wyjscia w teren, lecz moze
korzystac z niezliczonych zrédet informacji biologicznych i przyrodniczych, ktére ofe-
ruje Internet. Niektore z rozwigzan pomocnych w przygotowywaniu zaje¢, a zwtaszcza
tych o tematyce przyrodniczej, zaprezentowano w tabelach (zob. tab. 1-4).

Tabela 1
Zrédta zdjec, grafik o tematyce biologicznej i przyrodniczej uzyteczne podczas zdalnego
nauczania

Zdjecia i grafiki o tematyce biologicznej i przyrodniczej

Tematyka Zrédto Opis

Ogdlna Grafiki Google Wyszukiwanie grafik i zdje¢ na
podstawie wpisywanych haset.

Ogdlna Pinterest Wiele atrakcyjnych grafik, obrazéw,
zdjec niemalze z kazdej dziedziny
biologii.

Botanika www.atlas.roslin.pl Wirtualny atlas roslin, umozliwiajacy
oznaczanie gatunkéw za pomoca
klucza.

Botanika www.kwiatypolski.eu Atlas roslin online zawierajacy 1200

gatunkow roslin i ponad 2000 zdjec.

Zoologia www.iop.krakow.pl/Ssaki/gatunki Atlas ssakéw Polski zawierajacy opis
i fotografie gatunkow.

Anatomia cztowieka | www.zygotebody.com oraz Atlasy anatomii umozliwiajace
www.innerbody.com interaktywne zapoznanie sie
z budowa cztowieka.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 2
Zrédta filméw przydatne podczas zdalnego nauczania biologii i przyrody

Filmy o tematyce biologicznej i przyrodniczej

Opis

BBC Planet Earth Seria dokumentalnych filméw przyrodniczych w dobrej jakosci
doskonale przygotowanych merytorycznie.

Khan Academy Miniwyktady w postaci filmoéw, dotyczace nauk przyrodniczych, w tym
biologii. Na platformie dostepne sg tez praktyczne ¢wiczenia z filmami
instruktazowymi. Tresci edukacyjne prezentowane przez Khan Academy
powstaja we wspdtpracy z NASA, California Academy of Sciences czy
Massachusetts Institute of Technology.

Szkota z TVP Lekcje biologii emitowane na antenie Telewizji Polskiej oraz dostepne
online. Materiaty sa dostosowane do podstawy programowej, zawieraja
jednak btedy merytoryczne.

Ted Ed Kilkuminutowe, atrakcyjne wizualnie animacje dotyczace réznych
tematdéw, na podstawie ktérych mozna zaplanowac cata lekcje.

TED Talks Wystapienia naukowe ekspertéw z réznych dziedzin, w tym réwniez
biologii.

YouTube ,Babka od biolki”, ,Joanna Biolog” czy ,Kujawsko-Pomorska e-Szkota,

4 "

Biologia”, ,Teraz wiedza - biologia online”, ,Nucleus medical media”,
,Make science esasy”. Kanat ,Kujawsko-Pomorska e-Szkota” udostepnia
petnowymiarowe lekcje online w postaci filmow. Pozostate kanaty
zawieraja krdtkie filmy na temat konkretnego zagadnienia dotyczacego
biologii czy przyrody. Na kanale ,Matgorzata Brodecka” mozna
postuchac piosenek o tematyce biologicznej na ponad 20 tematéw.

Zrédto: opracowanie wtasne
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Strony internetowe uzyteczne podczas zdalnego nauczania biologii

Tematyka

Ogdlna

Nazwa strony

www.biointeractive.org

Strony internetowe o charakterze biologicznym i przyrodniczym

Opis

Liczne artykuty naukowe, ciekawostki ze Swiata
biologicznego, modele mikroorganizméw w 3D,
filmy i animacje.

Ogdlna

www.educationalgames.
nobelprize.org

Gry edukacyjne na rézne tematy biologiczne.
Miedzy innymi gry pozwalajgce poznac:

jak przebiega transfuzja krwi, w jaki

sposéb zbudowane sg pétkule mézgu, jak
przeprowadzi¢ doswiadczenia Pawtowa, jak
dziata DNA, cykl komdérkowy czy na czym
polega badanie EKG.

Ogdlna

www.edukator.pl

W zaktadce biologia zostaty udostepnione
materiaty teoretyczne dotyczace konkretnych
zagadnien z zakresu biologii, kurs, czyli cykl
dziewieciu lekcji na temat komérek i tkanek,
a takze aplikacje bedace grami edukacyjnymi
badz interaktywnymi schematami.

Ogdlna

www.medianauka.pl/
biologia-portal

Atlasy zwierzat i roslin, tablice interaktywne,
klucze do oznaczania gatunkéw ptazéw

i gadow, wykaz ciekawych miejsc w Polsce
zwigzanych z biologig oraz quizy przyrodnicze.

Ogdlna

www.neal.fun/deep-sea/

Nalezy rozrézni¢, czy zdjecia przyrodnicze
przedstawiajg prawdziwe zjawiska przyrodnicze
i organizmy, czy sa to zdjecia zmienione
komputerowo.

www.novataxa.blogspot.

com (blog)

Nowo odkryte gatunki roslin i zwierzat z catego
Swiata.

Ekologia
i Srodowisko

www. meridian.com.pl

Bogaty zaséb multimedialnych map, m.in.
przewodnik po parkach narodowych

i innych formach ochrony przyrody czy
encyklopedyczny przewodnik multimedialny na
temat odpadéw i recyclingu.

Ekologia
i Srodowisko

www.lasy.gov.pl (strona
internetowa Laséw
Panstwowych)

Informacje na temat ochrony przyrody, stownik
pojec przyrodniczych, leSnoteka, czyli zbidr
informacji na temat zwierzat lesnych i roslin,
filmy i infografiki oraz aplikacje na telefon
dotyczace atrakgji turystycznych w danym
nadlesnictwie.

Ekologia
i Srodowisko

www.wlin.pl

Interaktywne materiaty na temat wody
i organizméw w niej zyjacych, lasu i naturalnych
zjawisk zachodzacych w przyrodzie.
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Ekologia
i Srodowisko

www.neal.fun/deep-sea/

Strona umozliwiajaca wirtualne zanurzenie sie
w gtebinach morskich, poznanie organizmoéw
tam zyjacych i ciekawostek na ich temat.

Doswiadczenia
przyrodnicze

www.kopernik.org.pl/
kopernikwdomu (Centrum
Nauki Kopernik)

Publikacje popularnonaukowe i materiaty
edukacyjne, propozycje warto$ciowych
aktywnosci, ktére mozna wykorzysta¢ w pracy
z uczniami. Centrum Nauki Kopernik prezentuje
doswiadczenia wraz z opisem i filmem
instruktazowym oraz umozliwia wirtualny
spacer po wybranych wystawach.

Botanika

www.kew.org (Krélewskie
Ogrody Botaniczne w Kew)

Materiaty edukacyjne w postaci filméw,
artykutéw, propozycji aktywnosci, a takze
projekty edukacyjne do zrealizowania

Z uczniami.

Ewolucjonizm

www.cepuj.wkraj.pl

Wirtualna wycieczka po Centrum Edukacji
Przyrodniczej Uniwersytetu Jagiellonskiego
umozliwia zapoznanie sie z eksponatami
wystawy ,Ewolucja Ziemi i zycia”.

php

Zoologia www. animaldiversity.org | Liczne artykuty, fotografie, schematy dotyczace

zwierzat.

Zoologia www.opole.pl/wirtualne- | Wirtualny spacer po ogrodzie zoologicznym
spacery/zoo_prezentacja/ | w Opolu. Podczas wycieczki online mozna
index.html obejrze¢ zdjecia i filmy ukazujace zycie zwierzat

W Z0O.
Zoologia www.fishbase.in/search. Wirtualny atlas ryb.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie stron internetowych: www.pbw.bydgoszcz.pl; www.gov.pl/
web/edukacja/nauka-zdalna; www.edupolis.pl.
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Tabela 4
Aplikacje aktywizujqce ucznidw podczas zdalnej nauki biologii i przyrody

Aplikacje biologiczne i przyrodnicze

Tematyka Aplikacja

Ogdlna Best Free Science Quiz Interaktywna gra umozliwiajaca sprawdzenie
wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych.

Ogdlna Biology Quiz Wiele pytan z ré6znych dziedzin biologii,
poza tym humorystycznie przedstawione
ciekawostki biologiczne.

Ogdlna MERGE Explorer Wirtualne do$wiadczenia na temat nauki

o Ziemi, zwierzat oceanicznych, systemow
kosmicznych, struktury i wtasciwosci materii,
energii, Swiatta i dZzwieku. Dzieki wirtualnej
rzeczywistosci uczniowie majg mozliwos¢
badania erupcji wulkanu, obejrzenia w 3D
biatego rekina, trzymania ziemie we wtasnych
dtoniach, a nawet przeprowadzenia sekcji zaby.

Biologia molekularna | Bioblox Nauka biologii molekularnej poprzez
dopasowywanie puzzli zgodnie z koncepcja
budowy biomolekut. Celem gry jest tworzenie
dopasowan miedzy ligandami a receptorami.

Anatomia cztowieka | The Brain AR App Poznanie anatomii cztowieka za pomoca
realistycznych modeli 3D opatrzonych
komentarzami audio, ktére zostaty opracowane
przez specjalistow nauk medycznych.

Anatomia cztowieka | 3D Brain Nauka struktur i funkcji moézgu. Aplikacja
pozwala na obracanie i powiekszanie
konkretnych obszaréw mézgu. Dodatkowo
zawiera interaktywne przyciski, ktére
umozliwiajg zapoznanie sie z takimi
informacjami, jak: choroby, zaburzenia i inne
badania naukowe zwigzane z mézgiem.

Anatomia cztowieka | Internal Organs in 3D Mozliwo$¢ zapoznania sie z budowa organéw
cztowieka dzieki modelom 3D i opisom ich
morfologii.

Mikrobiologia Microbiology SMART Tematyka mikrobiologii. Aplikacja zawiera

Guide stownik terminéw i poje¢ mikrobiologicznych,

krotki przewodnik po tej dziedzinie biologii,
pytania sprawdzajace i quizy.
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Ekologia i Srodowisko

Skeptical Science

W tej aplikacji, na podstawie recenzowanych
badan naukowych, obalane sg fatszywe
twierdzenia dotyczace globalnego ocieplenia.
Umozliwienie poznania zmian klimatycznych,
zrozumienia, jak one zachodzg i w jaki sposéb
zminimalizowac ich skutki.

Taksonomia

Scientific Binomial
Names

Tematyka taksonomii i naukowego
nazewnictwa zwierzat, roslin i bakterii.

Ekologia i Srodowisko

www.neal.fun/deep-sea/

Wirtualne zanurzenie sie w gtebinach
morskich, poznanie organizméw tam zyjacych
i ciekawostek na ich temat.

Doswiadczenia PASCO Mozliwo$¢ przeprowadzania doswiadczen

przyrodnicze dotyczacych zjawisk przyrodniczych z uzyciem
telefonu komoérkowego.

Biologia komorki iCell Modele komérki roslinnej, zwierzecej

i bakteryjnej w 3D. Aplikacja utatwia nauke na
temat budowy komoérkowej osobom ze stabsza
wyobraznia przestrzenna.

Choroby zakazne Infectious Diseases Tematyka chordb zakaznych. Aplikacja
przedstawia zalecenia medyczne dotyczace
prawie wszystkich rodzajéw chordb, ktére
rozprzestrzeniajg sie przez ukaszenia zwierzat
i owaddw.

Botanika Czyj to lis¢? (aplikacja Aplikacja stuzaca do rozpoznawania lisci

Laséw Panstwowych) konkretnych roélin, zawiera klucz do oznaczania
gatunkow, miniatlas i umozliwia stworzenie
wiasnego e-zielnika.

Botanika Jaki to kwiat? Mozliwos¢ identyfikowania roslin kwiatowych
przez okreslenie ich cech, siedliska i regionu
wystepowania.

Botanika Medicinal Plants and its | Medyczne zastosowanie konkretnych gatunkéw

uses roslin.

Zoologia BirdNET Aplikacja stuzaca rozpoznawaniu ptakéw na

podstawie ich $piewu.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie www.bioexplorer.net/biology-apps.html
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