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Stownictwo naukowe a stownictwo szkolne
w przedmiotach przyrodniczych

JAN RAJMUND Pasko*

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

W czasie przekazywania informacji moze zaistnie¢ sytuacja, w ktdrej odbiorca niedoktadnie interpre-
tuje przekaz. Jezyk naukowy jest w zatozeniu precyzyjny i postuguje sie doktadnie zdefiniowang ter-
minologia specyficzna dla danej dziedziny. Z racji swej specyfiki bywa niezrozumiaty dla przecietnego
odbiorcy. Jezyk, jakim postugujemy sie w szkole, powinien bazowac na jezyku naukowym, bedac jed-
nak jego uproszczeniem dostosowanym do wieku odbiorcy. Uproszczenie to moze by¢ przyczyna nie-
precyzyjnego odbioru przekazywanej tresci. W czasie lekcji nauczyciel stosuje pewne skréty w prze-
kazie. W artykule pokazano niektére najczesciej wystepujace przypadki, w ktérych uczen nie zawsze
otrzymuje jednoznaczne polecenie, a czasami tez nieprecyzyjny przekaz.

Stowa kLuczowe: dydaktyka, nauczanie o przyrodzie, stownictwo.

Scientific vocabulary and school vocabulary in science subjects

When presented with information, the recipient may not always be able to interpret the message
accurately. In principle, scientific language is precise and offers a strictly defined terminology that is
specific to a particular domain. The particularities of scientific language may not always be intelligible
to a non-professional audience. The language used at schools should be based on scientific language;
however, it should also be simplified to suit the age of its target audience. When simplified, its content
may be distorted by an audience. In the classroom, teachers use certain shortcuts when presenting
material. This paper discusses some of the most frequent instances of this kind: students may not
always be presented with clear and unambiguous instructions or the content of their class may
sometimes be imprecise.

Kevworps: teaching, nature education, vocabulary.

Juliusz Stowacki w piatej piesni ,Beniowskiego” napisat:
Chodzi mi o to, aby jezyk gietki
Powiedziat wszystko, co pomysli gtowa.

Cho¢ wiele lat uptyneto od napisania tych stéw, stwierdzenie to nie stracito nic ze
swojej aktualnosci. Stowa pisane czy wypowiadane sg zrodtem informacji przekazywa-
nych przez ich autora.

*janraj@onet.eu



J. R. Pasko

Zadaniem szkoty jest miedzy innymi uczy¢, przekazywac prawde. Nalezy to robic
w taki sposéb, aby odbiorca nie miat watpliwosci co do tresci przekazu. W procesie
edukacji szkolnej wykorzystuje sie zarowno stowo pisane, jak i przekaz ustny. W umy-
$le nauczyciela czy autora podrecznika powstaje ,mysl”, ktéra chce przekazac. Ale
aby przekazac te mysl, nalezy ja zakodowa¢, czyli zamieni¢ w ciag wyrazéw lub stéw.
Ta zakodowana informacja dochodzi do odbiorcy, gdzie ulega dekodowaniu w celu
wytworzenia w jego umysle odpowiedniego wyobrazenia mysli przekazujacego. Pro-
ces ten przedstawia ponizszy schemat.

Tresé

Tresé Kodowanie | Przekaz Dekodowanie
odebrana

Jednym z elementéw efektywnego przekazywania informacji jest jej precyzyjne
sformutowanie, czyli takie, ktére bedzie czynito z niej jednoznaczny przekaz. Szcze-
golnie jest to istotne w edukacji. Jednak nigdy nie mamy pewnosci, czy tres¢, ktdra
przekazujemy, zostanie odebrana doktadnie tak, jak chcielismy, i czy w czasie przekazu
nie nastapia zaktécenia, ktére zmienia odbierana tres¢.

Trescé
odebrana

-

Dekodowanie

Przyczyn zaburzen w kodowaniu mysli moze byc¢ wiele. Btedy duzo czesciej poja-
wiaja sie w przekazie ustnym niz w pisanym. Wigze sie to z tym, ze tekst pisany mozemy
poprawi¢, natomiast wypowiedzi ustnej, np. w warunkach szkolnych - nie.

Jestesmy Polakami i zasadniczo postugujemy sie tym samym jezykiem (wyjatek sta-
nowia np. gwary), dlatego sadzimy, ze nie powinnismy mie¢ probleméw z komuniko-
waniem sie z innymi osobami, w szczegdlnosci z uczniami. Jednak postawmy pytanie:
czy wypowiadajac jakies zdanie do ucznia w szkole w danej miejscowosci mamy pew-
nos¢, ze zrozumie on doktadnie nasz przekaz? Zeby tak sie stato, musi by¢ spetnionych-
kilka warunkéw. Miedzy innymi wyrazy o jednakowym brzmieniu, a réznym znaczeniu,
zostang uzyte w kontekscie, ktéry doktadnie sprecyzuje jego znaczenie, a uczen wypo-
wiadane zdanie wystucha do korica.

Jezyk naukowy jest w zatozeniu precyzyjny i postuguje sie doktadnie zdefiniowana
terminologia specyficzng dla danej dziedziny. Z racji swej specyfiki bywa niezrozumiaty
dla przecietnego odbiorcy. Jezyk, jakim postugujemy sie w szkole, powinien bazowac na
jezyku naukowym, bedac jednak jego uproszczeniem dostosowanym do wieku odbiorcy.

Jezyk potoczny jest uzywany w réznych kontaktach miedzyludzkich, z wytaczeniem
kontaktéw o charakterze naukowym. Jest on wypadkowa jezyka naukowego, szkol-
nego oraz uproszczen, skrétow itp.

Stownictwo naukowe nie jest niezmienialne w czasie. Ulega zmianom spowodo-
wanym m.in. postepem w nauce, ktérego rezultatem moze by¢ np. zmiana znacze-
nia pewnych terminéw. Na ewolucje stownictwa naukowego maja wptyw tez zmiany
zachodzace w jezykach narodowych, co odzwierciedla sie szczegdlnie w stownictwie
szkolnym.
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Jezyk szkolny jest specyficzny dla danej narodowosci i w duzej mierze powigzany
z narodowym jezykiem literackim.

Pewne problemy z jednoznacznym odbiorem przekazywanej informacji moga
wynikac z uzywania wyrazéw czy terminéw niejednoznacznych bez wyraznego wska-
zania ich kontekstu. Np. wyraz para ma dwa znaczenia. Jedno z nich to dwie sztuki,
drugie — jeden ze stanéw skupienia wody. W jezyku naukowym oraz szkolnym uzywany
jest w obu znaczeniach. Méwi sie para elektronéw, ale tez para wodna.

To, co dla naukowca jest zrozumiate i jednoznaczne, niekoniecznie jest takie réw-
niez dla ucznia. Naukowiec, ktéry pisze rownanie reakgcji, oraz jego kolega rozumieja
ten zapis tak, jak narzuca to rozmowa miedzy naukowcami. Natomiast dla ucznia moze
to by¢ niejednoznaczne, a kontekst bedzie tylko jego domystem.

Nauczyciel pisze na tablicy: P, + 50, = P, O_,

po czym wydaje polecenie uczniowi: ,Odczytaj zapis”. Zapis ten moze by¢ interpreto-
wany w rézny sposéb, dlatego uczen nie wie, jak ma go odczytad. Jesli ma to uczynic,
jakosciowo odczyta: ,W reakgji fosforu z tlenem powstaje tlenek fosforu (V)”. Stowna
ilosciowa interpretacja tego zapisu na poziomie mikro to odczyt: ,Jedna czteroato-
mowa czgsteczka fosforu w reakgji z piecioma dwuatomowym czasteczkami tlenu daje
czasteczke tlenku fosforu pie¢”. Natomiast stowna ilosciowa interpretacja tego zapisu
na poziomie makro przyjmie posta¢: ,Jeden mol fosforu reaguje z piecioma molami
tlenu, w wyniku czego powstaje jeden mol tlenku fosforu (V)". Jak wida¢ na powyz-
szym przykfadzie, jest jeden zapis, a trzy mozliwe wersje odczytu. Taka sytuacja nie
utatwia uczniowi nauki.
Od wielu lat stosuje sie nastepujacy zapis, nawet w podrecznikach akademickich:

2Na + Cl,= 2NaCl

Podreczniki szkolne nasladuja go, a przeciez jest on btedny, gdyz w reakgcji sodu
z chlorem nie powstaje czasteczka chlorku sodu, tylko substancja o strukturze jonowe;j.
Oznacza to, ze nie powstajag czasteczki, a jony. Dlatego poprawny bytby zapis:

2Na + Cl, - 2Na* + 2CI

Jednak zapis ten z wielu powoddw nie przypadt do gustu wielu nauczycielom i co
gorsza nawet cze$¢ dydaktykoéw tez za nim nie przepada. Dlatego nie pozostaje nic
innego, jak wpoic¢ uczniowi, aby pamietat, ze zapis NaCl nie oznacza czasteczki chlorku
sodu, lecz jony sodu i jony chloru. Aby uczniowi utrwali¢ to w pamieci, nauczyciel przy
kazdej okazji powinien to powtarzad. Ale nie robi tego, bo oszczedza czas.

Dziwne wydaje sie uzywanie w procesie edukacji przez nauczycieli jezyka zargo-
nowego, skrétowego. Przy uzgadnianiu wspotczynnikédw w réwnaniach reakcji mozna
spotkac sie z poleceniem: ,Policz tleny” — gdy chodzi o liczbe czasteczek tlenu lub
liczbe atoméw, ewentualnie jondw tlenu. A przeciez w tym przypadku jest to zapis ilos-
ciowy. Symbole reprezentujg w ujeciu ilosciowym (bo takim jest rébwnanie) na pozio-
mie mikro: atomy, jony, czasteczki. Natomiast w skali makro - mole danej substancji.
Jezyk zargonowy, uproszczony, nalezy uznac za nieprawidtowy, poniewaz nie uczy
ucznia poprawnego precyzyjnego rozumowania, a co za tym idzie, wypowiadania sie.
Zwolennicy stosowania tego typu uproszczen zadajg pytanie: Czy to jest lekcja chemii,
czy matematyki?
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Btedne jest uzywanie uproszczen nie tylko przez nauczycieli chemii, ale rowniez
biologii. Mozna tez natkna¢ sie na takie wypowiedzi w niektérych ksigzkach. Btednym
stwierdzeniem jest np. zdanie: ,Biatka zbudowane sg (sktadaja sie) zaminokwaséw”. Ma
to zapewne swoje korzenie w doswiadczeniu. W czasie, w ktérym biatka ulegaja hydro-
lizie, w wyniku ktdrej powstaja aminokwasy. Jednak faktycznie w czasie tej reakcji to
nie biatka rozpadaja sie na aminokwasy, ale w wyniku reakgji biatek z woda powstaja
aminokwasy. Bez udziatu wody z biatek nie powstang aminokwasy. Dlatego prawid-
towe jest stwierdzenie: ,Biatka zbudowane sg z reszt aminokwaséw”. W czasie reakgji
biatka z woda reszty czasteczek aminokwaséw reaguja z odpowiednimi resztami cza-
steczek wody, w wyniku czego powstaja aminokwasy. Dlatego ta reakcja jest reakcja
wymiany podwdjnej, a nie reakcja rozpadu (analizy).

Podobny btad czyni sie, stwierdzajac, ze estry rozpadaja sie na kwas i alkohol. Fak-
tycznie estry nie rozpadaja sie, tylko reagujg z woda, a w wyniku tej reakcji powstaje
kwas i odpowiedni alkohol.

Jednym z powszechnie uzywanych terminéw niedoktadnie definiowanych jest
kwas. Przegladajac podreczniki szkolne, mozemy spotkac sie z wieloma definicjami
kwasow.

Przyktadami takich definicji sa:

1. Kwasy to substancje o smaku kwasnym.

2. Kwasy sa to takie substancje, ktére w roztworze wodnym dysocjuja na kationy
wodoru i aniony reszt kwasowych.

3. Kwasami bedziemy nazywali zwigzki chemiczne, ktérych roztwory wodne zawie-
raja kationy wodorowe H*.

4. Kwasy sa to substancje, ktére w roztworach wodnych powodujg wzrost ilosci
jonéw wodorowych H*.

Od powyzszych definicji autorzy podrecznikdéw wyprowadzaja definicje jakby
poszerzone i wyjasniajace. Przyktadem moze by¢ stwierdzenie: ,Wszystkie substan-
cje, ktére po wprowadzeniu do wody wytwarzaja jony H*, sa zwigzkami o charakterze
kwasowym, czyli kwasami”.

Powyzsze definicje mozna uznac za dziwolagi szkolne, gdyz zostaty skonstruowane
na potrzeby edukacji szkolnej. Na pierwszy rzut oka wydaja sie poprawne, lecz faktycz-
nie nie odpowiadajg wymaganiom definicji. Co w takim razie jest w nich ztego?

Definicja 1. Czton definiowany jest szerszy od cztonu definiujgcego, gdyz smak kwasny
beda wykazywaty takze sole wywodzace sie od mocnych kwaséw i stabych zasad lub
wodorotlenkéw. Przyktadem jest chlorek glinu.

Definicja 2. Nie uwzgledniono w niej faktu, ze dysocjacja w tym przypadku nie jest
rozpadem zwigzku chemicznego, ale reakcjg chemiczna zachodzaca pomiedzy woda
a rozpuszczang substancja. Drugim btedem jest nieuwzglednienie, ze jony wodorowe
nie wystepuja samodzielnie, tylko sa potaczone z czasteczkami wody, tworzac jony
oksoniowe H,O".

Definicja 3. Wszystkie roztwory wodne zawierajg jony wodorowe H*, a dokfadniej jony
oksoniowe. Pewne niewielkie ilosci tych jonéw znajduja sie w wodzie destylowane;j.
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Definicja 4. Wprowadzenie do wody soli wywodzacych sie od mocnych kwaséow
i stabych zasad lub wodorotlenkéw powoduje wzrost ilosci jonéw wodorowych H*,
a doktadniej jonéw oksoniowych.

Wszystkie powyzsze definicje robig wrazenie, jakby wynikaty z definicji kwaséw
wedtug teorii Brensteda-Lowry’ego, ale zostaty sprowadzone do poziomy szkolnego.
Zgodnie z ta teorig kwas to kazda substancja zdolna do oddania protonu. W przypadku
kwasoéw w roztworach wodnych proton zostaje oderwany przez czasteczke wody
i tworzy z nig jon oksoniowy. Nieporadne upraszczanie definicji do celéw szkolnych
jest czynione przez nauczycieli, dydaktykow i autoréw podrecznikéw. Wystepuje ono
miedzy innymi w procesie edukacji w zakresie chemii, biologii, geografii, fizyki.

Czy uzywanie zdrobnien z zycia codziennego nie koliduje z ideg uzywania w miare
mozliwosci jezyka naukowego? Gdy na lekgji biologii stysze stowo kwiatek, zastana-
wiam sig, czy jestem na lekgji biologii, czy na lekcji jezyka polskiego i omawiamy wiersz
Juliusza Stowackiego ,W pamietniku Zofii Bobréwny”.

Niechaj mie Zoska o wiersze nie prosi,
Bo kiedy Zoska do ojczyzny wrdci,

To kazdy kwiatek powie wiersze Zosi,
Kazda jej gwiazdka piosenke zanuci.

W przypadku podawania informacji o masie danej substancji, mozna czesto spotkac
sie ze sformutowaniem: ,Nalezy odwazy¢ 5 gram”. A przeciez poprawna odmiana to
jeden gram, dwa (trzy, cztery) gramy, ale juz pie¢ graméw. Na wszystkich lekcjach obo-
wigzuje wystawianie sie zgodnie z zasadami jezyka polskiego.

Stosowanie synektyki ma za zadanie utatwi¢ uczniowi przyswojenie pewnych
poje¢, ktdre nie s mozliwe do obserwowania na lekcji. Jednak stosowanie synektyki
nie zawsze przynosi pozadane rezultaty. Wartosciowos¢ jest pojeciem abstrakcyjnym
i z tego powodu jest ono sprowadzane do pojecia znanego uczniowi. Mozna spotkac
sie ze stwierdzeniem: ,Wartosciowos¢ to tapki, za ktore trzymajg sie atomy”. Konse-
kwencja takiego podejscia jest odpowiedz uczennicy na pytanie, co to jest wartoscio-
wos¢: Wartosciowosc to to, ile raczek podaje atom innym”.

Bardziej biologicznym przyktadem synektyki jest stwierdzenie: ,Nerka jest jak
fasola”. Tak uzyty skrét wymaga od ucznia domystu, co nauczyciel chciat powiedzie¢,
w jakim zakresie nerka ma by¢ jak fasola. Czy w tym przypadku chodzi o ksztatt, czy
o funkcje? A przeciez przekaz nauczyciela lub podrecznika ma by¢ jednoznaczny i zro-
zumiaty dla odbiorcy. Dlatego zwtaszcza w przedmiotach przyrodniczych nalezy uzy-
wac petnej informacji, a nie skrétowej. W powyzszym przypadku poréwnanie powinno
brzmiec: ,Ksztatt nerki podobny jest do ksztattu nasiona fasoli”.

Podobnie jak synektyka, pewne utrudnienie powoduje niewtasciwe wprowadzanie
termindéw i ich synoniméw. Przyktadem jest termin substancja prosta i jego synonim
pierwiastek. U ucznia zostaje zakodowane: ,Substancja prosta to pierwiastek, a pier-
wiastek to substancja prosta”. Brakuje w tym przypadku podania definicji tych synoni-
mow, czyli cech charakterystycznych dla pierwiastka (substancji prostej). Podobnie jest
w przypadku terminéw: reakcja analizy — reakcja rozpadu lub reakcja syntezy - reakcja
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taczenia. W czasie lekcji obydwa te terminy czesto uzywane sa zamiennie. Efektem
tego jest to, ze przecietny uczen zapytany, co to jest reakcja syntezy, odpowiada: ,reak-
Cja taczenia”, nie wyjasniajac jej istoty. W przypadku ustnej odpowiedzi ucznia pyta-
jacy jest w stanie naprowadzi¢ go na wtasciwg wypowiedz, natomiast na sprawdzianie
pisemnym nie ma takiej mozliwosci. Schematycznie mozna przedstawi¢ mozliwosci
odpowiedzi ucznia, gdy terminy A i B sg synonimami:

1. termin Aijego wyjasnienie

2. termin A i podanie terminu B

3. termin B i podanie terminu A

4. termin Bijego wyjasnienie.

Na pytanie, co oznacza termin A lub termin B, poprawnymi odpowiedziami sg tylko
1 i 4. Natomiast odpowiedzi 2 i 3 beda poprawnymi, gdy zadamy pytanie: ,Jak inaczej
nazywamy termin A lub B?”.

Czy dbanie o jednoznaczny i w miare naukowy jezyk jest konieczne? Przeciez daw-
niej specjalnie o to nie dbano i uczniowie konczyli szkote. Ale edukacja jeszcze nie tak
dawno byfa elitarna, obecnie stata sie masowa. A w masowej edukacji konieczna jest
jasnos¢ wypowiedzi. Podane informacje muszg by¢ jednoznaczne, bez zakfadania, ze
uczen powinien sie domysle¢, o co w danym przekazie chodzi i co w nim jest istotne.

W zatozeniu wspétczesnych pedagogdéw nauka powinna by¢ dla ucznia przyjem-
noscia i przebiega¢ w sposdb bezstresowy. Ale aby stata sie przyjemnoscia, nalezy mie-
dzy innymi tak prowadzi¢ proces oceniania, aby uczen nie stresowat sie z powodu roz-
terki, czy o to w pytaniu chodzito nauczycielowi. Nalezy wyeliminowac transfer ujemny,
poniewaz jest on jednga z przyczyn utrudniania procesu edukacji zwtaszcza na wyzszych
etapach ksztatcenia. Powinno stosowac sie we wszystkich przedmiotach, a zwtaszcza
przyrodniczych, jedna terminologie, majac zarazem na uwadze przyszte edukacyjne
potrzeby ucznia. Od sposobu przekazu zalezy, jakie wyobrazenie powstanie w umysle
ucznia. Raz przyswojone btedne wyobrazenie powoduje blokade, gdy chcemy zastapic
go poprawnym. Z tego powodu miedzy innymi bardzo wazne jest w edukacji, zwtasz-
cza na jej wczesnych etapach, uzywanie bardzo precyzyjnego jezyka, unikanie skrotow
myslowych i zbyt daleko posunietych uproszczen.

Nalezy dbac o to, aby uczen rozumiat wszystkie uzywane przez nas terminy i wyrazy.
Wypowiedziane przez nauczyciela lub napisane w podreczniku zdanie musi by¢ przez
ucznia zrozumiane jednoznacznie i — co wazne — odebrane zgodnie z intencjg prze-
kazujacego. Przedstawione powyzej przyktady zostaty zaczerpniete z podrecznikéw,
artykutéw metodycznych i wzbogacone o ustyszane wypowiedzi nauczycieli oraz ucz-
niéw.

Czytelnikowi pozostawiam odpowiedz na pytanie: ,Czy jezyk szkolny powinien by¢
taki, jak jezyk naukowy, czy moze by¢ jezykiem podobnym, niezbyt precyzyjnym, czy
moze czyms, co by mozna okresli¢ mianem gwary szkolnej?

Na zakonczenie postuze sie stowami, od ktorych rozpoczatem te rozwazania.

Chodzi mi o to, aby jezyk gietki
Powiedziat wszystko, co pomysli gtowa.

A odbiorca odebrat tak, jak pomyslata gtowa.
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