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Internetowe Zrddta danych przestrzennych
w kontekscie precyzji informacji dostepnej
dla mtodziezy i studentéw

BArTtOMIES IWANCZAK
Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa, Polska

Proces zdobywania i przetwarzania informacji w kontekscie edukacji formalnej rézni sie
zaleznie od tego, czy dotyczy uczniéw lub studentéw nalezacych do pokolen sprzed
rewolucji cyfrowej, czy tez z pokolen, w ktdérych swiat rzeczywisty i cyfrowy nieustannie
sie przenikaja. Szeroki i staty dostep do Internetu zmienit fundamentalnie sposéb wyszuki-
wania, wyboru i przesytania informacji (Rysunek 1) oraz przyspieszyt i uproscit caty proces.
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Rysunek 1. Réznice w stopniu trudnosci kolejnych etapéw przetwarzania informacji. Zrédto: opracowanie
wiasne

Dawniej uczen lub nauczyciel (analogicznie student i naukowiec) pozyskanie wiedzy
rozpoczynali od wizyty w bibliotece w celu znalezienia odpowiedniej ksigzki. Nawet duza
biblioteka nie mogta zebra¢ wszystkich publikacji, dlatego w wymianie informacji najwaz-
niejsze byty tzw. stabe (dalekie) powiazania sieciowe (wyjazdy do bibliotek zagranicznych,
staze w o$rodkach, w ktérych problem badawczy rozwiagzano inaczej). Jesli publikacja byta
juz dostepna, to dotarcie do zrédet, na ktérych opierat sie dany tekst, stanowito wyzwanie.
Po wyszukaniu informacji tworzyto sie zazwyczaj syntetyczna notatke, poniewaz dostowne
przepisywanie tekstu pochfaniato zbyt wiele czasu. Po upowszechnieniu sie ksero kopio-
wanie nawet catych publikacji stato sie norma.

W $wiecie cyfrowym znalezienie wielu zrodet dotyczacych konkretnej informacji
wymaga jedynie precyzyjnego sformutowania stéw kluczowych. Po wprowadzeniu ich
w wyszukiwarke pojawiaja sie dziesiatki tysiecy pozycji, w tym artykuty naukowe z catego
Swiata. Wiecej jednak czasu trzeba poswieci¢ na wyodrebnienie wtasciwej, poprawnej
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tresci. Duzym wsparciem w znalezieniu powigzanych ze sobg informacji sa portale takie
jak scholar.google.pl, researchgate.net, academia.edu. Latwy dostep do rozmaitych zrédet
w Internecie wptynat na wzrost zjawiska plagiatu. Kopiowanie tresci cyfrowych mozna
wykonywac bez zastanowienia i ograniczen zwigzanych z objetoscia tekstu. Przemodelo-
wanie sposobu wyszukiwania informacji stato sie wyzwaniem dla wspétczesnej edukadji.

Obecnie gtéwnym zrédtem wiedzy ucznia i studenta stata sie sie¢. Nabiera zna-
czenia popularne powiedzenie, ze ,jesli czegos nie ma w Internecie, to nie istnieje”.
Informacja w nim dostepna nie jest jednak jednorodna, ma réwniez szereg cech typo-
wych tylko dla tego wtasnie nosnika. Kluczowym aspektem jest poziom poprawnosci
i doktadnosci dostepnych danych. W artykule zostanie przedstawione zréznicowanie
tego poziomu w kontekscie danych srodowiskowych (przestrzennych) w trzech pod-
stawowych wymiarach: czasowym, przestrzennym i informacyjnym.

Specyfika przestrzennej informacji cyfrowej

Informacje w Internecie sg wprowadzane niezaleznie i przez wielu uzytkownikéw
bez scentralizowanej kontroli. Z tego powodu sa to dane nieuporzadkowane i w r6z-
nym stopniu mniej lub bardziej wiarygodne. Mozna wyrdznié cztery cechy bedace
konsekwencja specyfiki internetowych zasobéw danych przestrzennych: 1) réwnole-
gtos¢, 2) ograniczonos, 3) aprzestrzennosc i 4) niestabilnosc.

Informacja w sieci jest rownolegta, co oznacza, ze te same informacje pojawiaja
sie jednoczes$nie w wielu miejscach i mozna je pobraé z wielu niezaleznych zrédet.
Zwieksza to bezpieczenstwo ,przechowywania” informacji, ale takze powoduje jej
nadmiarowos¢. Na przykfad tresci zaczerpniete z Wikipedii prawdopodobnie powtérza
sie na wielu stronach, przez co wzrasta szansa ich odnalezienia. Z drugiej strony poje-
dyncze wystapienie unikalnych, cennych tresci na blogu specjalisty moze powodowac¢
ich pominiecie. Dane sg zatem rozproszone.

Druga cecha danych internetowych jest ograniczonos$¢. Coraz czesciej dostep
do informacji staje sie ptatny, na przyktad do archiwalnych artykutéw w gazetach lub
artykutéw naukowych. Ponadto kazde dzieto (artykut, fotografia) jest chronione pra-
wem autorskim, a jego autor moze udostepnic je korzystajac z wielu rodzajéw licencji.

Wiekszos¢ informacji w Internecie nie jest przechowywana w relacji przestrzennej,
tzn. nie ma mozliwosci bezposredniego zidentyfikowania miejsca, ktérego dotyczy.
Dane o lokalizacji najczesciej maja charakter opisowy. Uniemozliwia to przeszukiwanie
wedtug kryteriéw przestrzennych (np. znalezienie wszystkich artykutéw prasowych
o pozarach w odlegtosci kilometra od Patacu Kultury i Nauki). Wyszukiwarka Google
pozwala szuka¢ wedtug stéw kluczowych, fraz, czasu tworzenia, a nawet podobienstwa
grafiki, nie ma jednak mozliwosci znajdowania informacji o obiektach powiazanych prze-
strzennie. Wyjatkiem sg Mapy Google, jednak jest to pojedyncza baza danych nalezaca
do giganta informatycznego, a nie mechanizm indeksowania stron.

Wreszcie dane w Internecie s niestabilne. Druki zwarte czy czasopisma sg archiwizo-
wane w bibliotekach wedtug stanu na moment wydruku, natomiast informacje cyfrowe
mozna usuna¢ lub zmodyfikowa¢ w dowolnym momencie. Rdwnie tatwo je utraci¢, np.
w wyniku nieoptacenia przez administratora strony naleznosci za hosting na kolejny rok.

Analiza zbioru danych o ulicy Krakowskie Przedmiescie w Warszawie pokazata,
ze okoto 30% zrédet z Internetu znikneto w ciggu 12 miesiecy. Zatem czes¢ cyfrowej
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wiedzy traci sie bezpowrotnie, zwtaszcza tej, ktéra pochodzi z biezgcych informacji
(postepy budowy, aktualne wydarzenia itp.).

Typologia

Informacja jest kluczowym elementem procesu nauczania. Szybkos¢ dostepu,
wiarygodnos¢, czytelnosc i inne parametry informacji sa catkowicie uzaleznione
od rodzaju zrédta danych. W literaturze wydziela sie rézne zrédta. W przypadku
danych przestrzennych w badaniach dziedzictwa kulturowego wyrézniono: badania
terenowe, pomiary GPS, informacje udostepnione przez instytucje, archiwa (zrédta
pisane, materiaty kartograficzne i ikonograficzne), mapy (analogowe i cyfrowe),
dane teledetekcyjne (cyfrowa fotogrametria i skanowanie laserowe), zdjecia lotnicze
i satelitarne (Jazdzewska, 2010). Szady (2008) dzieli zrédta na kartograficzne i pisane
na poziomie podstawowym, a Myga-Pigtek (2005) wyrdznia badania historyczne,
surowe dane historyczne, stare mapy, ikonografie, zdjecia lotnicze (wraz ze zdje-
ciami satelitarnymi), wtasne badania terenowe (inwentaryzacje), nieformalizowane
wywiady, formalne ankiety i oficjalng dokumentacje obszaru badan.

Podziaty te w sposéb dos¢ intuicyjny réznicuja zbiory danych, grupujac je z punktu
widzenia funkcjonalnosci. Nie ma jednak jednolitego kryterium wydzielania. W tym
artykule podjeto prébe usystematyzowania typologii w kontekscie podstawowe;j
triady informacyjnej, czyli precyzji wartosci, miejsca i czasu (co-gdzie-kiedy).

W analizie uwzgledniono wspomniane wczesniej poziomy: precyzje czasowa,
przestrzenng i informacyjna (informacyjnos$¢) oraz wydzielono siedem gtéwnych
rodzajoéw zrodet informacji, wyréznionych ze wzgledu na ich forme i zakres prze-
chowywania: wypowiedzi ustne, Zrédta pisane, zdjecia, mapy, nagrania wideo, bazy
danych i dokumentacja (Rysunek 2).
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PRECYZJA
CZASOWA  PRZESTRZENNA INFORMACYJNA

DANE WERBALNE 80 . . - .

DANE OPISOWE 800 800 @00

DANE FOTOGRAFICZNE [ [ [ [ ] |
DANE KARTOGRAFICZNE 88 [ [ 800
DANE AUDIOWIZUALNE [ [ B8 [ .
BAZY DANYCH 88 80 [ [
DOKUMENTACJA [ [ B8 | [

Rysunek 2. Precyzja na analizowanych wymiarach w podziale na zrédto danych: precyzja czasowa (+ precyzja
do przedziatu, ++ precyzja do roku, +++ precyzja do daty), precyzja przestrzenna (+ precyzja do obszaru,
++ precyzja do linii (ulicy), +++ precyzja do punktu), precyzja informacyjna (+precyzja do opisu, ++ precyzja
do kategorii, +++ precyzja do wartosci). Jasne pola oznaczajg mozliwos¢ wystepowania kilku zaznaczonych
pozioméw. Zrédto: opracowanie wtasne

Prezentowana w artykule typologia oraz przedstawione wnioski powstaty na
podstawie analizy internetowych zrédet danych przestrzennych o 425 obiektach
w Warszawie. Badanie przeprowadzono w latach 2014-2019 i przeanalizowano w nim
9113 zrédet pochodzacych z Internetu.

Dane werbalne

Pierwotnym zrédtem informacji o srodowisku (pomijajac wiasna obserwacje) sa
przekazy ustne. Niedocenienie tego nosnika wynika z faktu, ze pamiec ludzka jest
zawodna i nie przechowuje kompletu szczeg6téw, lecz ogdlny obraz. Aby zapewnic
ciggtos¢ narracji, umyst uzupetnia braki na biezaco, co powoduje znieksztatcenie
informacji. Charakterystyczne cechy dla tego zrodta to narracja, brak konkretnych dat
(respondenci wskazuja raczej okresy) i konkretnych miejsc (zamiast wspotrzednych
czesciej opisywane sg obszary). Precyzja czasu jest zwykle bardziej eksponowana
niz precyzja miejsca. Historia méwiona umozliwia jednak zebranie informacji lokal-
nej, ktorej respondenci byli Swiadkami, oraz zebranie danych, ktére nie sa na tyle
znaczace, aby byty elementem wiedzy zgromadzonej w innych typach zrédet. Warto
zwrdéci¢ uwage, ze nie ma fatszywych zrédet werbalnych, gdyz historie przekazane
ustnie sg prawdziwe dla méwigcego (Fiternicka-Gorzko, 2012).

Poczatki archiwow zrédet danych werbalnych, zarejestrowanych w réznych
formach, siegaja lat 60. XIX w. (prace Huberta H. Bancrofta, badania Williama T.
Coucha). Pierwsze metodologiczne uwarunkowania powstaty w latach 40. XX w.
m.in. w Oral History Research Office (Fiternicka-Gorzko, 2012). W Polsce dopiero na
poczatku lat 80. XX w. uznano wywiady za rodzaj dokumentéw archiwalnych, odréz-
niajac je od potocznej historii ludowej (Lewandowska, 2011). Rozwdj tej dyscypliny
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przys$pieszyt dzieki upowszechnieniu w latach 60. XX w. przeno$nych magnetofonéw
kasetowych (Fiternicka-Gorzko, 2012), co umozliwito rejestrowanie wywiadoéw i ich
p6zniejsza transkrypcje. Kolejne dwa kamienie milowe w rozwoju tego obszaru to
1) zapis cyfrowy, umozliwiajacy indeksowanie i udostepnianie, oraz 2) automatyczne
rozpoznawanie mowy i zapisywanie jej w postaci tekstowej. Dzieki temu wspédt-
czesne wywiady gromadzone w postaci zbioréw historii méwionej sa ustrukturali-
zowane oraz czesto maja wyzsze standardy naukowej rzetelnosci niz dawne pisane
teksty historyczne.

Przyktadem baz danych werbalnych sa utworzone w 1955 r. Archiwum Doku-
mentacji Mechanicznej (przeksztatcone w 2008 r. w Narodowe Archiwum Cyfrowe)
i Narodowe Centrum Kultury, ktére realizuje program Swiadkowie Historii polega-
jacy na zbieraniu swiadectw zapomnianych bohateréw. Dobrym przyktadem sa tez
Archiwa Historii Méwionej prowadzone przez Dom Spotkan z Historia (Lewandowska,
2011) oraz Muzeum Powstania Warszawskiego. Wiekszos¢ z tych zrédet jest dostepna
w Internecie w formie nagran lub transkrypcji. Lokalne projekty tworza tez nauczy-
ciele w ramach dziatan edukacyjnych (Zietal, 2014).

Dane opisowe

Zréddta pisane uwaza sie za podstawowe zrodta informacji o srodowisku. Najczes-
ciej opisywane s jedynie procesy, zdarzaja sie jednak doktadne informacje o czasie
i nieco rzadziej o lokalizacji. Rzetelnos¢ informacyjna tych danych jest podobna do
zréodet méwionych, ale mniejsza niz w przypadku map, zdjec i filméw. Dane opi-
sowe najczesciej wymagaja przetworzenia i interpretacji przez cztowieka, chociaz
zZ pomocg coraz czesciej przychodzi tzw. uczenie maszynowe (ang. Machine Lear-
ning). Zaawansowane sg tez obecnie komputerowe mechanizmy przeszukiwania
treéci tekstowej. Zrodta opisowe dos¢ czesto bywaja jedynymi dostepnymi zasobami
o danych przestrzennych sprzed XIX w.

Ze wzgledu na poziom rzetelnosci informacji mozna wyréznic¢ cztery rodzaje
danych opisowych dostepnych w Internecie. Najwieksza warto$¢ maja ksigzki,
monografie i artykuty naukowe udostepniane w postaci petnotekstowej (najczesciej
dostepne w formatach pdf lub djvu). Te zasoby sg réwnorzedne utworom dostep-
nym w formie papierowej, ale umozliwiaja szybsze wyszukiwania informacji. Drugi
poziom stanowia encyklopedie internetowe, z ktérych najpopularniejsza jest Wiki-
pedia. Maja dwie wazne cechy: 1) Nie traktuje sie ich jako petnoprawnych zZrédet,
gdyz kazdy moze zaproponowac zmiane tresci, dodajac zaréwno prawdziwa, jak
i fatszywa informacje. Jednakze o wiarygodnos¢ dba tutaj znacznie szerszy zesp o6t
niz w przypadku prac naukowych. Jest to istotne, poniewaz przeprowadzono wiele
eksperymentéw, w ktérych udawato sie opublikowa¢ (jako prawdziwe) fikcyjne
badania naukowe lub badania prowadzone przez fikcyjnych naukowcow czy tez
artykuty generowane maszynowo. 2) Taka encyklopedia nie ma statej wersji infor-
macji. Artykuty sa nieustannie modyfikowane, zaréwno poprzez zwiekszenie, jak
i przez zmniejszenie poziomu informacyjnosci. Na trzecim poziomie znajduja sie
teksty popularnonaukowe - zaré6wno opublikowane artykuty, jak rowniez strony
internetowe urzedéw, fundacji czy pasjonatéw z danego obszaru tematycznego. Naj-
wiekszym zagrozeniem jest niewielka trwatos$¢ czasowa tej informacji — nie ma wielu
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witryn, ktoére istnieja dtuzej niz kilkanascie lat. Modernizacja strony w najgorszym
przypadku usuwa stare wpisy, a w najlepszym powoduje przebudowanie zasobow,
co w efekcie uniemozliwia odnalezienia poszukiwanego artykutu. Czwarty poziom
to wypowiedzi internautéw na blogach, forach czy w portalach spotecznosciowych.
Dynamika jest tutaj jeszcze wieksza, a popularnos$¢ wsréd miodziezy zyskuja takie
narzedzia jak Snapchat, InstaStories czy relacje na Facebooku, gdzie z zatozenia
informacja nie podlega zachowaniu.

Cechg cyfrowej informacji opisowej jest brak mozliwosci odréznienia oryginatu
od kopii umieszczonej na innej stronie. Stosunkowa tatwe powielanie powoduje, ze
strony w Internecie mozna podzieli¢ na te, ktére podaja nowe, unikalne tresci oraz
te, ktére powtarzaja kilka najbardziej rozpowszechnionych na dany temat. Google
przy ok. 10 tys. wynikéw wyszukiwania okreslonej informacji przestrzennej wyswietla
zazwyczaj od 20 do 30 stron z unikalna trescia spetniajaca wymagania zapytania.

Dane fotograficzne

W tym akapicie zdjecie jest rozumiane jako graficzny (obrazowy) nosnik infor-
macji przestrzennej. Jest nim zaréwno oryginalna fotografia wykonana aparatem
(cyfrowym lub analogowym), jak i fotografia innej fotografii. Cze$ciowo za zdjecie
moze by¢ uznany szkic czy weduta. W przyjetym rozumieniu fotografia strony ksiazki,
ktéra zawiera tekst, nie jest zdjeciem.

Charakterystyczne dla zdje¢ jest to, ze sa wykonywane w okreslonym punktowo
miejscu oraz w jednym czasie, natomiast parametry te zazwyczaj nie sg na nich ozna-
czone. Przetworzenie informacji ze zdjecia wymaga analizy a nastepnie interpretacji
przez cztowieka. Dostepne s3 juz mechanizmy automatycznego rozpoznawania
elementéw na zdjeciach (np. Tensorflow).

Kwestia identyfikacji zdjecia jest kluczowa dla informacyjnosci. Znacznie tatwiej
odnalez¢ kolejny tekst wiedzac, ze poszukiwany jest Patac Paca, niz odnalez¢ obiekt,
majac tylko zdjecie Patacu Paca bez wczesniejszej wiedzy, co sie na nim znajduje.
Jezeli chodzi o aspekt czasu, najczesciej mozna okresli¢ jego przedziat podczas
wykonywania zdjecia, a nastepnie zawezac go (zaréwno po widocznych na zdjeciu
obiektach, np. samochodach czy ubraniach, jak i po specyficznej tonacji barwnej
zdjecia). Przy okreslaniu lokalizacji problemem jest rozstrzygniecie, czy zdjecie przy-
pisa¢ do miejsca jego wykonania (ktérego nie wida¢), czy do ktéregos z obiektow
widocznych na nim w blizszej lub dalszej perspektywie. Dobra praktyka jest sche-
mat opisania fotografii stosowany przez Google StreetView, w ktérym widok okre-
$lajg kolejne wartosci liczbowe: dtugos¢ geograficzna (-180,180), szerokos¢ geogra-
ficzna (-90,90), azymut wzgledem pétnocy (0,360), kat nachylenia zdjecia w pionie
(0,90), zoom (~8-800). Dodatkowo w przypadku okreslenia konkretnej informacji
na zdjeciu mozna dotaczyc jej potozenie w biezagcym kadrze (x, y). Zaleta zdjec jest
wierne przedstawienie zastanej sytuacji, dzieki czemu poziom szczegétowosci juz
rozpoznanego zdjecia zdecydowanie przewyzsza zrédta opisowe, gdyz pozwala na
zarejestrowanie informacji, ktére mogty nie by¢ istotne z punktu widzenia autora
informacji opisowej albo werbalnej.

Szczegodlnie cenne i warte archiwizowania sa zdjecia z czaséw, gdy wykonywa-
nie fotografii byto kosztowne i dostepne nielicznym. Obecnie wykonuje sie tysigce
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zdje¢ przedstawiajacych jedng informacje w tym samym czasie, co prowadzi do nad-
miarowos¢ danych. W przypadku poszukiwania tego rodzaju zrédet nalezy zawsze
zastanowic sie nad kryterium wyboru, takiego jak kryterium unikatowosci (szukamy
konkretnego wydarzenia czy detalu) lub kryterium krokéw czasowych (szukamy
miejsca w podobnym ujeciu, np. co 5 lat).

Bazy wspotczesnych zdje¢ mozna podzieli¢ na dwa poziomy zorganizowania.
W sposéb mato uporzadkowany sa umieszczane na blogach albo portalach spotecz-
nosciowych. Najczesciej mozliwe jest okreslenie obiektu na zdjeciu, ktére jest pod-
pisane. Jezeli nie zostato ono przeksztatcone w programie graficznym, w metada-
nych dostepna jest data wykonania lub rzadziej wspéirzedne geograficzne zapisane
podczas geotagowania. Nie ma jednak mozliwosci szukania zdje¢ ze wzgledu na te
kryteria. Drugim poziomem sg zdjecia juz pogrupowane ze wzgledu na atrybut czasu
lub lokalizacji. Zdjecia moga by¢ umieszczone jako pojedyncze fotografie, galerie,
panoramy 360, galerie panoram czy zdjecia powigzane z interaktywna mapa (Pokoj-
ski i Pokojska, 2012). Przyktadami portali indeksujacych przestrzennie fotografie sa:
Fotopolska, ktérej zasoby przekroczyty w 2017 r. milion zdje¢, projekty Panoramio
(zakonczony w 2017 r.) i Mapio. W przypadku zdje¢ historycznych przyktadem moze
by¢ uporzadkowana baza Referatu Gabarytéw m. st. Warszawy.

Wazng inicjatywa z zakresu gromadzenia informacji w postaci fotografii jest pro-
jekt Google StreetView. Jest to seria panoram wykonanych w okreslonym punkcie
czasowym, w regularnych odstepach i co kilka metréw. Jej istota jest dokumentacja
miejsc, ktére zazwyczaj nie bytyby obiektem zainteresowania fotografa, precyzyj-
nie wskazana lokalizacja, wiele serii czasowych pokazujacych zmiany przestrzenne
oraz panoramiczny charakter zdje¢. Ustuga StreetView jest dostepna w serwisie
Mapy Google od 2007 r., a pierwsze zdjecia Polski pojawity sie w 2012 r. (Pokojski
i Pokojska, 2012).

Jezeli chodzi o mechanizmy przeszukiwania zdje¢ przydatne uczniom i studen-
tom, to na pierwszym miejscu jest wyszukiwarka grafiki Google. Pozwala ona nie
tylko wyszukiwac zdjecia na podstawie stéw kluczowych, ale tez wyszukiwac strony
internetowe, na ktérych umieszczono posiadane przez nas zdjecie (mechanizm
wyszukiwania obrazem).

Dane kartograficzne

Mapa w tej klasyfikacji jest rozumiana jako odwzorowanie obiektéw na
powierzchni ziemi widziane z géry. Dlatego tez w przyjetej klasyfikacji do map,
a nie zdje¢, zaliczane sa poziome fotografie satelitarne i lotnicze. Mapa podobnie
jak zdjecie jest wykonana w konkretnym czasie. Nie wykonuje sie jej jednak co kilka
dni lub tygodni. Wspétczesnie aktualizuje sie tresci zazwyczaj raz do roku. Dawniej
aktualizacja ta z powodéw logistycznych trwata kilka lat, a r6zne fragmenty mapy
przedstawiaty inne przedziaty czasowe. W przypadku ogélnodostepnych zdje¢ sate-
litarnych przyjmuje sie podobng rozdzielczos¢ czasowa, natomiast zdjecia specjali-
styczne, np. w projekcie Sentinel, wykonywane sg nawet co kilka dni.

Mapa przedstawia obszar, a nie punkt, pozwala jednak na odczytanie, czy
w danym punkcie cos sie znajdowato. Kluczowa w korzystaniu z dawnej mapy, jako
zrodta informacji, jest Swiadomos¢, ze chociaz wiadomo, iz co$ sie w danym miejscu

46



INTERNETOWE ZRODEA DANYCH PRZESTRZENNYCH W KONTEKSCIE PRECYZJI INFORMACJI

znajdowato, to (o ile wéwczas nie byt to obiekt charakterystyczny lub zabytkowy)
brakuje dodatkowych informacji, a tym samym punktu zaczepienia do dalszego
wyszukiwania informacji o tym obiekcie.

Wyijatkiem sg portale indeksujgce informacje w postaci map cyfrowych, takie jak
Wikimapia, Targeo czy Geoportal.gov.pl, na ktérych przy obiekcie wyswietlaja sie
jego atrybuty, na przyktad nazwa, funkcja albo adres. Dane sg wéwczas zapisane
w sposdb typowy dla Systeméw Informacji Geograficznej (GIS), w ktérych atrybut
(np. okres) jest podrzedny wzgledem lokalizacji. Standardem sa trzy rodzaje obiek-
tow: punkty, linie i poligony. Najwygodniejsza jest reprezentacja w postaci punktow,
jednakze nie wszystkie informacje mozna tak przedstawic.

Buczek wskazat piec¢ kryteriéw oceny map archiwalnych pod wzgledem przydat-
nosci jako zrédta informacji: potencjalng wiarygodnosc (okres i okolicznosci powsta-
nia oraz osoba autora), techniczng poprawnos¢ (precyzja i standaryzacja legendy
i symbolizacji), matematyczna poprawnos¢ (odwzorowanie oraz sposéb pomiaru
odlegtosci), doktadnos¢ i poprawnos¢ informacji opisowej (rzetelnos¢) oraz czas
przygotowywania map (aktualnos¢ danych) (za: Panecki, 2015). W przypadku map
historycznych rzetelno$¢ jest powigzana z czasem ich powstania. Im starsze sa dane,
tym precyzja (czasowa i przestrzenna) jest mniejsza w stosunku do dzisiejszych
standardéw (Szady, 2008).

Ze wzgledu na sposéb przechowywania map w cyfrowej bazie danych mozna
wyroéznic trzy warianty. Pierwszym wariantem, najczesciej spotykanym, jest zeska-
nowanie mapy papierowej i udostepnienie skanu w formie rastrowej (obrazu) jako
jednego z plikéw do pobrania. Przyktadem takiego zbioru danych jest Mapster.
W jego zasobach jest ok. 15 tys. skanéw archiwalnych map (Zietal, 2014). Bogata
kolekcje map z lat 1919-1939 znajdujacych sie w archiwum Wojskowego Instytutu
Geograficznego udostepnia portal Mapywig.org (Jaskulski, Nalej, 2015). Duzo wiek-
sze mozliwosci analityczne daje drugi wariant, czyli nadanie mapie georeferencji.
Umozliwia to poréwnywanie map natozonych na siebie albo odniesienie informacji
na mapie do obecnego zagospodarowania tego terenu. Najczesciej takie mapy maja
postac kafelkow, czyli fragmentow skanu wczytywanych na biezaco w zaleznosci
od potozenia i przyblizenia, co znacznie przyspiesza prace serwera. Przyktadami sg
portal stareplanymiast.pl oraz baza historycznych map i planéw Warszawy dostep-
nych na stronie mapa.um.warszawa.pl. Trzeci wariant to dokonanie digitalizacji, czyli
przetworzenie tresci mapy na forme wektorowa (przerysowanie obiektéw na mapie
jako niezaleznych). Sg one obiektami bazy danych, majacymi swoje atrybuty (np.
opis, rok powstania, wysokosc¢). Wariant ten jest najbardziej optymalny ze wzgledu
na niewielki zbiér danych i mozliwos¢ przeszukiwania. Traci sie jednak wtedy orygi-
nalny plik mapy, dlatego najbardziej efektywnym sposobem zapisu jest potaczenie
wariantu drugiego (jako warstwy Zrédtowej) i trzeciego (jako warstwy informacyj-
nej). Zaktada sie, ze digitalizacja informacji wczedniejszych niz mapy XIX-wieczne jest
niepoprawna ze wzgledu na brak éwczesnych pomiaréw geodezyjnych (Szady, 2008).

Komputerowe mozliwosci analizy map historycznych pojawity sie dopiero w latach
90. XX w. i nadal nieliczne sg opracowania dotyczace tego zagadnienia (Knowle,2007;
Gregory, 2007; Rumsey, 2004). Stosunkowo czesciej powstaja cyfrowe repozyto-
ria map nastawione na praktyczne udostepnianie informacji przestrzennej. Wnek
(2010) wymienia przyktady takie jak Great Britain Historical Geographical Information
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System (GBHGIS), Belgisch Historisch GIS (BHGIS), HGIS Germany (HIGISG), National
Historical Geographic Information System (NHGIS). R6znia sie one sposobem dzia-
tania: od udostepniania skanéw map (GBHGIS) do udostepniania danych statystycz-
nych dotyczacych obszarow (HIGISG, tez: Bank Danych Lokalnych GUS).

Dane audiowizualne

Juz pierwsze rejestrujgce przestrzen nagrania z XX w. sg cennym zrédtem infor-
macji (np. odcinki Kroniki Filmowej), jednak dopiero w XXI w. to Zrodto danych stato
sie powszechne. Nagrania, w przeciwienstwie do zdje¢, maja charakter krétkiego
odcinka w czasie oraz najczesciej krotkiego odcinka w przestrzeni (przejazd kamery),
chociaz zdarzaja sie publikowane nagrania z jednego punktu w formie poklatkowej.
W przypadku filmoéw ciggtos¢ liniowa i przestrzenna podczas montazu moze ulec
przerywaniu. Dlatego film wymaga udziatu eksperta i interpretacji nagrania.

W ostatnich latach nowym zZrédtem danych o przestrzeni sa nagrania wykonane
z uzyciem dronéw. Takie filmy tworzy sie najczesciej na potrzeby promocyjne inwe-
stycji, pozostate to zazwyczaj nagrania amatorskie. Rejestracje z dronéw przewyz-
szaja rozdzielczoscia przestrzennga zdjecia lotnicze i satelitarne, ale obejmuja tylko
niewielki obszar, majg zakodowana trase przelotu, zatem ich charakter jest liniowy.

Materiaty audiowizualne przechowywane sg jak inne multimedia (dZzwiek, zdje-
cia, pomiary sensoryczne) najczes$ciej w postaci zatgcznika (atrybutu) powiazanego
z danym miejscem. Nagrania sg zbiorem pojedynczych zdje¢ wykonanych w czasie
rzeczywistym. Najwiekszym publicznie dostepnym ich zré6dtem, w tym przedstawia-
jacych srodowisko, jest portal Youtube.

Bazy danych

Najczesciej spotykane bazy danych przestrzennych to bazy statystyczne. Ich
struktura zwykle obejmuje wartos¢ w danym czasie i na danym obszarze (czesto
usrednione). Takim Zrédtem jest Bank Danych Lokalnych. Rzadziej spotyka sie bazy
danych z mapami wektorowymi (np, Parnstwowy Rejestr Granic czy Topograficzna
Baza Danych GUGIK), Niekiedy takie bazy danych zawieraja informacje o roku powsta-
nia kazdego obiektu (np. projekt Code Waag).

Baza danych jest tu rozumiana réwniez jako projekt, w ktérym informacja
zostata uporzadkowana i umozliwia przeszukiwanie przestrzenno-czasowe. Przy-
ktadem moze by¢ wspomniana Wikimapia albo w przypadku Warszawy projekt
Warszawa1939.pl. W takich bazach mozliwy do przegladania jest finalny produkt,
natomiast nie ma bezposredniego dostepu do danych surowych. Przeciwienstwem
sg zbiory BigData uwzgledniajace geolokacje i pochodzace najczesciej z mediow
spotecznos$ciowych (Panoramio, Tweeter, Facebook). Ich przegladanie jest stosun-
kowo trudne (wyjatkiem sg narzedzia jak Trends Google), ale zawierajg surowe dane
i na ich podstawie mozna identyfikowa¢ réznego rodzaju zaleznosci. Przyktadem
jest projekt Smellymaps identyfikujacy zapachy w przestrzeni na podstawie ana-
lizy wypowiedzi uzytkownikéw o tym miejscu w portalach spotecznosciowych lub
wykrywanie epidemii poprzez wzrost liczby zapytan o chorobe w wyszukiwarkach
internetowych.
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Historyczne bazy danych przestrzennych to najczesciej ucyfrowione zrédta spi-
sowe, rejestry nieruchomosci, taryfy miejskie, a takze wszelkiego rodzaju zesta-
wienia, w ktérych wartosci odnosza sie do przestrzeni. Szady (2008) wskazuje, ze
przed rozbiorami najwieksze znaczenie miaty rejestry koscielne (ksiegi uposazen
i retaksacji, spisy Swietopietrza). Informacja o lokalizacji dostepna jest tu w postaci
pisanej (np. nazwa ulicy) i dopiero poprzez te ceche nastepuje powiazanie z miej-
scem. Z rejestrow wspotczesnych nalezy wskazac Elektroniczne Ksiegi Wieczyste
oraz komercyjne portale z bazami inwestycji budowlanych. W przypadku nowych
inwestycji w Warszawie sg to m.in. mapymieszkaniowe.pl.

Osobnym rodzajem baz danych sg strony internetowe archiwizujace inne strony
internetowe. Jesli interesujgca nas strona juz nie istnieje albo zostata przebudowana,
to zduzym prawdopodobienstwem mozemy przejrzec jej zawartosc tekstowa m.in.
dzieki projektowi Webarchive.org. Whasna archiwizacje wykonuje rowniez wyszuki-
warka Google.

Dokumentacja

Jednym z najbardziej niedocenianych zrédet cyfrowych o wysokim potencjale
informacyjnym jest dokumentacja projektowa, udostepniana jako zatacznik do
przetargdw remontowo-budowalnych w Biuletynach Informacji Publicznej. Doty-
czy to zwtaszcza obiektéw i miejsc, ktore sg budowane lub remontowane. Zasoby
te, czesto unikalne, zawieraja przekroje, rzuty, zdjecia i opracowania na temat tego
miejsca. Poniewaz sg to czesci zamoéwienia publicznego, dostep do nich jest jawny,
jednak ograniczony w czasie, gdyz czesto tresci sg usuwane po zakonczeniu prac,
w kolejnym roku sprawozdawczym lub w momencie uruchomienia nowej strony
internetowej instytucji. Zasoby te rzadko tez pojawiaja sie wynikach wyszukiwania.

Drugim rodzajem danych w postaci dokumentacji sg informacje deweloperskie,
publikowane na stronach powstajacych nieruchomosci i w okresie ich sprzedazy. Sa
to czesto rozktady mieszkan, informacje o standardach wykonczenia, wizualizacje
czy zdjecia z budowy. Strony te sg zazwyczaj usuwane po oddaniu inwestycji do
uzytkowania. Tylko wybrane informacje pozostaja na portalach ogtoszen o nieru-
chomosciach lub na stronach internetowych agregujacych zasoby, np. Urbanity.pl
albo Remobile.pl. W obu przyktadach informacja ma raczej charakter opisowy i jest
uzupetniona o zataczniki graficzne. Dane o lokalizacji oraz czasie jest wéwczas wnio-
skowana posrednio na podstawie daty opublikowania kazdej z nich.

Whnioski
W klasyfikacji Zrédet danych uwzgledniajacej potencjat informacyjny, doktad-
nos¢ lokalizacji i datowania wyrézniono siedem rodzajéw danych, a w nich szereg

podkategorii. Efektem przedstawionej w artkule analizy jest ponizsza typologia
(Rysunek 3).
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Rysunek 3. Typologia cyfrowych zrédet danych o srodowisku. Zrédto: opracowanie wtasne
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W analizowanych zZrédtach pojawity sie w pewne regularnosci. Najbardziej rozpo-
wszechniona jest informacji tekstowa. Informacja werbalna jest najczesciej unikalna
(chociaz moze by¢ zafatszowana) i wymaga znacznego przetworzenia w celu wydo-
bycia aspektu przestrzennego. Informacja graficzna stuzy najczesciej do potwierdze-
nia informacji opisowej i umozliwia identyfikacje detali. Mapy pozwalajg na okre-
Slenie lokalizacji, jednak nalezy wczesdniej rozpozna¢ obiekt, gdyz same sg stabym
zrédtem referencyjnym. Najbardziej szczegétowym i zapewne najmniej docenianym
zroédtem informac;ji jest dokumentacja projektowa dostepna ze wzgledu na wymogi
ustawowe dotyczacego zamodwien publicznych. Okazato sie réwniez, ze powszech-
nie dostepne zrodta papierowe wcale nie musza by¢ bogatsze w tres¢ informacyjna
(z wyjatkiem opracowan monograficznych). Ale im starsze zrédto, tym mniejsza rze-
telnos¢ informacji. Pisane dawniej ksigzki opieraty sie na przekazie ustnym, a dawne
mapy nie miaty precyzji geodezyjnej stosowanej obecnie.

Drugi wniosek z analizy wskazuje na fakt, ze powszechny dostep cyfrowy do
informacji oszczedza czas i zwieksza mozliwosci zdobycia wiedzy przez ucznia. Swo-
bodny dostep do zrédet danych zmienit mechanizm przeptywu informacji. Wiedza
dostepna w sieci Internet dociera do kazdego odbiorcy na swiecie w tym samym
czasie, a informacje majg znacznie wyzszy potencjat niz te, dostepne tylko w for-
mie papierowej, poniewaz koszty i czas poswiecony na ich uzyskanie sg znacznie
mniejsze. Zaletg jest tez nieograniczona liczba ,egzemplarzy” i mozliwos¢ biezacej
aktualizacji. Réwnoczesnie odpowiedzialnos¢ za zgodne z faktami informacje jest
mniejsza niz w innych Zrédtach. Zdarza sie, ze czesciej cytowane sg szeroko rozpo-
wszechnione publikacje bezwarto$ciowe (efekt kuli snieznej), niz wysoko cenione
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publikacje specjalistyczne. W korzystaniu ze zrédet internetowych niezbedne sa
umiejetnosci wyszukiwania informacji, ich weryfikacji, a takze znajomos¢ specyfiki
odmiennych Zrédet danych. Nalezy tez pamieta¢, ze mimo postepujacej digitalizacji
wiele tresci nadal istnieje tylko w formie analogowe;.
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