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Streszczenie:

Bezsprzecznie, w $wietle doniesienn o zanieczyszczeniu
atmosfery na skutek m.in. emisji zwigzanej ze spalaniem
paliw kopalnych, nalezy zadbaé o rozwdj alternatyw-
nych zrodel energii, w tym energetyki wiatrowe;j. Jednak
budowa sitowni wiatrowych nierzadko budzi niepo-
koj lokalnych spotecznosci i jest przyczyna protestow.
Lek przeciwnikow energetyki wiatrowej czesto wynika
z tendencyjnie przekazywanych informacji i nie zawsze
ma obiektywne uzasadnienie. Edukacja spoleczenstwa
poprzez rozpowszechnianie obiektywnych danych, uzy-
skanych w wiarygodnych badaniach naukowych, z calg
pewnoscia stuzylaby zlagodzeniu nastrojow spotecznych.
Artykul zestawia najczesciej podnoszone argumenty
przeciwnikow sitowni wiatrowych z obiektywnymi na-
ukowymi faktami, podejmuje probe tlumaczenia powo-
déw niecheci lokalnych spolecznodci do inwestycji oraz
przedstawia rozwigzania pozwalajace zminimalizowaé
niekorzystny wptyw pracujacych turbin wiatrowych na
czlowieka oraz §rodowisko, co moze stuzy¢ zwiekszeniu
$wiadomosdci ekologicznej obywateli i zmniejszeniu licz-
by protestow.
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Negatywny wptyw na ptaki

Jednym z najczeéciej podnoszonych przez przeciw-
nikéw turbin wiatrowych argumentéw jest Smiertelno$é
ptakéw w wyniku zderzen z pracujagcymi maszynami.
Jest to uzasadnienie czesto przytaczane i bezdyskusyj-
ne - fotografie ofiar kolizji z turbinami sg ogdlnie do-
stepne, a badania naukowe potwierdzajg istnienie tego
problemu (Zimmerling i wsp., 2013; Kumar i wsp., 2012;
Drewitt i Langstron, 2006). Wykazano wzrost $mier-
telno$ci sepa ptowego w wyniku zderzen z topatami si-
fowni w Hiszpanii (De Lucas i wsp., 2012) oraz rybitw
i mew w Belgii (Everaert i Stienen, 2007). Jednak nie
mozna zapomnieé, ze konwencjonalne Zrodta energii
takze stanowig zagrozenie dla ptakéw. Badanie wyko-
nane w Stanach Zjednoczonych w 2006 roku wykazato,
ze wyprodukowanie gigawatogodziny (GWh) energii
elektrycznej dzigki farmom wiatrowym wiaze si¢ ze
$miertelnoscig 0,3-0,4 osobnika, podczas gdy elektro-
wnie konwencjonalne s odpowiedzialne za 5,2 zgonéw
ptakéw na GWh. Wstepne oszacowanie przeprowadzo-
ne w Stanach Zjednoczonych wykazalo, ze farmy wia-
trowe zabily ok. 7.000 ptakéw, natomiast elektrownie
napedzane paliwami kopalnianymi - 14.500.000 sztuk
(Sovacool, 2009). Wydaje si¢ zatem, iz opalane paliwami
kopalnymi elektrownie moga stanowi¢ wigksze zagro-
zenie dla ptakéw i dzikich zwierzat niz silownie wia-
trowe. Ponadto $miertelnos¢ ptakéw w wyniku kolizji
z ostrzami turbin mozna zredukowa¢ poprzedzajac in-
westycje wykonaniem analizy trasy ich lotu.

Negatywny wplyw farm wiatrowych na ptaki nie
dotyczy tylko $miertelnosci bezpo$redniej w wyni-
ku ich zderzen z maszynami, ale takze trzech innych
aspektéw: odstraszania, wymuszanych zmian tras prze-
lotéw (tak zwanego efektu bariery) oraz bezposredniej
utraty legowisk lub zerowisk w wyniku przeksztalcen
terenu podczas budowy farmy (Drewitt i Langstron,

2006). Larsen i Madsen (2000) zbadali wptyw sitowni
wiatrowych na wykorzystanie siedlisk przez gesi (Anser
brachyrhynchus) w Danii. Dzieki do$§wiadczeniu wyka-
zali, ze ptaki unikaly Zerowania jedynie w odleglosci
200 m od masztu sifowni. Natomiast Tapia i wsp. (2009)
w ogole nie odnotowali, by obecno$¢ turbiny wiatrowej
skutkowala mniejszym zageszczeniem populacji ortéw
przednich (Aquila chrysaetos) w Hiszpanii.

Smiertelno$¢ nietoperzy

Zwiekszona $miertelnos¢, wynikajaca z kolizji z to-
patami turbin, notuje si¢ réwniez w przypadku nietope-
rzy przebywajacych w sasiedztwie sifowni wiatrowych.
Wzrost $miertelnosci tych ssakéw wynika réwniez
z tak zwanego zjawiska barotraumy. Prawo europejskie
zapewnia mechanizm pozwalajacy oszacowaé $miertel-
nos¢ nietoperzy po postawieniu nowej sitowni wiatrowej
i tym samym daje szanse na jej zredukowanie. Zgodnie
bowiem z przepisami, inwestor ma obowigzek wyko-
nania ekspertyzy $rodowiskowej, w tym monitoringu
chiropterologicznego, ktéra obejmuje roczny monito-
ring przedinwestycyjny (jeden pelny sezon aktywnosci
nietoperzy) i co najmniej trzyletni monitoring poinwe-
stycyjny (ocena $miertelno$ci nietoperzy po postawieniu
turbiny wiatrowej).

Jednak pomimo zastosowania tej prewencyjnej pro-
cedury, problem wzrostu $miertelnosci nietoperzy moze
wystapi¢. Dlatego trwaja badania majace na celu stwo-
rzenie systemu odstraszajacego zwierzeta, uwzglednia-
jacego ich zdolnos$¢ echolokacji. Obiecujgce rezultaty
otrzymali naukowcy z Wroctawia, ktorzy opracowali
system emitujacy dzwigki skorelowane z wlasciwoscia-
mi stuchu nietoperzy (Herman i wsp., 2011). Wyniki
doswiadczen przeprowadzonych w warunkach natural-
nego bytowania zwierzat daja, wedlug uczonych, 95%
pewno$¢ poprawnego dziatania systemu.
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Wykorzystanie siedlisk przez zwierzeta

Innym argumentem przeciwnikéw turbin wiatro-
wych jest wplyw maszyn na wykorzystanie siedlisk
przez ssaki. Doniesienia naukowe s3 jednak w tym
aspekcie sprzeczne. Wiekszo$¢ badaczy sugeruje, ze
obecnos¢ turbiny moze niestety negatywnie wplywac
na rozmieszczenie zwierzat (Wallin, 1998; Walter i wsp.,
2006; Arnetti wsp., 2007; Alvares i wsp., 2011). Zjawisko
unikania obszaru silowni wiatrowej odnotowano u wil-
kéw (Alvares i wsp., 2011), jeleni (Arnetti wsp., 2007),
fosi (Walter i wsp., 2006) oraz niedzwiedzi (Wallin,
1998). Stan ten byt jednak tymczasowy i dotyczyt jedy-
nie etapu budowy elektrowni. Wyniki badan norwe-
skich naukowcéw nad zmiang wykorzystania siedlisk
przez renifery potwierdzaja te obserwacje. W projekcie
VindRein, realizowanym od 2005 roku i oceniajagcym
wplyw farm wiatrowych usytuowanych na otwartych
obszarach (takich jak géry i tereny wzdluz wybrzeza)
na rozmieszczenie reniferéw, wykazano, ze zwierzeta
unikaly pastwisk przy turbinach podczas ich budo-
wy, ale pézniej wracaly na wczesniej zasiedlane tereny
(Colman i wsp., 2010). Natomiast Johnson i wsp. (2000)
nie odnotowali réznicy pomiedzy liczebnoscia jednego
z przedstawicieli ssakow kopytnych - widloroga (Anti-
locapra americana) przed i po wybudowaniu silowni.
Dos$wiadczenie obejmowato obszar do 800 m od turbiny
wiatrowej. Flydal i wsp. (2004) w badaniu nad wptywem
pracujacej silowni na renifery, nie stwierdzili, by wiru-
jaca turbina wplynela na zachowanie i wybdr miejsca
zerowania tych ssakow. Walter i wsp. (2006) wskazuja
jednak, ze identyfikacja kluczowych zasobow i waznych
obszaréw dla zwierzat, z uwagi na ich zerowanie czy
tez wydawanie potomstwa, jest niezbedna w analizie
przedinwestycyjnej.

Powyzsze argumenty podnoszone sg najczesciej
przez srodowisko ekologéw. Ztagodzeniu negatywnych

nastrojow tej grupy powinno sprzyja¢ prawo nakazuja-
ce przeprowadzenie wnikliwego i niezaleznego moni-
toringu przedinwestycyjnego, ktory pozwalatby ustali¢
jak najlepsza, minimalizujacg ucigzliwos¢ dla zwierzat,
lokalizacje obiektu.

Emisja hatasu

Jednak dla lokalnych spolecznosci to nie $miertel-
no$¢ ptakéw czy nietoperzy stanowi najwiekszy prob-
lem. Przeciwnicy turbin najbardziej boja si¢ emito-
wanego przez maszyny halasu. Maja racje — sitownie
wiatrowe s3 bowiem Zrddlem hatasu styszalnego oraz

400 m 200 m 20 160 m
369 AE(A) 394 dBA) 42 0 dBAY 44T dBdA)

150 m
453 GBiA)

10

infradzwiekow, a przekraczajagce normy poziomy tych
hataséw moga wywotywac¢ liczne negatywne skutki fi-
zjologiczne (Landstrom i wsp., 1983; Landstrom, 1987).
Postawa inwestoréw, ktorzy przedstawiajag wyniki po-
miaréw wylacznie dla halasu styszalnego, pomijajac
kwestie infradzwigkéw, nie fagodzi nastrojow spotecz-
nych. Ponadto metodyka tych pomiaréw, w $wietle ob-
serwacji autora, jest czesto bledna, a jej wynikiem jest
falszywe obnizenie wartosci rzeczywistych. Dla po-
twierdzenia owych spostrzezen, ponizej przedstawiono
rycing wykorzystywang przez tzw. lobby wiatrakowe,
ktéra obrazuje emisje halasu slyszalnego (rycina 1).
Zgodnie z tg informacja, w odlegtosci 150 m od sitow-

spadajace sypialnia turkxina biusro: wewnatrz hatas samolot
leSicie widtroessa samochodu preemysiowy odrzuiowy

Ryc. 1. Hatas z turbin wiatrowych na tle innych hataséw

Zrédto: http://zielonaenergia.eco.pl
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ni wiatrowej poziom hatasu slyszalnego wynosi 45,3
dB(A), a w odlegto$ci 400 m jedynie 36,9 dB(A).

Nalezy tutaj nadmienié, Ze w obu odleglosciach
hatas styszalny generowany przez turbine spetnialby
polskie normy dla zabudowy mieszkalnej, zaréwno dla
pory dziennej, jak i nocnej. Jednak wyniki pomiaréw
wlasnych autora, przedstawione w tabeli 1, przecza tym
doniesieniom. W rozpatrywanym przypadku (przy
uwzglednieniu jedynie charakterystyki czestotliwo$-
ciowej A) halas emitowany przez silownie spelnialtby
polskie normy dla zabudowy mieszkalnej, zaréwno dla
pory dziennej, jak i nocnej dopiero w odleglosci 1000 m
od masztu turbiny. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uzyska-
ne $rednie warto$ci halasu sg prawdziwe tylko dla ana-
lizowanych obiektéw badan. Szeroka gama uwarunko-
wan, takich jak predko$¢ wiatru, ci$nienie, szorstkos§¢
i uksztaltowanie terenu, uniemozliwia bezposrednie
przeniesienie wynikéw na inne obiekty. Nie mozna za-
tem, jak czesto czynig inwestorzy, powotywac sie w kaz-
dym studiowanym przypadku wylgcznie na informacje
zawarte na jednej rycinie z ,wygodnymi” wynikami.

To wlasnie stanowisko inwestoréw oraz przedsta-
wianie wynikéw nierzetelnie wykonanych badan spo-

Stanowisko Skala A Skala G
Pomiar wg normy 52,1 76,4
50 m 531 70,2
500 m 529 68,7
1000 m 45,7 56,4

Tabela 1. Wyniki pomiaru emisji hatasu generowanego
przez 2 MW sitownie wiatrowg (Mar¢-Pienkowska, 2016)

skala A — hatas styszalny, reakcja ucha ludzkiego na dzwieki o ni-
skich poziomach cisnienia akustycznego,

skala G - infradzwieki,

50 m, 500 m, 1000 m - odlegtosc¢ od sitowni wiatrowe;j.

wodowalo utrate zaufania spofeczenstwa dla inwesty-
cji. Do niedawna brakowalo bowiem przepiséw, ktore
regulowaly bezpieczng odlegloé¢ od sitowni wiatrowe;j
do zabudowy mieszkalnej, a w kwestii budowy nowych
turbin istniata pewna samowola. W odpowiedzi na spo-
teczne zapotrzebowanie i w zwigzku z kontrowersjami
zwigzanymi z dystansem dzielgcym silowni¢ wiatrowa
od zabudowy mieszkalnej powstata Ustawa z dnia 20
maja 2016 roku o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz.U. 2016 poz. 961). Przyjety akt prawny
okresla minimalng odleglo$¢ pomiedzy turbing a zabu-
dowaniami jako 10-krotnos¢ wysokosci silowni wraz
z wirnikiem oraz fopatami, co w przypadku zbadanych
przez autora i jednych z najczesciej stawianych 2 MW
urzadzen stanowiloby blisko 1500 m i byloby wystar-
czajace dla zapewnienia bezpieczefistwa mieszkanicom
sasiadujacym z nowa inwestycja.

A zatem dzigki funkcjonowaniu obecnego rozwia-
zania prawnego nastroje przeciwnikéw energetyki wia-
trowej powinny zosta¢ ztagodzone, a liczba protestow
znacznie zredukowana. Jednak, jak zauwazaja Lucki
i Misiak (2010), nieche¢ do sitowni wiatrowych nie wy-
nika tylko z rzeczywiécie emitowanego hatasu przez
turbine. To negatywne nastawienie do inwestycji moze
wywolywacd rozdraznienie przypisywane hatasowi.

Inne emisje zwiazane z praca sitowni wiatrowych

Obawy przedstawicieli lokalnych spolecznosci
zwigzane s3 réwniez z emisja pola elektromagnetycz-
nego oraz drgan. W badaniach bydgoskich naukowcéw
stwierdzono, ze drgania, wynikajgce z no$noéci grun-
tu, sa pomijalne, natomiast pole elektromagnetyczne
jest stosunkowo mate i zwigzane jest z niskim napie-
ciem sieci (Mikotajczak i wsp., 2013). Nalezy dodag,
ze cytowane powyzej rozwigzanie prawne, nakazujace
zachowanie bezpiecznej odleglosci od sitowni wiatro-

wej, dobrze zabezpiecza obywateli przed negatywnymi
skutkami dodatkowych emisji wynikajacych z pracy
turbin.

Zjawiska wizualne

Praca silowni wiatrowej moze réwniez wywotaé tzw.
efekt stroboskopowy, ktory zwigzany jest z okresowym
odbijaniem promieni stonecznych w momencie obrotu
topat wirnika. Powstajg wowczas refleksy swietlne, kto-
re moga zaburza¢ pole widzenia Zywych organizméw
(Baranowski i wsp., 2014). Opisywany efekt jest mecza-
cy i ucigzliwy oraz wywoluje obawy przed pojawieniem
sie atakéw u chorych na epilepsje (Pawlas i wsp., 2012).
Nalezy jednak wspomnie¢, ze zastosowanie matowych
farb na topatach wirnika pozwala na zmniejszenie efek-
tu stroboskopowego (Baranowski i wsp., 2014).

Walory estetyczne krajobrazu

Wreszcie, wedtug protestujacych, sifownie wiatrowe
dominuja w krajobrazie, powodujac pogorszenie jego
wartosci wizualnych. Szczegdlnie ostry konflikt na tym
tle obserwowany jest, gdy pod budowe farm wiatrowych
wybiera si¢ lokalizacje majace duze lub wrecz symbo-
liczne walory krajobrazowe (Lucki i Misiak, 2010). Trze-
ba jednak zauwazy¢, ze odczucia naruszania estetyki
krajobrazu sg subiektywne.

Rozwiazania minimalizujace negatywny wptyw
sitowni wiatrowych

Wiele argumentéw przeciwnikéw energetyki wia-
trowej jest trafnych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zo-
staly wypracowane lub zaproponowane mechanizmy,
ktére pozwolg wyeliminowaé¢ badz zminimalizowaé
ucigzliwo$¢ pracujacych turbin (tabela 2).
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Przyktad negatywnego oddziatywania
sitowni wiatrowych

Smiertelno$¢ ptakéw i nietoperzy

w wyniku kolizji z ostrzami turbin ny
Smiertelnos¢ nietoperzy w wyniku
barotraumy

Zmiana wykorzystania siedlisk przez
zwierzeta

Emisja hatasu dowy mieszkalnej

Emisja drgan i pola elektromagnetycz-
nego dowy mieszkalnej

Efekt stroboskopowy

Rozwiazanie stuzace zmniejszeniu niekorzystnego wptywu

Monitoring przedinwestycyjny (wykonanie analizy trasy lotu) oraz monitoring chiropterologicz-

Systemu odstraszajacy zwierzeta, uwzgledniajacy ich zdolnos¢ echolokacji

Analiza przedinwestycyjna uwzgledniajaca identyfikacje kluczowych zasobéw i waznych ob-
szaréw dla zwierzat, z uwagi na ich zer czy tez wydawanie potomstwa

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. okreslajaca bezpieczng odlegtos¢ od sitowni wiatrowej do zabu-

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. okreslajaca bezpieczna odlegtos¢ od sitowni wiatrowej do zabu-

Zastosowanie matowych farb na fopatach wirnika

Przestrzeganie zakazu lokalizacji turbin na obszarach szczegdlnie cennych ze wzgledu na

Pogorszenie waloréw krajobrazowych

bioréznorodnosc¢ oraz walory krajobrazowe (art. 33 i 34 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwiet-

nia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych)

Tabela 2. Przyktady negatywnego odziatywania energetyki wiatrowej wraz z rozwigzaniami pozwalajagcymi zminimalizowac

niekorzystny wptyw

Zrédto: oprac. whasne.

Wydaje si¢, ze ostatecznie postawa wobec silowni
wiatrowych zaleze¢ bedzie od indywidualnych warto$ci
i przekonan, np. stosunku do problemu efektu cieplar-
nianego. Stad tak wazne jest rzetelne przekazywanie
informacji na temat wad oraz zalet turbin wiatrowych
i podnoszenie $wiadomosci ekologicznej spoteczen-
stwa.
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the development of an alternative energy sources, also the wind
power. However, wind turbines construction frequently evokes
fears of local communities and is a cause of protests. The fears
of the antagonists of the wind turbines comes from tenden-
tious reports not always objectively justified. Society's education
through the proliferation of objective data, obtained from reli-
able scientific research certainly would serve to alleviate the un-
friendly social attitudes. The article confronts arguments most
frequently brought up by the wind turbines adversaries with an
objective, scientific facts, undertakes an attempt to explain the
reasons for local communities’ reluctance to these investments

and presents solutions that would allow to minimalize the unfa-
vorable effects on people and an ecology of the working turbines,
which on the whole may raise the level of citizenry environmen-
tal awareness and lower the instances of the protests.
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