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Wprowadzenie

Raport zostat opracowany przez Instytut Badan Edukacyjnych - Panstwowy Instytut Badawczy
(IBE PIB)" w Warszawie w ramach projektu ,Wspieranie dalszego rozwoju Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji w Polsce” (ZSK 6), wspétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej

w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS).
Dotyczy on aktualizacji Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji (SRK GWRIR) pod katem uwzglednienia w nim zapiséw o zielonych
kompetencjach, ktére maja kluczowe znaczenie dla realizacji zatozen zielonej transformacji oraz

gospodarki obiegu zamknietego.

Gtéwnym celem aktualizacji SRK GWSRIR byto wprowadzenie umiejetnosci i zielonych
kompetencji, ktére wspierajg realizacje celéw Europejskiego Zielonego tadu, takich jak
neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r. oraz przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym.

Te zmiany miaty na celu dostosowanie kwalifikacji w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji do wyzwan zwigzanych z zielong transformacjg i zréwnowazonym

rozwojem.

Warto podkresli¢, ze proces aktualizacji SRK GWSRIR uwzgledniat wspétprace z szerokim gronem
interesariuszy reprezentujgcych sektor gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji,
w tym instytucjami publicznymi, organizacjami branzowymi, ekspertami oraz partnerami
spotecznymi. Niniejszy dokument prezentuje efekty prac nad uaktualnieniem sektorowej ramy
kwalifikacji dla wskazanego powyzej sektora, z uwzglednieniem identyfikacji kluczowych
zielonych kompetencji specyficznych dla branzy, metod ich integracji w SRK oraz przebiegu

konsultacji spotecznych.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej dla Polski dotyczacymi rozwoju zielonych
kompetencji (ang. green skills), Ministerstwo Edukacji Narodowej zarekomendowato
modyfikacje zapiséw oraz harmonogramu projektu ,Wspieranie dalszego rozwoju
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji w Polsce (ZSK 6)” w obszarze sektorowych ram
kwalifikacji (SRK). Majac na uwadze powyzsze, zaplanowano aktualizacje czterech sektorowych
ram kwalifikacji zwigzanych z zielong transformacja dla wskazanych ponizej sektoréw:

= gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji,

= gospodarki odpadami,

! Ze wzgledu na to, ze Instytut Badan Edukacyjnych (IBE) od 2025 r. zmienit nazwe na Instytut Badan Edukacyjnych —
Panstwowy Instytut Badawczy (IBE PIB), w publikacji postugujemy sie obiema nazwami, w zaleznosci od tego, czy
opisywana dziatalnos¢ miata miejsce przed 2025 r., czy pdzniej.
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"  budownictwa,

= energetyki.

21 listopada 2023 r. Komisja Europejska zaakceptowata zaktualizowany Krajowy Plan
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO), zas 8 grudnia 2023 r. plan ten zostat przyjety
przez Rade Unii Europejskiej. KPO to strategiczny program, ktéry obejmuje 57 inwestycji i 54
reformy. Jego celem jest wzmocnienie polskiej gospodarki oraz uczynienie jej bardziej odporna
na kryzysy. Aktualizacja SRK pod katem zielonych kompetencji ma wptyw na osiaggniecie celéw
Europejskiego Zielonego tadu oraz wspieranie procesu zielonej transformacji gospodarki

i rynku pracy.

Wprowadzenie zielonych kompetencji do sektorowych ram kwalifikacji jest krokiem w strone
umozliwienia zwiekszenia konkurencyjnosci polskich pracownikéw na rynku europejskim
oraz wsparcia realizacji celéw neutralnosci klimatycznej do 2050 r., zgodnie z zatozeniami

Porozumienia Paryskiego i pakietu Fit for 55.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze w ramach Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (KPO) wskazano do aktualizacji konkretne sektorowe ramy kwalifikacji.
Zawarte w zaktualizowanych SRK umiejetnosci na potrzeby zielonej transformacji w ramach
KPO wynikaja z kluczowej roli, jakg odgrywaja w realizacji celow zwigzanych z przejsciem na
gospodarke niskoemisyjng, efektywnie wykorzystujgcg zasoby. Aktualizacja SRK w sektorach
gospodarki wodno-sciekowej, gospodarki odpadami, budownictwa oraz energetyki ma
strategiczne znaczenie dla wsparcia transformacji polskiego rynku pracy oraz osiggniecia

neutralnosci klimatycznej i realizacji zatozen Europejskiego Zielonego tadu.

W wyniku zmian zaplanowanych w KPO 6wczesne Ministerstwo Edukacji i Nauki wstrzymato
proces przedtozenia pierwotnej wersji projektu Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Sektora
Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR) do opinii Rady
Interesariuszy Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji do czasu realizacji ww. kamienia
milowego G8L. Wskazano, ze aktualizacja SRK GWSRIR powinna uwzgledni¢ zielone
kompetencje zdefiniowane jako wiedza i umiejetnosci niezbedne do wspierania transformacji

w kierunku niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki.

Zielone kompetencje obejmuja szerokie spektrum umiejetnosci niezbednych do realizacji celow
Europejskiego Zielonego tadu, w tym:
* kompetencje techniczne zwigzane z ekologicznymi technologiami i praktykami, takimi jak

recykling, zarzadzanie zasobami naturalnymi czy energia odnawialna,
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* kompetencje analityczne umozliwiajgce monitorowanie i analize danych
srodowiskowych,

= kompetencje spoteczne wspierajace edukacje i promowanie postaw proekologicznych,

= kompetencje organizacyjne niezbedne do wdrazania strategii z zakresu gospodarki

obiegu zamknietego (GOZ) oraz ograniczania emisji gazéw cieplarnianych.

W kontekscie Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) oraz polityk
krajowych, rozwdj zielonych kompetencji wpisuje sie w priorytetowe reformy i inwestycje
zwigzane z edukacja i rynkiem pracy. W Swietle Polityki Ekologicznej Panstwa 2030 oraz Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040), zielone kompetencje s3 istotne dla realizacji zatozen

zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz dekarbonizacji gospodarki.

Dziatania zwigzane ze wsparciem osiggniecia przez Polske celéw Europejskiego Zielonego tadu
i neutralnosci klimatycznej do 2025 r. zostaty zaplanowane w realizowanym przez Instytut Badan
Edukacyjnych - Panstwowy Instytut Badawczy projekcie FERS ,Wspieranie dalszego rozwoju
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji w Polsce (ZSK 6)”. Harmonogram obejmuije:
= uwzglednienie wynikéw analiz i ekspertyz dotyczacych zielonych kompetencji w procesie
opracowania aktualizacji SRK dla sektorow gospodarki wodno-sciekowej, gospodarki
odpadami, budownictwa oraz energetyki,
= konsultacje branzowe zaktualizowanych sektorowych ram kwalifikacji z partnerami
spotecznymi i przedstawicielami sektorowymi, w tym z przedstawicielami funkcjonujacych
w danym czasie sektorowych rad ds. kompetenc;ji?,
= opracowanie raportéw zawierajgcych zaktualizowane projekty SRK dla sektorow
gospodarki wodno-sciekowej, gospodarki odpadami, budownictwa oraz energetyki,
= wspieranie wtgczenia do konca 2025 r. zaktualizowanych sektorowych ram kwalifikacji do

Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji (ZSK).

Celem raportu jest dostarczenie szczegétowych i merytorycznych informacji na temat zmian
wprowadzonych w toku prac aktualizacyjnych Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki
Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR). Dokument przedstawia takze,

w jaki sposéb nowe umiejetnosci i zielone kompetencje przyczyniajg sie do realizacji celow

Europejskiego Zielonego tadu oraz osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku —

2 \W czasie prowadzenia konsultacji SRK GWSRiR Rada Sektorowa ds. Kompetencji w Sektorze Gospodarki Wodno-
Sciekowej i Rekultywacji sktadajgca sie z przedstawicieli przedsiebiorstw sektora, instytucji edukacji (formalnej
i pozaformalnej) oraz innych instytucji, w tym regulatordéw, nie funkcjonowata, gdyz Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci powierzyta Instytutowi Ochrony Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu
i 1zbie Gospodarczej Wodociagi Polskie prowadzenie tej rady sektorowej w okresie od I1X 2019 r. do IX 2022 r.
W konsultacjach wzieli natomiast udziat przedstawiciele dotychczas funkcjonujgcej ww. rady sektorowej. Z tego
wzgledu w kolejnych akapitach mowa jest o bytych cztonkach Sektorowej Rady ds. Kompetencji Sektora Gospodarki
Wodno- Sciekowej | Rekultywaciji.
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m.in. poprzez integracje zagadnien z zakresu zrbwnowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu

zamknietym (GOZ).

Struktura raportu zostata zaprojektowana tak, aby stanowita praktyczne narzedzie zaréwno dla
decydentow, jak i audytorow, zapewniajac tatwy dostep do kluczowych informacji i utatwiajac

ich wykorzystanie w procesach decyzyjnych.

Aktualizacja SRK GWSRIR pod katem zielonych kompetencji zostata zrealizowana

w nastepujacych etapach:
Etap I: Opracowanie ekspertyzy dotyczacej zielonych kompetencji: styczen — maj 2024
Etap Il: Wybor wykonawcy aktualizacji SRK GWSRIR: czerwiec 2024

Etap lll: Analiza istniejacych zapiséw w SRK GWSRIR pod katem zielonych kompetencji oraz

opracowanie pierwszej wersji projektu zaktualizowanej SRK GWSRIR: lipiec — pazdziernik 2024

Etap IV: Konsultacje branzowe, w tym z partnerami spotecznymi, zaktualizowanej SRK GWSRIR
z ekspertami oraz bytymi przedstawicielami Sektorowej Rady ds. Kompetencji w Sektorze
Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji funkcjonujacej do wrzeénia 2022 r.: pazdziernik -
listopad 2024

Etap V: Wypracowanie ostatecznej wersji projektu zaktualizowanej SRK GWSRIR uwzgledniajacej

zielone kompetencje: listopad - grudzien 2024.

Raport dotyczacy aktualizacji Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-
-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWRIR) zostat opublikowany na stronach

portalu ZSK (kwalifikacje.gov.pl). Dostepnosc raportu stanowi potwierdzenie realizacji

wskaznika projektu ZSK6".

Kontynuacjg wskazanych powyzej dziatani bedzie wtgczenie do korca 2025 r. uaktualnionych
sektorowych ram kwalifikacji do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji odpowiednim aktem

prawnym.
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1. Zielona transformacja a rozwdj Polski -
wyzwania, zobowigzania i potrzeba nowych
kompetenc;ji

1.1. Unijne zobowiagzania Polski do osiagniecia neutralnosci
klimatycznej do 2050 .

Zrébwnowazony rozwdj i zielona transformacja sa nieodtgcznymi elementami strategii
miedzynarodowych i lokalnych, ktére odpowiadajg na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatu,
sprawiedliwoscia spoteczng i wzrostem gospodarczym. Geneza tych koncepcji oraz ich ewolucja
na przestrzeni lat podkreslaja pilng potrzebe zmian w sposobach produkcji i konsumpcji w celu

osiggniecia celéw zrbwnowazonego rozwoju.

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, jest zobowigzana do wspétrealizacji celow
klimatycznych okreslonych w ramach Europejskiego Zielonego tadu (European Green

Deal - EGD). Jest to kluczowy program polityczny Komisji Europejskiej, majacy na celu
przeksztatcenie UE w gospodarke nowoczesng, zasobooszczedng i neutralna klimatycznie

do 2050 roku. Zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu, Polska — podobnie jak
inne panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej - zobowigzata sie do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych o co najmniej 55% do 2030 roku w stosunku do pozioméw z 1990 roku.
Waznym elementem tego procesu jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050

roku, co oznacza ograniczenie emisji netto gazéw cieplarnianych niemal do zera, przy
jednoczesnym wdrazaniu rozwigzan kompensujacych pozostate emisje. Do 2050 roku

cel ten zaktada osiggniecie zerowej emisji netto, co wymaga zmniejszenia emisji 0 90%

i wprowadzenia mechanizmoéw kompensacyjnych dla pozostatych 10%. Polska zobowigzata sie
do stopniowego odchodzenia od wegla jako gtéwnego zrédta energii na rzecz odnawialnych
zrodet energii (OZE), takich jak energia stoneczna, wiatrowa oraz biomasa. Zgodnie

z Polityka Energetyczng Polski do 2040 roku (PEP2040), kluczowe dziatania majg obejmowac
rozwoéj morskich farm wiatrowych, inwestycje w technologie magazynowania energii oraz
promowanie efektywnosci energetycznej w sektorze przemystu i budownictwa. Wdrazanie
zasad gospodarki o obiegu zamknietym stanowi fundament dziatart majacych na celu
ograniczenie ilosci odpadéw, efektywne wykorzystanie zasobow oraz promowanie recyklingu
i ekoprojektowania. Unijne strategie obejmuja takze dziatania na rzecz ochrony ekosystemow,

zwiekszenia terenow zielonych i redukcji zanieczyszczen srodowiska.
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Narzedzia wsparcia realizacji celéw transformacji klimatycznej to:

1. Pakiet,,Fit for 55” — opracowany w 2021 roku zestaw regulacji legislacyjnych ma na celu
wsparcie transformacji klimatycznej w UE. W Polsce wdrozenie pakietu wymaga m.in.
modernizacji infrastruktury energetycznej, wprowadzenia systemu handlu emisjami
dla nowych sektoréw (np. budownictwa i transportu) oraz zwiekszenia inwestycji
w technologie niskoemisyjne.

2. Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST) - Polska, jako kraj z duzym udziatem wegla
w miksie energetycznym, jest jednym z gtéwnych beneficjentéw Funduszu Sprawiedliwej
Transformacji wspierajgcego regiony weglowe w procesie przechodzenia na gospodarke
niskoemisyjna. Srodki z funduszu sg przeznaczone na rozwdj infrastruktury, szkolenia
zawodowe oraz wsparcie spotecznosci lokalnych.

3. Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) — dokument ten zaktada
realizacje szeregu reform i inwestycji, ktére przyczynia sie do transformacji energetycznej
i gospodarczej. Szczegdlny nacisk ktadzie na rozwdj zielonych technologii, efektywnos¢

energetyczna oraz wspieranie zielonych kompetencji na rynku pracy.

Mozna wyrdznic¢ nastepujace wyzwania i kluczowe obszary dziatan Polski w ramach zielonej

transformacji:

1. Zielona transformacja energetyki
Transformacja wymaga zmniejszenia zaleznosci od wegla i zwiekszenia udziatu
odnawialnych zrédet energii w krajowym miksie energetycznym. Obecnie Polska zmaga sie
z wyzwaniami zwigzanymi z przestarzatla infrastruktura energetyczna, wysokimi kosztami

inwestycji oraz koniecznoscig przeszkolenia pracownikéw.

2. Rozwoj zielonych kompetencji
Wprowadzenie zielonej transformacji wymaga rozwijania kompetencji w zakresie
technologii ekologicznych, zarzadzania srodowiskowego, a takze edukacji spotecznej
w kierunku zrbwnowazonego rozwoju. Zielone kompetencje obejmuja m.in.:
= wiedze technologiczng (np. o OZE),
= zdolnosci organizacyjne (zarzadzanie projektami z zakresu GOZ),

= $wiadomos¢ ekologiczng (edukacja spoteczenstwa).
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3. Modernizacja transportu
Istotnym elementem dziatan na rzecz neutralnosci klimatycznej jest promowanie
transportu niskoemisyjnego, w tym rozwaj infrastruktury dla pojazdéw elektrycznych oraz

poprawa efektywnosci transportu publicznego.

4. Inwestycje w badania i rozwdj
Kluczowe znaczenie maja inwestycje w innowacje technologiczne, takie jak
technologie wodorowe, systemy magazynowania energii czy cyfryzacja w zarzadzaniu

zasobami.

Realizacja zobowigzan klimatycznych przyczyni sie do wzmocnienia pozycji Polski w Unii
Europejskiej, zwiekszenia innowacyjnosci gospodarki oraz poprawy jakosci zycia obywateli.
Jednoczesnie dziatania te wymagaja znacznych naktadéw finansowych i skutecznego
planowania strategicznego, ktére uwzglednia potrzeby spoteczne oraz potencjat

gospodarczy kraju.

Wdrazanie neutralnosci klimatycznej to takze szansa na rozwéj nowych sektoréw gospodarki,
takich jak energetyka odnawialna, recykling czy zielona mobilnos¢, co moze generowac miejsca
pracy oraz wspiera¢ konkurencyjnosc¢ Polski na arenie miedzynarodowej. Duze znaczenie bedzie

miata ona rowniez dla sektora gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji.

1.2. Wplyw zielonej transformacji na polska gospodarke

Zielona transformacja, definiowana jako proces przeksztatcania gospodarki w kierunku
niskoemisyjnym, zasobooszczednym i przyjaznym dla srodowiska, odgrywa kluczowa role
w przysztosci polskiej gospodarki. Jest odpowiedzig na unijne zobowiazania klimatyczne,
a jednoczesnie szansg na zwiekszenie konkurencyjnosci, innowacyjnosci oraz trwatosci

gospodarki w dtuzszej perspektywie.
Zielona transformacja jako katalizator innowagji

Przejscie na gospodarke niskoemisyjna i wdrazanie zasad zrbwnowazonego rozwoju wymusza
stosowanie nowoczesnych technologii, ktére stymuluja innowacyjno$¢ w wielu sektorach.
W szczegdblnosci sg to:
= energetyka odnawialna: rozwdéj odnawialnych zrédet energii (OZE), takich jak energia
stoneczna, wiatrowa i wodorowa, otwiera nowe mozliwosci inwestycyjne i technologiczne,

zmniejszajac jednoczesnie zaleznos¢ od paliw kopalnych;
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= gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ): wprowadzenie rozwigzan opartych na
recyklingu, ekoprojektowaniu i ograniczaniu odpadéw tworzy nowe modele biznesowe,
generujac oszczednosci i zwiekszajac efektywnos¢ wykorzystania zasobow;

= zréwnowazony transport: inwestycje w rozwdj infrastruktury dla pojazdéw elektrycznych
oraz modernizacja transportu publicznego sprzyjaja tworzeniu nowych miejsc pracy

i poprawiajg jakos¢ zycia mieszkancow.

1.3. Rola Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (KPO)

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) jest strategicznym dokumentem
wspierajgcym zielong transformacje w Polsce. Przygotowany w ramach unijnego instrumentu
NextGenerationEU, taczy odbudowe gospodarki po pandemii COVID-19 z dtugoterminowymi

celami klimatycznymi i cyfrowymi.

KPO obejmuje 55 reform i 56 inwestycji, ktore sa podzielone na siedem komponentéw, z ktérych
kilka bezposrednio wspiera zielong transformacje:
= zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci: rozwéj OZE, modernizacja sieci
energetycznych oraz termomodernizacja budynkow;
= zielona inteligentna mobilnos¢: rozwéj transportu publicznego, infrastruktury tadowania
pojazdow elektrycznych oraz modernizacja kolei;
= odpornosci konkurencyjnosé gospodarki: wspieranie innowacji, gospodarki o obiegu

zamknietym oraz efektywnego wykorzystania zasobow.

Dzieki sSrodkom z KPO Polska moze zrealizowac inwestycje wspierajace zielona transformacje.
Dokument podkresla rowniez koniecznos¢ rozwijania zielonych kompetencji, ktore sa niezbedne

dla skutecznej realizacji zmian technologicznych i spotecznych.
Wplyw na zatrudnienie i rynek pracy

Zielona transformacja wptywa na rynek pracy poprzez:
= tworzenie nowych miejsc pracy: rozwoj zielonych sektoréw gospodarki, takich jak
energetyka odnawialna, gospodarka wodno-sciekowa, gospodarka odpadami czy przemyst
recyklingowy, przyczynia sie do powstawania miejsc pracy wymagajacych wysokich

kwalifikacji technicznych;
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= transformacje tradycyjnych sektorow: regiony zalezne od przemystu weglowego
wymagaja przekwalifilkowania pracownikéw i wsparcia spotecznosci lokalnych w przejsciu
na nowe zrodta dochodu;

* rozwdj zielonych kompetencji: KPO wspiera modernizacje systemu edukacji i szkolnictwa

zawodowego z uwzglednieniem wymagan zwigzanych z zielong gospodarka i cyfryzacja.
Wplyw na strukture gospodarcza

Transformacja wspierana przez inwestycje KPO prowadzi do zmian w strukturze gospodarki
narodowej polegajacych na:
= reorientacji inwestycji: Srodki finansowe kierowane s3 na rozwdj zielonych technologii,
modernizacje infrastruktury oraz adaptacje do zmian klimatu, co zwieksza znaczenie
sektoréw zrbwnowazonego rozwoju;
= zwiekszeniu efektywnosci zasobowej: wprowadzenie rozwigzan opartych na GOZ
zmniejsza koszty surowcow i energii, co sprzyja konkurencyjnosci przedsiebiorstw;
= dywersyfikacji gospodarki: Polska ma mozliwo$¢ ograniczenia zaleznosci od tradycyjnych

gatezi przemystu i rozwoju sektorow nowoczesnych technologii oraz energii odnawialne;j.
Korzysci gospodarcze dla Polski wynikajace z zielonej transformac;ji

Wdrazanie strategii zrbwnowazonego rozwoju przynosi nastepujace korzysci dla gospodarki
narodowej:
= zwiekszenie konkurencyjnosci: Polska moze stac sie waznym graczem w wybranych
obszarach, takich jak produkcja zielonego wodoru czy technologie recyklingowe;
= poprawa bilansu energetycznego: rozwdj OZE zmniejsza import surowcow
energetycznych i zwieksza bezpieczenstwo energetyczne;
= lepsza jakosc¢ zycia: ograniczenie zanieczyszczen powietrza, wody i gleby poprawia

warunki zycia obywateli.
Wyzwania i ryzyka

Zielona transformacja, oprécz niewatpliwych korzysci dla Polski, wigze sie z szeregiem wyzwan,
w tym z:
= wysokimi kosztami inwestycji, ktére moga stanowic bariere dla mniejszych
przedsiebiorstw;
= spotecznymi skutkami transformacji, szczegdlnie w regionach zaleznych od wydobycia

wegla;
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= potrzeba skoordynowanych dziatan administracji publicznej, sektora prywatnego

i spotecznosci lokalnych.

Reasumujac powyzsze, nalezy podkresli¢, ze zielona transformacja stanowi jedno

z najwazniejszych wyzwan i szans dla polskiej gospodarki narodowej. Dzieki wsparciu

z KPO mozliwe jest przyspieszenie tego procesu, co przyniesie korzysci w postaci wiekszej
innowacyjnosci, konkurencyjnosci oraz lepszej jakosci zycia obywateli. Opisanie i rozwaj
zielonych kompetencji jest pierwszym krokiem do petnego wykorzystania potencjatu
transformacji klimatycznej i technologicznej. Proces upowszechniania zielonych kompetencji
w jak najwiekszej liczbie sektoréw gospodarki przyczynia sie do realizacji celéw Europejskiego

Zielonego tadu i osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

1.4. Koniecznos$<¢ pozyskania kadry pracowniczej posiadajacej
zielone kompetencje

Zielona transformacja, jako kluczowy element wspotczesnych strategii zréwnowazonego
rozwoju, wymaga intensywnych dziatan na rzecz rozwijania i pozyskiwania kadr wyposazonych
w zielone kompetencje. Te umiejetnosci sg nieodzowne dla realizacji globalnych i krajowych
celéw klimatycznych oraz wprowadzania innowacyjnych rozwigzan w gospodarce, edukacji

i administracji publicznej. Rozwijanie zielonych kompetencji stanowi fundament efektywnej
transformacji w kierunku niskoemisyjnej gospodarki wspierajacy wdrazanie zmian na rzecz

ZrOwnowazonego rozwoju.

Proces ten w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji wymaga
zaangazowania na kazdym poziomie - od lokalnych spotecznosci po miedzynarodowe
instytucje. Kluczowe jest rowniez zapewnienie holistycznego podejscia do edukacji i szkolen,

ktére uwzgledniaja aspekty srodowiskowe, spoteczne i organizacyjne, a takze specyfike sektora.
Edukacja i szkolenia jako podstawa zielonej transformacji

Efektywna realizacja strategii zrbwnowazonego rozwoju w sektorze gospodarki wodno-
sciekowej, rekultywacji i remediacji wymaga integracji edukacji i rozwoju kompetencji na
wszystkich poziomach - od edukacji podstawowej, poprzez szkolnictwo zawodowe, szkolnictwo
wyzsze oraz ksztattowanie kompetencji w toku catozyciowego uczenia sie. Obejmuje to:
® modernizacje systemow edukacyjnych: modyfikowanie programéw nauczania
uwzgledniajacych zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska, gospodarka wodno-

$ciekowg, rekultywacja i remediacja, zrbwnowazonym rozwojem;
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= szkolenia zawodowe: ksztatcenie i przekwalifikowanie pracownikéw w odpowiedzi na
potrzeby sektoréw zwigzanych z zarzadzaniem zasobami wodnymi i rekultywacja terenéw
zdegradowanych;

= edukacje spoteczna: promowanie swiadomosci ekologicznej i odpowiedzialnosci za

srodowisko wsérdd obywateli, z uwzglednieniem gospodarki obiegu zamknietego.
Zielone kompetencje - zakres i charakterystyka

Zielone kompetencje obejmuja szeroki wachlarz umiejetnosci, od technicznych po spoteczne,
niezbedne do skutecznego wdrazania zmian w kierunku gospodarki przyjaznej sSrodowisku.
W niniejszym raporcie skupiono sie na zielonych kompetencjach w sektorze gospodarki wodno-

sciekowej, rekultywacji i remediacji.
Kompetencje techniczne

= znajomosc technologii niskoemisyjnych i odnawialnych zrédet energii w procesach
gospodarki wodno-sciekowej,

= wdrazanie ekoinnowacji i poprawa efektywnosci energetycznej w infrastrukturze sektora,

" zarzadzanie zasobami srodowiskowymi, w tym m.in. retencja wody oraz technologiami

rekultywacyjnymi i remediacyjnymi.
Umiejetnosci miekkie

® innowacyjnosc i kreatywnos¢ w poszukiwaniu rozwigzan problemoéw ekologicznych
w sektorze,

= zdolnos$¢ do pracy zespotowej oraz zarzadzania projektami z zakresu zréwnowazonego
rozwoju, w tym np. projektowania btekitno-zielonej infrastruktury,

= krytyczne myslenie i adaptacja do zmian klimatycznych.
Swiadomosé ekologiczna

= zrozumienie wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko wodne,

= wiedza o metodach minimalizacji tego wptywu w praktyce zawodowej i codziennym zyciu.
Kompetencje cyfrowe

= umiejetnos¢ wykorzystania technologii informacyjnych wspierajacych zrbwnowazone
praktyki,

= obstuga oprogramowania do modelowania zmian klimatu i analizy sSrodowiskowe;j.
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Zielone kompetencje w kontekscie europejskim i krajowym

Zielone kompetencje sg priorytetem zaréwno w politykach europejskich, takich jak Europejski
Zielony tad i pakiet ,Fit for 55" jak i w krajowych strategiach rozwoju. Dokumenty te podkreslaja
ich kluczowa role w dazeniu do neutralnosci klimatycznej oraz w budowie nowoczesnej

gospodarki.

W Polsce zielone kompetencje zostaly uwzglednione w strategicznych dokumentach, takich jak:

* Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO): wskazuje na potrzebe
edukacji zawodowej i uczenia sie przez cate zycie w kontekscie zielonej i cyfrowej
transformacji;

* Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku: zaktada rozwéj umiejetnosci zwigzanych
z OZE, efektywnoscia energetyczna i gospodarka o obiegu zamknietym;

= Zintegrowana Strategia Umiejetnosci 2030: podkresla konieczno$¢ dostosowania
systemu edukacji do potrzeb rynku pracy w kontekscie wyzwan srodowiskowych

i klimatycznych.
Wytyczne dla wdrazania zielonych kompeteng;ji

Wdrazanie zielonych kompetencji wymaga kompleksowego podejscia, majacego na celu:

® tworzenie strategii edukacyjnych: opracowanie programoéw nauczania i szkolen
uwzgledniajacych potrzeby rynku pracy zwigzane z gospodarka wodno-sciekowa,
rekultywacja i remediacja w kontekscie wyzwan srodowiskowych i klimatycznych stojacych
przed sektorem;

* inwestycje w infrastrukture: zapewnienie srodkéw na rozwdj laboratoriéw, sprzetu
i zasobow wspierajacych edukacje w zakresie zielonych technologii w sektorze gospodarki
wodno-sciekowej;

= wspolpraca sektorowa: wzmacnianie wspoétpracy miedzy administracja, sektorem
prywatnym i organizacjami pozarzadowymi w zakresie ksztattowania i promocji zielonych
kompetencji;

" rozwdj partnerstw miedzynarodowych: wykorzystanie doswiadczen innych krajéw UE

w rozwijaniu i wdrazaniu zielonych kompeteng;ji.
Znaczenie zielonych kompetencji dla przysztosci

Zielone kompetencje sg istotnym czynnikiem umozliwiajagcym Polsce osiggniecie celow

srodowiskowych, spotecznych i gospodarczych. Rozwijanie tych umiejetnosci nie tylko wspiera
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transformacje klimatyczna, ale takze realizuje cele Europejskiego Zielonego tadu i przyczynia sie
do osiagniecia celéw neutralnosci klimatycznej do 2050 roku poprzez:

" tworzenie miejsc pracy w sektorach przysztosci,

= zwiekszenie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki,

= promowanie sprawiedliwosci spotecznej i wtgczanie w gospodarke transformacyjna.

Podsumowujac, rozwadj zielonych kompetencji wymaga zaangazowania na kazdym poziomie -
od edukacji formalnej, przez szkolenia zawodowe, szkolnictwo wyzsze, po dziatania wspierajace
uczenie sie przez cate zycie w miejscu pracy. Stanowig one fundament budowy gospodarki
niskoemisyjnej i zrbwnowazonej, zdolnej sprosta¢ wyzwaniom XXI wieku. Zachodzace

zmiany w polskiej gospodarce na zasadzie sprzezenia zwrotnego beda wptywaty na rozwdj
zielonych kompetencji i zielonych kadr, a Swiadomosc¢ ekologiczna pracownikéw przektadac

sie bedzie na ,zazielenianie” kolejnych sektoréw gospodarki narodowej. Dlatego znaczenie
zielonych kompetencji w kontekscie rynku pracy w Polsce i na catym Swiecie jest istotne.

W sektorze gospodarki wodno-sciekowej zielone kompetencje beda miaty kluczowe znaczenie
w budowaniu odpornych i innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz ekologicznych,
wspierajacych rozwoj zrownowazonej gospodarki wodnej i ochrony srodowiska. W celu rozwoju
zielonych kompetencji warta podkreslenia jest tez koniecznos¢ wzmacniania wspoétpracy

miedzysektorowej.

1.5. Potrzeba zdefiniowania i wskazania zielonych
kompetencji w wybranych sektorach polskiej gospodarki
na podstawie sektorowych ram kwalifikacji

Zielone kompetencje sg nieodzownym elementem transformacji polskiej gospodarki w kierunku
niskoemisyjnym i zréwnowazonym. Precyzyjne ich zdefiniowanie oraz wdrozenie w ramach
sektorowych ram kwalifikacji moze mie¢ wptyw na pozyskanie kadry zdolnej do realizacji

celéw zielonej transformacji. W kontekscie Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki
Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR), opracowanie katalogu zielonych
kompetencji bedzie punktem odniesienia dla rozwijania programéw edukacyjnych,

standardéw kwalifikacyjnych i strategii rozwoju rynku pracy.

SRK GWSRIR jest przyktadem narzedzia, ktére wspiera zielong transformacje poprzez
definiowanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych wymaganych w sektorze
gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji. Jej zakres obejmuje kluczowe obszary

wspierajgce transformacje w tym sektorze, takie jak:
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= gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ): rozwijanie umiejetnosci zwigzanych z retencja
wody, odzyskiem surowcow z procesdédw oczyszczania oraz minimalizacja negatywnego
wptywu na srodowisko;

= adaptacja do zmian klimatycznych: projektowanie i wdrazanie technologii
ograniczajacych skutki ekstremalnych zjawisk klimatycznych;

= zréwnowazony rozwdj: implementacja wymagan zawartych w krajowych i unijnych
strategiach srodowiskowych, takich jak Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 czy Europejski
Zielony tad;

= efektywnosc energetyczna: wdrazanie technologii ograniczajacych zuzycie energii
w infrastrukturze wodno-$ciekowej oraz ocena cyklu zycia (LCA) dla proceséw

zachodzacych w sektorze.
Opracowanie katalogu zielonych kompetencji w ramach SRK GWSRiR

Aby efektywnie pozyskac kadre wyposazona w zielone kompetencje, konieczne jest stworzenie
katalogu zielonych kompetencji w oparciu o SRK GWSRIR. Taki katalog mdgtby uwzgledniaé:
= definicje kluczowych zielonych kompetencji: okreslenie szczegétowych kompetencji
z zakresu wiedzy, umiejetnosci i postaw wymaganych w sektorze gospodarki wodno-
$ciekowej, rekultywacji i remediacji;
= klasyfikacje kompetencji: podziat na kompetencje techniczne, spoteczne, cyfrowe oraz
przekrojowe, ktére wspieraja transformacje sektora w sposéb zréwnowazony;
" powiazanie z poziomami kwalifikacji: umozliwienie wtgczania zielonych kompetencji
w istniejagce ramy kwalifikacji, co zapewni ich spdjnos¢ z krajowym i europejskim systemem

kwalifikacji.
Zielone kompetencje jako punkt wyjscia

Zielone kompetencje moga stanowic¢ podstawe do opracowania katalogu kompetencji,
poniewaz obejmujg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne kluczowe dla realizacji

celéw srodowiskowych, takich jak:

= kompetencje techniczne:
wdrazanie technologii retencji i uzdatniania wody oraz rekultywac;ji terenéw
zdegradowanych,

zarzadzanie zasobami wodnymi i naturalnymi w sposéb zrownowazony.

= kompetencje spoteczne i organizacyjne:

budowanie swiadomosci ekologicznej wsrdd spotecznosci lokalnych i interesariuszy,
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wspotpraca z organizacjami i instytucjami w celu realizacji celé6w gospodarki obiegu

zamknietego (GOZ).

kompetencje cyfrowe:
obstuga systemdw monitorowania i analizy danych srodowiskowych,
korzystanie z oprogramowania wspierajacego projektowanie infrastruktury wodno-

$ciekowej i zarzadzanie procesami w sektorze.

Wsparcie rozwoju zielonych kompetencji poprzez SRK GWSRiR

SRK GWSRIR, przy wsparciu katalogu zielonych kompetencji, moze odgrywa¢ waznga role

w rozwoju zawodowym kadry pracowniczej dla sektoréw zwigzanych z zielong transformacja.

Obejmuije to:

tworzenie standardéw szkoleniowych: wytyczne dla programéw edukacyjnych i kurséw
odpowiadajacych na potrzeby sektora gospodarki wodno-sciekowej oraz rynku pracy;
dostosowanie do zmian legislacyjnych: monitorowanie przepiséw krajowych i unijnych
oraz ich implementacja w sektorze;

promowanie uczenia sie przez cale zycie: umozliwienie zdobywania nowych kwalifikacji

i przekwalifikowania w odpowiedzi na zmieniajace sie wymagania sektora oraz gospodarki.

Opracowanie katalogu zielonych kompetencji w ramach SRK GWSRIR przynosi liczne korzysci dla

sektora i gospodarki narodowej:

zwiekszenie spojnosci dziatan edukacyjnych: jasne wskazanie kompetencji potrzebnych
na rynku pracy pozwala na lepsze dopasowanie programoéw edukacyjnych do realnych
potrzeb sektora i gospodarki;

podnoszenie jakosci kadr: ustandaryzowane wymagania kompetencyjne wspieraja
rozwoj wykwalifikowanych pracownikéw zdolnych do realizacji celéw zréwnowazonego
rozwoju i zielonej transformacji;

zwiekszenie konkurencyjnosci sektora: pracownicy wyposazeni w odpowiednie
umiejetnosci przyczyniaja sie do wzrostu innowacyjnosci i efektywnosci sektora gospodarki

wodno-sciekowe;.

Stworzenie katalogu zielonych kompetencji w ramach SRK GWSRIR to wazny krok do

skutecznego pozyskania kadr dla sektoréw zwigzanych z zielong transformacja. Zielone

kompetencje, obejmujgce zarobwno wiedze techniczng, jak i umiejetnosci spoteczne, cyfrowe

i organizacyjne, stanowia fundament dla budowy zréwnowazonej gospodarki wodno-$ciekowe;j.

SRK GWSRIR, wspierajac ich rozwdj, umozliwia nie tylko osigganie celéw srodowiskowych, ale

takze przyczynia sie do wzrostu innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

IBE PIB 19



I R:port z prac nad aktualizacjg Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowe;j. ..

Wprowadzenie zielonych kompetencji do Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-
Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji wspiera zielong transformacje, ale takze moze by¢ pomocne
w osiggnieciu celéow neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Aktualizacja ram jest zgodna

z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu, a takze wspiera wzrost konkurencyjnosci polskiego

rynku pracy na tle europejskim.
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2. Aktualizacja sektorowych ram kwalifikacji

2.1. Istota zielonych kompetencji

Zielone kompetencje obejmujg wiedze, umiejetnosci i postawy niezbedne do promowania
dziatan proekologicznych oraz wdrazania innowacyjnych rozwigzan na rzecz zréwnowazonego
rozwoju. Ich kluczowg cechg jest interdyscyplinarnos¢, ktéra umozliwia zastosowanie

ich w ré6znorodnych sektorach gospodarki i dziedzinach zycia. Zielone kompetencje

sg fundamentem zmian w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, efektywnej zasobowo

i zorientowanej na dtugoterminowy rozwoj. W kontekscie SRK GWSRIR petnig kluczowa role

w budowaniu zdolnosci sektora do skutecznej adaptacji i transformacji.

Wprowadzenie zielonych kompetencji w SRK GWSRIR wymaga systematyzacji oraz integracji
dziatan w trzech kluczowych wymiarach, ktére uwzgledniaja specyfike technologii,
procesOw organizacyjnych oraz relacji spotecznych. W ramach kazdego z tych wymiaréw
identyfikuje sie kluczowe obszary dziatania, ktére odzwierciedlaja potrzeby i priorytety

zwigzane z zielong transformacja.
2.1.1. Préba zdefiniowania zielonych kompetencji

W ekspertyzie pt.,Zielone kompetencje. Ekspertyza poswiecona zielonym kompetencjom

pod katem aktualizacji istniejagcych Sektorowych Ram Kwalifikacji oraz opracowania

nowych SRK” (Gontarek, 2024) przygotowanej na zlecenie Instytutu Badan Edukacyjnych
podjeto prébe zdefiniowania zielonych kompetencji w celu ujednolicenia podejscia do

tego zagadnienia w kontekscie aktualizacji sektorowych ram kwalifikacji o kwestie zwigzane

z zielong transformacjq i zrownowazonym rozwojem. Ekspertyza ktadzie szczegoélny nacisk na
funkcjonalne podejscie do zielonych kompetencji jako kluczowego elementu wsparcia procesu

zielonej transformacji gospodarczej i spotecznej, obok technologii i legislacji.
Przyjeto w niej nastepujaca definicje zielonych kompetenciji:

»~zakres wiedzy, umiejetnosci oraz postaw niezbednych do realizacji procesu zielonej
i sprawiedliwej transformacji gospodarki zgodnie z koncepcjq zrownowazonego
rozwoju, ktorej celem jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych oraz tagodzenie

antropogenicznych zmian klimatycznych i adaptacja do ich skutkéw” (Gontarek, 2024, s. 77).
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Definicja ta uwzglednia trzy kluczowe wymiary dla zmiany w kierunku zréwnowazonego

rozwoju:

1. Wymiar technologiczno-klimatyczno-srodowiskowy:
= dotyczy technologii i proceséw wspierajacych zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych, zarzadzania zasobami naturalnymi oraz stosowania rozwigzan
zgodnych z gospodarkg o obiegu zamknietym (GOZ);
= kluczowe obszary obejmuja rozwdj energii odnawialnej, ekoprojektowanie oraz

wdrazanie nowych technologii sprzyjajacych efektywnosci zasobow.

2. Wymiar organizacyjno-procesowy:
= koncentruje sie na procesach organizacyjnych i zarzadzaniu w strukturach
wspierajacych zielong transformacje, w tym na edukacji, zarzadzaniu zmiang
i innowacjach procesowych;
= uwzglednia umiejetnosci zwigzane z integracjg proceséw zielonej transformacji

w firmach, takie jak optymalizacja taricucha dostaw i zarzadzanie GOZ.

3. Wymiar spoteczny:
= zwigzany z budowaniem swiadomosci ekologicznej, edukacja spoteczng oraz
promowaniem postaw prosrodowiskowych, jak rowniez z rozwijaniem umiejetnosci
wspotpracy i komunikacji w kontekscie zadan proekologicznych;
= ktadzie nacisk na edukacje klimatyczng oraz angazowanie spotecznosci lokalnych

w proces transformacji.

Wymieniona wyzej ekspertyza (Gontarek, 2024) podkresla interdyscyplinarny charakter zielonych
kompetencji oraz ich znaczenie w réznych sektorach gospodarki. W procesie definiowania
zielonych kompetencji przeprowadzono analize wybranych dokumentow strategicznych oraz
raportéw miedzynarodowych, europejskich i krajowych:
®= ONZ: zielone kompetencje jako umiejetnosci techniczne i miekkie wspierajace
zaspokojenie celéw zréwnowazonego rozwoju;
= OECD: kompetencje obejmujace wiedze, zdolnosci i postawy wspierajgce gospodarke
zasobooszczedng i niskoemisyjna;
= Europejski Zielony tad: wskazuje na koniecznos$¢ rozwijania umiejetnosci w kluczowych
sektorach transformacji, takich jak odnawialne zrédta energii i gospodarka cyrkularna;
* Polityka Ekologiczna Panstwa 2030: skupiona jest na edukacji ekologicznej i zarzadzaniu
zasobami naturalnymi w Polsce;
= GreenComp: europejskie ramy kompetencji na rzecz zrownowazonego rozwoju

podkreslajg wartosci, wizualizacje przysztosci oraz konkretne dziatania.
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Ekspertyza (Gontarek, 2024) zwraca uwage na semantyczne réznice w rozumieniu pojec
kompetencje”i,umiejetnosci” W dokumentach anglojezycznych termin ,skills” jest czesto
szeroko pojmowany, obejmuje zarbwno wiedze, jak i kompetencje. W polskim kontekscie
umiejetnosci sg czescig kompetencji (obok wiedzy i postaw), skupiajgc sie na praktycznym

wykonywaniu zadan i rozwigzywaniu probleméw.

Wyniki analizy przeprowadzonej w ekspertyzie wskazujg na potrzebe aktualizacji sektorowych
ram kwalifikacji poprzez:
" uzupetnienie zapisdw o kluczowe zielone kompetencje, takie jak umiejetnosci techniczne
w obszarze energii odnawialnej czy zarzadzanie GOZ;
= promowanie interdyscyplinarnego podejscia w edukacji ekologicznej;
= wdrazanie inicjatyw wspierajacych rozwoj umiejetnosci miekkich, takich jak swiadomos¢
ekologiczna i komunikacja;
" tworzenie programow szkoleniowych wspierajacych przekwalifikowanie zawodowe

w sektorach kluczowych dla zielonej transformaciji.

Przyjecie funkcjonalnej definicji zielonych kompetencji w ekspertyzie Jakuba Gontarka

ma na celu zapewnienie praktycznego wsparcia dla proceséw zielonej transformacji. Takie
podejscie umozliwia integracje celdw strategicznych z konkretnymi dziataniami edukacyjnymi
i szkoleniowymi, wspierajgc rozwdj rynku pracy oraz gospodarki zorientowanej na

zrbwnowazony rozwoj.

Majac na uwadze powyzsze, mozna uznag, ze zielone kompetencje stanowig kluczowy czynnik
wdrazania szeroko rozumianej transformac;ji klimatycznej, umozliwiajac efektywne wdrazanie
innowacji, budowanie swiadomosci spotecznej, a takze wzmacnianie pozycji Polski w realizacji
globalnych celéw klimatycznych oraz dazenie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do
2050 roku.

Ponizej przedstawiono wszystkie definicje zielonych kompetencji, ktore byty poddane analizie

przy opracowywaniu definicji stworzonej na potrzeby aktualizacji sektorowych ram kwalifikacji.
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Perspektywa

Definicja/zakres tematyczny zielonych kompetencji

ONz

Zielone umiejetnosci, zgodnie z podejsciem Organizacji Narodéw Zjednoczonych,
odnoszg sie do zestawu kompetencji, wiedzy, umiejetnosci i postaw niezbednych do
wspierania zrbwnowazonego rozwoju, tagodzenia zmian klimatycznych oraz adaptacji
do ich skutkéw. Obejmujg umiejetnosci techniczne oraz kompetencje miekkie, takie
jak swiadomos¢ ekologiczna, zdolno$¢ do wspotpracy i innowacji oraz umiejetnosé
angazowania sie w dziatania spoteczne na rzecz klimatu. Zielone umiejetnosci, cho¢
nie zdefiniowane per se w dokumencie, mozna interpretowac jako umiejetnosci
niezbedne do wspierania zréwnowazonego rozwoju, adaptacji i tagodzenia skutkéw
zmian klimatu. Sg to umiejetnosci, ktére umozliwiajg jednostkom i spotecznosciom
podejmowanie swiadomych decyzji i odpowiedzialnych dziatan z punktu widzenia
zmian klimatu. Centralnym elementem koncepcji zielonych kompetencji w ujeciu ONZ
jest empowerment — czyli wzmacnianie roli edukacji i podnoszenie swiadomosci jako
kluczowych narzedzi umozliwiajacych ludziom i spotecznosciom skuteczne dziatanie
na rzecz klimatu.

UNIDO

UNIDO definiuje zielone umiejetnosci jako kompetencje, wiedze i doswiadczenie
niezbedne do wykonywania zadan i pracy, ktére przyczyniaja sie do ochrony

i przywracania srodowiska. Te umiejetnosci obejmuja zaréwno specjalistyczng wiedze
techniczng zwigzang z ekologicznymi technologiami i praktykami, jak i kompetencje
miekkie, takie jak sSwiadomos¢ ekologiczna, zdolno$¢ do innowacji i zaangazowanie
w dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

OECD

Zielone umiejetnosci, zgodnie z podejsciem OECD, odnoszg sie do wiedzy, zdolnosci,
kompetencji i postaw potrzebnych do efektywnego funkcjonowania w gospodarce
zrébwnowazonej, uwzgledniajacej ochrone srodowiska, efektywnosc energetyczna
oraz minimalizacje odpadéw. Sg to umiejetnosci umozliwiajgce pracownikom,
przedsiebiorcom oraz decydentom efektywne wdrazanie i wspieranie praktyk oraz
innowacji przyczyniajacych sie do redukcji negatywnego wptywu dziatalnosci
cztowieka na Srodowisko naturalne.

Europejski
Zielony tad

W kontekscie Europejskiego Zielonego tadu zielone umiejetnosci definiowane sg jako
kompetencje, wiedza oraz umiejetnosci niezbedne do pracy w sposéb zréwnowazony
i przyjazny dla srodowiska. Koncepcja zielonych umiejetnosci w ramach Europejskiego
Zielonego tadu obejmuje szereg dziatan edukacyjnych i szkoleniowych majacych

na celu przygotowanie pracownikéw do efektywnego uczestnictwa w zielonej
gospodarce. Oznacza to rozwéj umiejetnosci niezbednych w sektorach kluczowych
dla zielonej transformacji, takich jak energia odnawialna, efektywnos¢ energetyczna,
zarzadzanie zasobami naturalnymi i ochrona bioréznorodnosci, a takze w nowych
obszarach, takich jak gospodarka cyrkularna i zielona infrastruktura.

Fundusz
narzecz
Sprawiedliwej
Transformacji

Zielone umiejetnosci w kontekscie Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji
odnoszg sie przede wszystkim do wiedzy, kompetencji i kwalifikacji niezbednych
dla wsparcia transformacji sektorow i regionow z gospodarki opartej na paliwach
kopalnych przy przejsciu na gospodarke zrbwnowazong i niskoemisyjna.

W ramach FST szczegélny nacisk kfadzie sie na rozwijanie zielonych umiejetnosci
poprzez przekwalifikowanie i podnoszenie kwalifikacji pracownikow z sektoréw

i regionéw najbardziej narazonych na skutki transformacji, tak aby mogli oni znalez¢
zatrudnienie w nowych, zielonych sektorach gospodarki.
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Perspektywa

Definicja/zakres tematyczny zielonych kompetencji

Cedefop

Zielone umiejetnosci, zgodnie z analizami Cedefop, obejmuja wiedze, umiejetnosci

i postawy niezbedne do wspierania transformacji ekonomicznej w kierunku bardziej
zrébwnowazonego i niskoemisyjnego modelu gospodarczego. Kluczowym aspektem
zielonych umiejetnosci jest ich zdolnos¢ do wspierania zrbwnowazonego rozwoju,
tagodzenia zmian klimatycznych oraz adaptacji do ich skutkéw.

W kontekscie EGD, Cedefop wskazuje na potrzebe szczegdtowego zrozumienia,
zarzadzania i ksztattowania cyfrowych i zielonych transformacji, do czego niezbedne
sg sprawdzone informacje o potrzebnych umiejetnosciach —trendach na rynku
pracy i pojawiajacych sie innowacyjnych technologiach wymagajacych nowych
umiejetnosci. Zarowno definicja, jak i koncepcja zielonych umiejetnosci wedtug
Cedefop podkreslaja ich wielowymiarowy charakter, obejmujacy aspekty techniczne
i kompetencje miekkie. Przejscie na zielong gospodarke nie dotyczy wytacznie
nowych, wyspecjalizowanych zawodéw, ale réwniez transformacji zawodéw
tradycyjnych, juz istniejagcych w gospodarce, ktére bedzie trzeba dostosowac do
nowych wymogoéw srodowiskowych i zrdwnowazonych praktyk biznesowych.

Europejski
Program

na Rzecz
Umiejetnosci

Zielone umiejetnosci definiowane sg jako wiedza, zdolnosci, kompetencje i postawy
niezbedne do wspierania zréwnowazonego rozwoju, tagodzenia zmian klimatycznych
oraz adaptacji do ich skutkéw.

Europejski Program na Rzecz Umiejetnosci podkresla koniecznos$¢ rozwijania zielonych
umiejetnosci w celu wspierania przejscia na zielong gospodarke i osiggniecia celéw
zrébwnowazonego rozwoju. Podniesienie poziomu tych umiejetnosci w spoteczenstwie
ma kluczowe znaczenie dla przyspieszenia zielonej transformacji w réznych sektorach
gospodarki, w tym w przemysle, budownictwie, transporcie i rolnictwie. Ma réwniez
znaczenie dla stymulowania innowacji i promowania nowych, zréwnowazonych
modeli biznesowych, technologii przyjaznych dla srodowiska, a takze dla zwiekszenia
konkurencyjnosci europejskiej gospodarki na globalnym rynku dzieki promowaniu
zrébwnowazonych praktyk i technologii.

ESCO

Zielone umiejetnosci, zgodnie z definicjg ESCO, obejmuja wiedze, zdolnosci, wartosci
i postawy, ktére zmniejszaja wptyw dziatalnosci ludzkiej na sSrodowisko i sa potrzebne
do wdrazania rozwigzan zwigzanych ze zrbwnowazonym rozwojem i wspieraniem
spoteczenistwa. Takie umiejetnosci sg niezbedne do wspierania transformacji
ekonomicznej w kierunku modelu gospodarczego, ktéry jest bardziej zrownowazony
i niskoemisyjny.

Analiza rozktadu zielonych koncepcji umiejetnosci i wiedzy w klasyfikacji ESCO
pokazuje, ze transformacja w kierunku zrébwnowazonej gospodarki wymaga
zintegrowanego podejscia, faczacego wiedze techniczng, kompetencje cyfrowe,
umiejetnosci miekkie oraz gtebokie zrozumienie wptywu dziatalnosci cztowieka na
srodowisko. Podkresla to znaczenie interdyscyplinarnosci i potrzebe ciggtego uczenia
sie, aby sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z zielong transformacja.

IBE PIB

25



Perspektywa

I R:port z prac nad aktualizacjg Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowe;j. ..

Definicja/zakres tematyczny zielonych kompetencji

GreenComp

Wedtug GreenComp zielone umiejetnosci sg definiowane jako kompetencje, wiedza

i umiejetnosci niezbedne do wykonywania zadan zawodowych w sposéb wspierajacy
zrbwnowazony rozwoj.

GreenComp zawiera cztery wzajemnie ze sobg powigzane obszary kompetencji:
urzeczywistnianie wartosci dotyczacych zréwnowazonego rozwoju, akceptowanie
ztozonego charakteru zréwnowazonego rozwoju, wizualizacja zrownowazonej
przysztosci oraz dziatanie na rzecz zréwnowazonego rozwoju. W kazdym z obszaréw sg
trzy kompetencje, ktére wigza sie ze sobg i sg rownowazne. GreenComp zaprojektowano
w taki sposdb, aby stanowit niewigzace Zrédto odniesienia na potrzeby programow
uczenia sie promujacych zrbwnowazony rozwdj jako kompetencje.

Krajowy Plan
Odbudowy

W Krajowym Planie Odbudowy zielone kompetencje sg bezposrednio zwigzane
z transformacja cyfrowa oraz zwiekszeniem odpornosci i konkurencyjnosci
gospodarki. Dokument podkresla potrzebe doskonalenia systemu edukacji oraz
mechanizméw uczenia sie przez cate zycie w kierunku lepszego dopasowania do
potrzeb nowoczesnej gospodarki, wzrostu innowacyjnosci, zwiekszania transferu
nowych technologii oraz zielonej transformacji.

Polityka
ekologiczna
panstwa 2030

W dokumencie ,Polityka ekologiczna panstwa 2030 - strategia rozwoju w obszarze
srodowiska i gospodarki wodnej” zielone kompetencje nie sg zdefiniowane wprost.
Jednakze z kontekstu mozna wywnioskowa¢, ze obejmuja wiedze, umiejetnosci

i postawy niezbedne do skutecznego zarzadzania zasobami srodowiskowymi oraz
realizacji dziatan proekologicznych. Zielone kompetencje sa kluczowe dla wdrazania
innowacji ekologicznych, zarzadzania srodowiskowego oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej zgodnej z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

Dokument wskazuje na koniecznos¢ prowadzenia kompleksowej edukacji
ekologicznej, ktéra obejmuje formalne, nieformalne i pozaformalne metody
nauczania.

Polityka
Energetyczna
Polski do
2040

Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. nie przedstawia bezposrednio zielonych
kompetencji, ale ktadzie silny nacisk na transformacje energetyczna kraju. Omawia
potrzebe wsparcia wdrazania ekoinnowacji oraz poprawy efektywnosci energetycznej,
co sugeruje posrednie zapotrzebowanie na kompetencje w dziedzinie technologii
niskoemisyjnych i efektywnosci energetyczne;j.

Zintegrowana
Strategia
Umiejetnosci
2030

ZSU 2030 definiuje umiejetnosci jako zdolnos¢ do prawidtowego i sprawnego
wykonywania okreslonego rodzaju czynnosci, zadania lub funkgji przy wykorzystaniu
odpowiedniej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz przestrzeganiu norm spotecznych.
Zielone umiejetnosci mozna postrzegac jako specjalistyczne umiejetnosci zawodowe
oraz przekrojowe, ktére umozliwiajg jednostkom efektywne dziatanie w sektorach
zwigzanych z ochrong srodowiska, zréwnowazonym rozwojem, odnawialnymi
zrédtami energii, efektywnoscig energetyczng i gospodarka o obiegu zamknietym.
Takie umiejetnosci sg kluczowe dla wspierania transformacji Polski w kierunku bardziej
zrébwnowazonego i innowacyjnego modelu gospodarczego, ktéry jest w stanie
sprostac¢ wspoétczesnym wyzwaniom klimatycznym i srodowiskowym.

Zr6dto: Zatacznik nr 4 do ekspertyzy IBE dotyczacej zielonych kompetencji (Gontarek, 2024).

IBE PIB

26



I R:port z prac nad aktualizacjg Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowe;j. ..

2.1.2. Kryteria wyboru i cechy zielonych kompeteng;ji

W obliczu rosnacych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi i degradacja srodowiska,
rola zielonych kompetencji w sektorze gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji
staje sie coraz bardziej istotna. Zielone kompetencje, czyli wiedza, umiejetnosci oraz
kompetencje spoteczne (postawy) niezbedne do promowania zréwnowazonego rozwoju,
stanowia fundament transformacji gospodarczej i spotecznej. Ich rozwdj i wdrozenie w SRK
GWSRIR wymagaja $wiadomego podejécia do definiowania ich cech i kryteriow wyboru,

pozwalajacych na skuteczne wsparcie zielonej transformacji w tym sektorze.

Na podstawie syntezy podejs¢ organizacji Swiatowych, europejskich oraz krajowych,
zidentyfikowano kluczowe cechy zielonych kompetencji, ktére sg niezbedne do budowy
zrébwnowazonej przysztoéci w sektorze GWSRIR. Ponizej znajduje sie lista tych cech wraz zich

szczegbétowym opisem.
1. Wszechstronnosci interdyscyplinarnos¢

Zielone kompetencje facza wiedze z r6znych dziedzin, takich jak ekologia, hydrologia,
inzynieria srodowiska czy zarzadzanie, co pozwala na kompleksowe podejscie do

probleméw $rodowiskowych w gospodarce wodno-sciekowe;.
2. Adaptacyjnosciinnowacyjnosc

Zielone kompetencje muszg odpowiadac na dynamiczne zmiany w obszarze technologii,
rynku pracy i polityki klimatycznej. Umiejetnos¢ dostosowania sie oraz generowania
nowych rozwigzan jest kluczowa w kontekscie gospodarki wodno-$ciekowej i rekultywacji

terendw.
3. Holistycznosc i orientacja na zrownowazony rozwoj

Zielone kompetencje obejmuja catosciowe podejscie do problemoéw srodowiskowych,
uwzgledniajac aspekty ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne, co znajduje zastosowanie

w procesach zarzadzania zasobami wodnymi oraz rekultywacji i remediacji.
4. Specjalistyczna wiedza techniczna

Obejmuje znajomos¢ zaawansowanych technologii, takich jak retencja wody, oczyszczanie
sciekéw, ekoprojektowanie oraz gospodarka cyrkularna, niezbednych do realizacji

transformaciji klimatycznej w sektorze GWSRIR.
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5. Edukacja formalna, nieformalna i pozaformalna

Rozwijanie zielonych kompetencji wymaga wszechstronnego podejscia do edukacji,
obejmujgcego nauczanie tradycyjne, warsztaty praktyczne oraz uczenie sie poprzez

dziatanie w codziennej pracy w sektorze gospodarki wodno-sciekowej.
6. Swiadomosé ekologiczna i postawy spoteczne

Zielone kompetencje promuja odpowiedzialne podejscie do srodowiska, budujac
Swiadomos¢ potrzeby ochrony zasobdéw naturalnych, takich jak woda, oraz redukgji

negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko.
7. Kompetencje cyfrowe

Transformacja ekologiczna wymaga korzystania z nowoczesnych narzedzi cyfrowych,
takich jak modelowanie zmian klimatu, analiza danych srodowiskowych oraz zarzadzanie

inteligentnymi systemami gospodarki wodno-sciekowe;j.
8. Spoteczny wymiar i wspotpraca miedzysektorowa

Zielone kompetencje wspierajg budowanie partnerstw i kooperacji pomiedzy réznymi
branzami, w tym administracjg publiczng, sektorem prywatnym oraz organizacjami

pozarzadowymi, co ma kluczowe znaczenie w SRK GWSRIR.
9. Promowanie zrownowazonej konsumpcji i produkcji

Zielone kompetencje skupiaja sie na projektowaniu i wdrazaniu proceséw ograniczajacych
marnotrawstwo zasobdw, a takze wspierajgcych recykling oraz zmniejszenie zuzycia

energii w infrastrukturze wodno-$ciekowe;j.
10. Zorientowanie na dlugoterminowy rozwoj

Zielone kompetencje sg ukierunkowane na budowanie trwatych rozwigzan, ktore
przyniosa korzysci w perspektywie wielu lat, w tym poprawe stanu srodowiska wodnego

oraz rozwaj infrastruktury.

W celu whasciwego wybrania zielonych kompetencji, ktére powinny zosta¢ wdrozone w danym

sektorze lub obszarze dziatania, brano pod uwage nastepujace kryteria:
1. Zgodnosc z celami zrownowazonego rozwoju

Zielone kompetencje powinny wspierac realizacje globalnych i lokalnych celéw

zrbwnowazonego rozwoju, takich jak neutralnos$¢ klimatyczna czy ochrona zasobéw wodnych.
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2. Uniwersalnosc i dostosowanie do specyfiki sektora

Kompetencje muszg by¢ elastyczne, aby mogty by¢ stosowane w réznych obszarach

sektora GWSRIR, przy jednoczesnym uwzglednieniu jego specyficznych potrzeb.
3. Efektywnos¢ wdrazania

Kompetencje powinny by¢ mierzalne, powinny tez wspiera¢ efektywne wdrazanie strategii

ekologicznych w gospodarce wodno-sciekowe;j.
4. Przydatnosc praktyczna

Zielone kompetencje powinny przektadac sie na konkretne umiejetnosci i narzedzia
utatwiajace realizacje celow proekologicznych w ramach sektora gospodarki wodno-

sciekowej, rekultywacji i remediacji.
5. Potencjat do rozwoju

Wybierane kompetencje powinny umozliwia¢ dalsza specjalizacje oraz poszerzanie zakresu

wiedzy i umiejetnosci w miare rozwoju technologii i zmieniajacych sie potrzeb.

Zielone kompetencje uwzglednione w SRK GWSRIR z zatozenia s ukierunkowane na osiggniecie
dtugoterminowych celéw zwigzanych z neutralnoscia klimatyczna i zrGwnowazonym

rozwojem. Obejmuje to strategiczne planowanie i zarzadzanie projektami proekologicznymi,
rozwoj Swiadomosci ekologicznej oraz wspétprace miedzysektorowa. Ich wszechstronnos¢,
adaptacyjnos¢, holistyczne podejscie oraz specjalistyczna wiedza techniczna stanowig klucz

do efektywnej transformacji gospodarczej i spotecznej sektora oraz budowy zréwnowazonej
przysztosci, w ktérej gospodarka wodno-sciekowa odgrywa centralng role. Edukacja,
swiadomos¢ ekologiczna, umiejetnosci cyfrowe oraz wspétpraca branzowa i miedzysektorowa
sq niezbedne do budowy zrbwnowazonej przysztosci, w ktorej cztowiek i srodowisko naturalne

beda mogty harmonijnie wspétistniec.

2.1.3. Gléwne obszary wystepowania zielonych kompetencji w wybranych
sektorach polskiej gospodarki

Majac na uwadze postulat wyrazany na kazdym poziomie ekspertyzy IBE (Gontarek, 2024,

s. 71-77) — miedzynarodowym, europejskim, krajowym - ze zrbwnowazony rozwaj, zielona
transformacja i dziatania zmierzajace do ograniczenia wptywu cztowieka na klimat i srodowisko
dotycza zaréwno kwestii sSrodowiskowych, gospodarczych, jak i spotecznych, zielone
kompetencje sg analizowane w trzech wzajemnie powigzanych wymiarach: technologiczno-

klimatyczno-$rodowiskowym, organizacyjno-procesowym i spotecznym.
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Wymiar technologiczno-klimatyczno-srodowiskowy

Zielone kompetencje w tym wymiarze dotyczg specjalistycznej wiedzy i kompetenc;ji
technicznych zwigzanych bezposrednio z kwestiami zmian klimatu, ochrony $rodowiska
oraz zrownowazonego wptywu dziatalnosci cztowieka na planete. Obejmuja zatem rozwoj
i wdrazanie technologii oraz praktyk minimalizujgcych negatywne skutki dziatan gospodarczych.
Kluczowe obszary to:
= biotop - klimatologia: badanie i monitorowanie zmian klimatycznych oraz ich wptywu na
$rodowiska naturalne; celem jest opracowanie strategii adaptacyjnych i tagodzacych dla
ekosystemow;
= biocenoza - bioréznorodnos¢: promowanie i ochrona bioréznorodnosci poprzez rozwdj
technologii oraz praktyk wspierajacych zachowanie naturalnych ekosystemoéw;
= energetyka: wdrazanie innowacji w produkgji i dystrybucji energii koncentrujacych sie na
odnawialnych zZrédtach energii oraz zwiekszaniu efektywnosci energetycznej;
= gospodarka obiegu zamknietego (GOZ): wspieranie recyklingu, ponownego
wykorzystania zasoboéw i minimalizowania odpadéw; dotyczy projektéw oraz wdrozen
modeli gospodarczych przyjaznych srodowisku;
= transport: rozwijanie zrbwnowazonych systemow transportowych, redukujacych emisje
gazow cieplarnianych, poprawiajacych jakos¢ powietrza oraz efektywnos¢ przemieszczania
sie;
= planowanie przestrzenne: tworzenie strategii dla ekologicznego rozwoju miast oraz
terendw wiejskich, zarzadzanie terenami zielonymi i promowanie zrbwnowazonego

wykorzystania gruntow.
Wymiar organizacyjno-procesowy

Wymiar ten skupia sie na integracji zasad zréwnowazonego rozwoju w strukturach
organizacyjnych oraz procesach produkcyjnych. Wdrazanie zielonych kompetencji w tym
wymiarze umozliwia reorganizacje procesow i tancucha wartosci organizacji. Kluczowe
obszary to:
= projektowanie ustug i produktéow: uwzglednianie aspektéw ekologicznych od
poczatkowych etapow projektowania, takich jak wybor materiatow czy procesy
produkcyjne;
= produkcja: minimalizacja odpaddw i zuzycia energii, wdrazanie zielonych technologii
i praktyk;
= sprzedaz: promowanie produktéw i ustug o niskim sladzie weglowym oraz etyczne

podejscie do marketingu;
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= uzytkowanie i renowacja: zwiekszenie zywotnosci produktow poprzez konserwacje,
renowacje i inne zielone praktyki;
= demontazirecykling: wdrazanie efektywnych proceséw odzysku materiatéw i redukgji

odpadow;

= finansowanie: wsparcie projektéw ekologicznych poprzez zielone fundusze i instrumenty

finansowe;

= prawo i compliance: zapewnienie zgodnosci z regulacjami srodowiskowymi oraz
standardami etycznymi;

® pomiar i raportowanie: monitorowanie wskaznikéw srodowiskowych i raportowanie

dziatan ekologicznych.
Wymiar spoteczny

Wymiar spoteczny koncentruje sie na relacjach i interakcjach miedzy ludzmi, organizacjami
i otoczeniem zewnetrznym w kontekscie zielonej transformacji. Obejmuje budowanie kultury
organizacyjnej wspierajacej zrbwnowazony rozwdj oraz angazowanie interesariuszy. Kluczowe
obszary to:
® kultura organizacyjna i HR: tworzenie srodowiska pracy promujgcego inicjatywy
ekologiczne oraz rozwdj zielonych kompetencji pracownikéw;
= PRikomunikacja: promowanie dziatan ekologicznych organizacji oraz budowanie jej
wizerunku jako odpowiedzialnej spotecznie;
® marketing: zwracanie uwagi na korzysci srodowiskowe oferowanych produktéw i ustug;
= partnerstwa i wspotpraca: budowanie relacji z partnerami zewnetrznymi na rzecz
zrOwnowazonego rozwoju;
= edukacja i szkolenie: podnoszenie Swiadomosci ekologicznej oraz rozwijanie zielonych
kompetencji wsréd pracownikéw i spoteczenstwa;
= dialog spoteczny i legislacja (public affairs): wspotpraca z organami rzgdowymi oraz

innymi interesariuszami w celu ksztattowania polityk przyjaznych srodowisku.

Wskazane powyzej trzy wymiary zielonych kompetencji wzajemnie sie uzupetniaja, tworzac
kompleksowy system wspierajacy zielong transformacje w polskiej gospodarce narodowej,
w tym szczegolnie w sektorze gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji.
Systematyzacja tych obszaréw pozwala na lepsze zrozumienie i wdrozenie zielonych
kompetencji w roznych sektorach gospodarki, co jest kluczowe dla osiaggniecia celow
zrbwnowazonego rozwoju zgodnych z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu oraz

neutralnosci klimatycznej.
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2.2. Przebieg prac i konsultacji dotyczacych aktualizacji
Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-
-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

Proces aktualizacji SRK GWSRIR miat na celu nie tylko uwzglednienie kluczowych umiejetnosci
wymaganych przez sektor gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji, ale takze
dostosowanie ich do priorytetéw Europejskiego Zielonego tadu, poprzez wsparcie realizacji celu

osiggniecia przez Polske neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.
2.2.1. Dziatania przygotowawcze

Prace nad aktualizacja SRK GWSRIR rozpoczeto od opracowania zaméwienia publicznego na
przygotowanie ekspertyzy, ktora stata sie podstawg wprowadzanych zmian, ze szczegélnym
uwzglednieniem zielonych kompetencji w sektorze gospodarki wodno-sciekowej. Rbwnolegle
z pracami nad dokumentacjg zamoéwienia publicznego rozpoczeto poszukiwania wykonawcy
ekspertyzy. Naturalnym wyborem byta wspotpraca z ekspertami zaangazowanymi
w opracowanie pierwotnej wersji SRK GWSRIR. Szczegblng uwage poswiecono ponownemu
zaangazowaniu kierownika zespotu ekspertow, ktory:

= posiadat wiedze na temat Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji (ZSK) i metodologii

tworzenia sektorowych ram kwalifikacji,
= kierowat pracami zespotu opracowujgcego pierwotng wersje SRK GWSRIR,
= decydowat o ostatecznym ksztatcie zapiséw zawartych w SRK GWSRIR,

" uczestniczyt w spotkaniach roboczych oraz znat strukture i zawarto$¢ SRK GWSRIR.

Oferta wspotpracy zostata zaakceptowana, co umozliwito sprawng organizacje prac. Proces
aktualizacji przebiegat w trzech etapach, zgodnych z dotychczasowag metodyka IBE PIB

stosowang przy tworzeniu sektorowych ram kwalifikacji.
Etap I: Opracowanie wstepnej wersji aktualizacji

Wykonawca zamdéwienia przygotowat ekspertyze obejmujaca dwie czesci:
" czesé opisowq (w formacie Word), zawierajgcg analize obecnego stanu SRK GWSRIR
oraz propozycje uwzglednienia zielonych kompetencji niezbednych dla transformacji
w kierunku gospodarki obiegu zamknietego (GOZ) oraz adaptacji do zmian klimatycznych,
= czesc analityczng w postaci tabeli (Excel), w ktérej szczegdtowo przeanalizowano zakres
merytoryczny zawartych kompetencji oraz wskazano propozycje potrzebnych zmian

zapiséw zgodnych z wymogami zielonej transformacji.
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Etap ll: Konsultacje branzowe, w tym z partnerami spotecznymi

Na tym etapie odbyty sie spotkania konsultacyjne z udziatem przedstawicieli branzy i ekspertéw
bedacych bytymi cztonkami Rady ds. Kompetencji Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowe;j

i Rekultywacji funkcjonujgcej do wrzesnia 2022 r. Do udziatu w konsultacjach zaproszono
rowniez przedstawicieli Ministerstwa Infrastruktury i Technologii oraz Ministerstwa Klimatu

i Srodowiska, odpowiedzialnych za zatwierdzenie zaktualizowanej SRK GWSRIR i skierowanie
whniosku o wiaczenie sektorowej ramy kwalifikacji do ZSK. W celu uzyskania szerokiego spektrum
opinii i uwag w ramach konsultacji wstepna wersja SRK GWSRIR zostata udostepniona na portalu

www.kwalifikacje.edu.pl.

Etap Ill: Opracowanie ostatecznej wersji aktualizacji

Wykonawca przeanalizowat uwagi zgtoszone w toku konsultacji i uwzglednit je w ostatecznej
wersji SRK GWSRIR. Dzieki konsultacjom branzowym, w tym z partnerami spotecznymi,

w procesie aktualizacji sektorowej ramy kwalifikacji uwzglednione zostaty opinie ekspertow,
interesariuszy oraz partneréw spotecznych sektora gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji

i remediacji.

Istotnym elementem przygotowan do aktualizacji SRK GWSRIR byto nawigzanie dialogu

z ministerstwami oraz innymi podmiotami, w tym spotecznymi, oraz instytucjami kluczowymi
dla procesu aktualizacji. Przyktadem sg panele konsultacyjne z Ministerstwem Infrastruktury

i Technologii oraz Ministerstwem Klimatu i Srodowiska, ktére odbyly sie w dniach

31 pazdziernika 2024 oraz 25 listopada 2024 roku. Podczas spotkan omoéwiono zatozenia prac
aktualizacyjnych oraz zaproszono przedstawicieli ministerstw do udziatu w konsultacjach.
Ponadto w dniu 4 listopada 2024 roku odbyt sie panel konsultacyjny z udziatem ekspertéw

branzowych i partneréw spotecznych.

Przyjety schemat dziatan podjetych w procesie aktualizacji SRK GWSRIR zagwarantowat wysoki
poziom merytoryczny, a takze pozwolit na uwzglednienie opinii i uwag szerokiego grona
interesariuszy, partneréw spotecznych i ekspertéw z sektora gospodarki wodno-sciekowej,

rekultywacji i remediacji.

2.2.2. Dziatania aktualizacyjne i konsultacyjne oparte na kontakcie z partnerami
sektorowymi i spotecznymi

Zasadnicze prace nad aktualizacja SRK GWSRIR, prowadzone we wspdtpracy z partnerami
sektorowymi i spotecznymi, stanowity kluczowy element procesu aktualizacji ramy. Oparte

byly na wieloetapowej analizie materiatow zrédtowych, szeroko zakrojonych konsultacjach
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oraz dialogu z przedstawicielami branzy, podmiotami spotecznymi i instytucjami publicznymi.
Dzieki temu zaktualizowana rama odzwierciedla potrzeby sektora gospodarki wodno-sciekowej,

rekultywacji i remediacji oraz odpowiada na wyzwania zielonej transformacji.

Prace rozpoczeto od szczego6towej analizy materiatéw dostarczonych przez IBE. Wéréd
kluczowych dokumentéw poddanych analizie znalazty sie:
= tabela kompetencji z pierwotnej wersji SRK GWSRIR,
= ekspertyza (Gontarek, 2024) dotyczaca zielonych kompetencji opracowana w celu
identyfikacji i wprowadzenia do SRK GWSRIR nowych obszaréw kompetencji zwigzanych

z adaptacja do zmian klimatycznych i gospodarka obiegu zamknietego (GOZ).

Spotkanie robocze z ekspertami pracujgcymi nad SRK GO i SRK GWSRIR i przeprowadzona
analiza wskazaty brak potrzeby ponownego okreslenia granic sektora gospodarki wodno-
sciekowej, rekultywacji i remediacji w relacji do sasiednich sektorow, takich jak gospodarka
odpadami, rekultywacja i remediacja oraz budownictwo. Dyskusja i wnioski z analizy pozwolity

na uwzglednienie specyfiki sektora w dalszych etapach aktualizacji SRK GWSRIR.

Po zakonhczeniu analizy materiatow i spotkan z ekspertami rozpoczeto proces konsultacji
branzowych, w tym z partnerami spotecznymi, oraz przystgpiono do opracowywania
zaktualizowanej sektorowej ramy kwalifikacji dla sektora gospodarki wodno-sciekowej,

rekultywacji i remediacji. Prace te realizowano w kilku krokach:
1. Spotkania robocze z ekspertami IBE i branzy

Zorganizowano serie spotkan majacych na celu:
= uzgodnienie zmian w zapisach SRK GWSRIR,
= przypisanie kompetencjom odpowiednich pozioméw Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK),

= analize zielonych kompetengji i ich miejsca w strukturze ramy.
2. Udostepnienie projektu zaktualizowanej SRK GWSRIR

Informacje o konsultacjach oraz wstepny projekt zaktualizowanej SRK GWSRIR opublikowano

na portalu www.kwalifikacje.edu.pl. Uczestnicy konsultacji otrzymali instrukcje oraz pytania

pomocnicze, ktére miaty nakierowac ich na kluczowe kwestie, takie jak:
= Czy wszystkie zapisy w tabeli s3 zrozumiate?
= Czy w tabeli brakuje istotnych kompetencji?

= (Czy zaproponowane zielone kompetencje sg zgodne z potrzebami sektora?
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3. Promocja konsultacji w srodowisku branzowym

Wykonawca aktualizacji SRK GWSRIR przeprowadzit dziatania upowszechniajace informacje

o konsultacjach m.in. wéréd podmiotéw i instytucji dziatajacych w sektorze oraz w srodowiskach
akademickich zwigzanych z gospodarka wodno-sciekowa, rekultywacja i remediacja. Sektorowa
rame kwalifikacji skonsultowano z Izbg Gospodarczg ,Wodociagi Polskie”, zrzeszajaca

537 podmiotéw, ktdre zostaty wskazane w Zataczniku nr 3. Dodatkowo odbyty sie trzy

panele konsultacyjne z udziatem przedstawicieli ministerstw, sSrodowiskami akademickimi

oraz podmiotami branzowymi i spotecznymi. W panelach tych wzieli udziat przedstawiciele:
Ministerstwa Infrastruktury i Technologii, Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, Politechniki
Warszawskiej, Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego oraz
kwartalnika ,Wodociagi Polskie”. Konsultacje ogtoszono réwniez na stronie Instytutu
dedykowanej Zintegrowanemu Systemowi Kwalifikacji®. Celem konsultacji, trwajacych do

6 listopada 2024 r,, byta weryfikacja zatozen przyjetych w zaktualizowanej SRK GWSRIR

w zakresie adekwatnosci wyznacznikéw, wigzek oraz sktadajacych sie na nie kompetencji oraz
ich zgodnosci ze specyfika sektora. Powyzsze wynikato z zatozenia, ze kazda sektorowa rama
powinna by¢ tworzona,przez branze dla branzy”. Konsultacje stuzyty tez weryfikacji uzytej
terminologii, przejrzystosci oraz poprawnosci merytorycznej zapiséw. Lista instytucji, z ktérymi

skonsultowano zaktualizowng SRK GWSRIR stanowi Zatgcznik nr 3 do raportu.
4. Spotkania konsultacyjne on-line

Zorganizowano trzy spotkania konsultacyjne on-line z udziatem ekspertow z réznych srodowisk
branzowych, w tym:
= wspotautordw pierwotnej wersji SRK GWSRIR, bylych cztonkéw dziatajacej do wrzesnia
2022 r. Sektorowej Rady ds. Kompetencji Gospodarki Wodnej i Rekultywacji,
= pracownikoéw uczelni wyzszych oraz klastréw branzowych,
= przedstawicieli Ministerstwa Infrastruktury i Technologii,

" przedstawicieli Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Na spotkaniach zaprezentowano zatozenia ZSK, oméwiono wprowadzone zmiany oraz wskazano
nowe kompetencje w sektorze. Dyskusje byty kluczowym elementem procesu, umozliwiajgcym

weryfikacje i doprecyzowanie zapiséw w SRK GWSRIR.

W toku konsultacji zebrano tacznie 27 uwag. Zostaty one poddane szczegétowej analizie,

a ich zestawienie wraz ze sposobem uwzglednienia zamieszczono w Zestawieniu uwag

3 Link do ogtoszenia: https://kwalifikacje.edu.pl/zapraszamy-do-konsultacji-projektow-zaktualizowanych-sektorowych-
ram-kwalifikacji-z-branz-odpadowej-i-wodno-sciekowej/
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zaktualizowanej SRK GWSRIR (Zatacznik nr 4). Na podstawie zgromadzonych materiatéw
wykonawca opracowat ostateczng wersje SRK GWSRIR. Kolejnym kluczowym zadaniem byto
przypisanie kazdej kompetencji odpowiedniego poziomu PRK oraz zapewnienie zgodnosci ramy

z wytycznymi ZSK. Proces ten odbywat sie w Scistej wspodtpracy z ekspertami metodycznymi
Instytutu.

Podsumowujac powyzsze, nalezy podkresli¢, ze zasadnicze dziatania aktualizacyjne SRK
GWSRIR zostaty wypracowane na drodze dialogu i we wspotpracy z partnerami sektorowymi

i spotecznymi, co pozwolito na opracowanie kompleksowej i nowoczesnej SRK GWSRIR.
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3. Sposob uwzglednienia zielonych kompetenc;ji
w SRK GWSRIR

3.1. Podsumowanie zmian definicji i zakresu sektora ze
szczegollnym uwzglednieniem zielonych kompetenc;ji

W wyniku aktualizacji SRK GWSRiR wprowadzono szeregq istotnych zmian w zakresie
uwzglednienia zielonych kompetencji. Cho¢ nie zmieniono samej definicji sektora, dostrzezono
koniecznos¢ podjecia dziatan majacych na celu rozszerzenie zakresu SRK o nowe zielone
kompetencje wynikajace z zatozerh gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), przeciwdziatania

zmianom klimatu oraz wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju.

Wprowadzone zmiany uwzglednity kluczowe aspekty zielonych kompetencji, ktére sg
fundamentem transformacji sektora w kierunku bardziej ekologicznych i innowacyjnych dziatan,
wspierajacych realizacje celéw Europejskiego Zielonego tadu oraz osiggniecia neutralnosci

klimatyczne;j.

Zielone kompetencje zostaty zaimplementowane w praktyce poprzez wdrazanie najlepszych
dostepnych technik (BAT), rozwéj zaawansowanych technologii monitorowania i oczyszczania
wod oraz integracje zasad zrbwnowazonego rozwoju w procesach zarzadzania zasobami
wodnymi. Sektor zyskuje dzieki temu mozliwo$¢ ograniczenia negatywnego wptywu na
srodowisko, zwiekszenia efektywnosci operacyjnej oraz wspierania innowacyjnych rozwigzan
wspomagajacych adaptacje do zmian klimatu. Korzysci te obejmuja takze wzrost Swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, rozwdj nowych kompetencji zawodowych oraz wzmocnienie

pozycji sektora jako istotnego podmiotu zielonej transformacji w gospodarce narodowe;j.

W toku prac aktualizacyjnych definicja sektora SRK GWSRIR nie zmienita sie, poniewaz
dotychczasowa w petni uwzgledniata zakres, jaki powinien obejmowac sektor z uwzglednieniem
zielonych kompetencji. Sektor juz wczesniej wpisywat sie w globalne wyzwania zwigzane

z ochrong srodowiska. Definiowano go w nastepujacy sposéb:

Sektor gospodarki wodno-sciekowej i rekultywacji obejmuje nastepujace procesy
i dziatania:
= procesy i dziatania umozliwiajgce wykorzystanie wody przez cztowieka, niezaleznie od celu
i typu odbiorcy (indywidualnego, zbiorowego oraz przemystowego), z uwzglednieniem

powrotu wykorzystanej wody do srodowiska w stanie dla niego bezpiecznym (tj. kolejno:
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pobdr wody ze zrédta, jej uzdatnianie, dystrybucja, a nastepnie odbior sciekow, ich
oczyszczenie oraz odprowadzenie uzyskanej w ten sposéb wody do srodowiska);

= zapewnienie jakosci i czystosci wody w srodowisku (tj. remediacja wod gruntowych
i powierzchniowych oraz gleby majacej wptyw na jakos¢ waéd);

= projektowanie i koordynacja ww. proceséw i dziatan oraz nadzér nad nimi.”
Definicja SRK GWSRIR natomiast brzmi:

~Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji
i Remediacji (SRK GWSRIR) obejmuje opis kompetencji niezbednych do planowania,
organizowania, realizowania i nadzorowania proceséw w ramach gospodarki wodno-
sciekowej oraz rekultywacji i remediacji, w szczegolnosci w zakresie:
® ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody,
= odbierania, transportu i oczyszczania sciekéw, w tym odprowadzania sciekéw do wod
i do ziemi,
® oceny stanu ekosystemow oraz projektowania i wdrazania dziatan naprawczych
w procesach rekultywacji i remediacji,
= projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury wodociagowej i kanalizacyjnej,
= prowadzenia pomiarow, obserwacji, badan laboratoryjnych i terenowych na potrzeby
procesow gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji,
= gospodarowania zasobami wody, w tym minimalizowania zuzycia wody, jej
ponownego wykorzystywania oraz gospodarowania wodami opadowymi
i roztopowymi,
= gospodarowania odpadami, w tym osadami, powstajacymi w procesach gospodarki
wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji zgodnie z ideq zrownowazonego rozwoju

oraz zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

SRK GWSIiR zawiera réwniez opis kompetencji niezbednych do prowadzenia

dziatan edukacyjnych, informacyjnych i podnoszacych swiadomos¢ spoteczenstwa,
przedsiebiorcéow, pracownikow sektora oraz przedstawicieli instytucji panstwowych

i samorzadowych w zakresie Swiadomego gospodarowania zasobami wody,
wykorzystywania ekosystemow oraz dziatania zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju

i zasadami gospodarki o obiegu zamknietym”.

Powyzsze definicje zostaty utrzymane jako odpowiednio pojemne do zintegrowania z zielonymi

kompetencjami w dalszej czeéci SRK GWSRIR.
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Wprowadzenie zielonych kompetencji stworzyto mozliwos¢ przygotowania pracownikow
sektora do sprostania nowym wyzwaniom i wdrazania innowacyjnych rozwigzan w gospodarce
wodno-sciekowej. Rozszerzone w sektorowej ramie kwalifikacji dziatania edukacyjno-
informacyjne wzmacniaja role sektora w podnoszeniu $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa

oraz promowaniu odpowiedzialnych postaw wobec srodowiska.

Aktualizacja SRK GWSRIR wprowadzita zmiany, dostosowujac rame do wspétczesnych wyzwan

i potrzeb zwigzanych z zielong transformacja. Wtgczenie aspektow GOZ, przeciwdziatania
zmianom klimatycznym i zrGwnowazonego rozwoju sprawia, ze SRK GWSRIR staje sie
narzedziem wspierajagcym rozwoj sektora oraz przygotowujacym go do odgrywania istotnej roli
w realizacji celow srodowiskowych i klimatycznych wynikajacych z polityk miedzynarodowych

i krajowych.

Zmiany zwigzane ze wskazaniem i dodaniem zielonych kompetencji zidentyfikowanych
w sektorze, wprowadzone w toku aktualizacji SRK GWSRIR, zostaty oznaczone
pogrubieniem i dodatkowo skrotem w nawiasie (ZK), aby w ten sposéb wskazac zielone
kompetencje zidentyfikowane i uzupetnione w sektorze (Zatacznik nr 1). Kluczowe zmiany

obejmuja:
" rozszerzenie zakresu zapisow o gospodarke obiegu zamknietego (GOZ)

Podkreslono koniecznos¢ minimalizowania odpadéw oraz efektywnego zarzadzania zasobami
wodnymi. Nowe kompetencje dotycza technologii recyklingu, ponownego wykorzystania
wody oraz strategii zapobiegania marnotrawstwu zasobéw. W ramach GOZ uwzgledniono
takze integracje proceséw odzysku i ponownego wykorzystania surowcow w systemach

wodno-$ciekowych.
* integracje dzialan przeciwdziatajacych zmianom klimatu

Dodano kompetencje zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu, redukcjg emisji gazéw
cieplarnianych oraz wdrazaniem technologii o niskim $ladzie weglowym. Zwrécono uwage na

rozwoj kompetencji dotyczacych monitorowania wptywu dziatalnosci sektora na klimat.
" zréwnowazony rozwoj

Uwzgledniono zielone kompetencje dotyczace oceny oddziatywania srodowiskowego
i planowania dtugoterminowego. Nowe kompetencje obejmujg np. zdolnos¢ do oceny
oddziatywania srodowiskowego i spoteczno-ekonomicznego projektéw realizowanych

w sektorze.
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= edukacje i Swiadomos¢ ekologiczng

Edukacja i Swiadomos¢ ekologiczna: Rozszerzono zakres dziatarh edukacyjnych i promujacych
GOZ oraz efektywne wykorzystanie zasobéw wodnych, np. poprzez budowanie

odpowiedzialnych postaw wobec srodowiska.

Zielone kompetencje w SRK GWSRIR
Zielone kompetencje zostaty uwzglednione w 12 wyznacznikach ramy. Najwazniejsze zmiany
objety:
= Ekosystemy i zasoby wody” — uwzgledniono przepisy prawne, koniecznos¢ adaptacji do
zmian klimatu, zrbwnowazonego wykorzystania zasobéw wodnych,
= ,Badaniaianaliza danych” - wzieto pod uwage zastosowanie nowoczesnych narzedzi
monitorowania srodowiska (GIS, drony, czujniki jakosci wéd),
= ,Planowanie i prowadzenie proceséw rekultywacji” — zintegrowano praktyki przywracania
terenow zdegradowanych i dziatan rekultywacyjnych z potrzebami spotecznosci lokalnych,
= ,Komunikowanie i wspétpraca” — zaakcentowano rozwéj wspotpracy na drodze
dialogu z interesariuszami, promowanie postaw proekologicznych oraz wspotprace
miedzysektorowa,
= ,Innowacyjnosc¢ i adaptacja technologiczna” - rozwinieto kompetencje z zakresu wdrazania

nowoczesnych technologii w gospodarce wodnej i rekultywacji.

Najwazniejsze zmiany w SRK GWSRIR w kontekscie zielonych kompetencji obejmowaty:
= uzupetnienie opisu wyznacznikéw o elementy gospodarki obiegu zamknietego (GOZ),
= rozszerzenie kompetencji o zagadnienia adaptacji do zmian klimatu,
= integracje z zasadami zrbwnowazonego rozwoju,
= rozwiniecie dziatart edukacyjnych i promujgcych swiadomosc¢ ekologiczna,

= aktualizacje stownika o definicje poje¢ kluczowych dla zielonej transformacji.

Zidentyfikowane w SRK GWSRIR zielone kompetencje objety m.in.:
® zarzadzanie zasobami wodnymi w duchu GOZ,
® monitorowanie Srodowiskowe z uzyciem narzedzi cyfrowych,
= prowadzenie dziatan edukacyjnych i promujacych GOZ,

= adaptacje technologiczna i wdrazanie innowac;ji srodowiskowych.
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Korzysci z wdrozenia zaktualizowanej SRK GWSRIR

Wdrozenie zaktualizowanej SRK GWSRIR:
= wzmacnia zgodnos¢ sektora z krajowymi i miedzynarodowymi politykami srodowiskowymi,
= przygotowuje pracownikéw do podejmowania decyzji opartych na wiedzy i innowacjach,
= promuje nowe modele biznesowe uwzgledniajgce GOZ i zrbwnowazony rozwaj,

® wspiera zaangazowanie spoteczne w ochrone klimatu i zasobéw wodnych.

W ramach aktualizacji dokonano przegladu i rozszerzenia stownika poje¢ (Zatacznik nr 2),
wykorzystywanych w SRK GWSRIR. Proces ten miat na celu nie tylko lepsze dostosowanie
definicji do dynamicznie zmieniajacych sie realiow sektora, ale takze uwzglednienie kluczowych
wymagan wynikajacych z zatozen Europejskiego Zielonego tadu, gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) oraz zasad zrobwnowazonego rozwoju. Do stownika dodano pojecia zwigzane
z nowoczesnymi technologiami i podejsciem do zarzadzania zasobami wodnymi oraz ochrony
$rodowiska - m.in.:
= btekitno-zielona infrastruktura — wielofunkcyjna sie¢ terenéw pokrytych roslinnoscia
i wodami oraz rozwigzan bazujgcych na funkcjach przyrodniczych, zaprojektowana
i zarzadzana w sposdb majacy zapewnic szerokg game ustug ekosystemowych,
® nature-based solutions (NBS) — rozwigzania inspirowane i wspierane przez przyrode, ktore
sq optacalne, a jednoczesnie zapewniaja korzysci Srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne

oraz pomagajaq budowac odpornosc.

Zaktualizowano réwniez istniejgce zapisy w SRK GWSRIR, dostosowujac je do wspotczesnych
standardéw i oczekiwan sektora. Na przykfad:
= kwestie dotyczace zrbwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi zostaty rozszerzone
o elementy zwigzane z cyfrowymi narzedziami monitorowania i predykcyjnym
zarzadzaniem w kontekscie zmian klimatycznych,
= gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) zyskata uzupetnienia dotyczace integracji
proceséw odzysku surowcow wtdrnych z systemami wodno-$ciekowymi, co podkresla ich

znaczenie w kontekscie sektora.

Zaktualizowany stownik moze okazad sie pomocng bazg informacji we wdrazaniu w sektorze
zielonych kompetencji i przyczynic sie do zapewnienia zgodnosci dziatan sektorowych

z globalnymi celami zrbwnowazonego rozwoju.
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3.2. Wskazanie zielonych kompetencji zidentyfikowanych
w sektorze gospodarki wodno-sciekowej, rekultywac;ji
i remediacji*

W wyniku aktualizacji SRK GWSRIR zidentyfikowano i opisano zestaw kluczowych zielonych
kompetencji niezbednych do rozwoju sektora w kontekscie zielonej transformacji. Kompetencje

te obejmuja obszary technologiczne, srodowiskowe, organizacyjne, spoteczne i cyfrowe.

W toku prac dokonano szczegbtowej analizy tresci SRK GWSRIR pod katem zawartosci zielonych
kompetencji, w tym tabeli kompetencji, wyznacznikéw i charakterystyk oraz komentarzy
eksperckich zawartych w czesci opisowej i tabelarycznej. Celem byto wyodrebnienie i precyzyjne
przypisanie charakterystyk dotyczacych zielonych kompetencji oraz uzupetnienie w tabeli

brakujacych zielonych kompetencji wystepujacych w sektorze.

W procesie aktualizacji SRK GWSRIR zastosowano podejécie systemowe, obejmujace:
= konsultacje branzowe, w tym z partnerami spotecznymi i przedstawicielami sektora,
ekspertami ds. zielonej transformacji oraz jednostkami akademickimi i edukacyjnymi,
= opracowanie szczegotowych zmian w tabelarycznych zestawieniach wigzek w ramach
wyznacznikéw,
= uwzglednienie wynikéw ekspertyz, w tym badan IBE z 2024 roku, wskazujacych na istotne

potrzeby kompetencyjne sektora gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji.

Ponizej przedstawiono zaktualizowane zapisy dotychczasowych wyznacznikow
z wyszczegolnieniem modyfikacji dotyczacych zielonych kompetencji. Wskazane zmiany
pokazuja, jakie obszary kompetencyjne zostaty rozbudowane lub zmodyfikowane w celu

lepszego dopasowania SRK GWSRIR do wymogéw zielonej transformacji.

Zielone kompetencje zostaty jednoznacznie wyodrebnione, przyporzadkowane do
wyznacznikéw oraz opisane jako integralny element wspierajacy innowacyjnos¢,
konkurencyjnos¢ i odpowiedzialnos¢ sektora. Dzieki tym zmianom sektor gospodarki
wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji zyskuje strategiczna pozycje w procesie
zielonej transformacji oraz staje sie istotnym uczestnikiem realizacji celéw klimatycznych

i sSrodowiskowych Polski.

SRK GWSRIR objeta kompleksowy przeglad 12 wyznacznikéw kompetencji sektora, aby jeszcze

lepiej wspieraty one realizacje celéw zielonej transformacji. Zmiany polegaty na dostosowaniu

4 Opracowano na podstawie: Ramm K., Napieraj P. (2024). Aktualizacja Sektorowej Ramy Kwalifikacji w sektorze
Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji, w szczegdlnosci pod kqtem zielonych kompetencji. Instytut
Badan Edukacyjnych [dokument wewnetrzny, niepublikowany].
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wyznacznikow do wymogoéw Europejskiego Zielonego tadu oraz zasad gospodarki o obiegu
zamknietym, z jednoczesnym uwzglednieniem innowacji technologicznych i spotecznych
wynikajacych z Europejskiego Zielonego tadu, polityk krajowych oraz dazenia Polski do

osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.

Ponizej przedstawiono 12 wyznacznikéw wraz z informacjg na temat dokonanych w toku

aktualizacji SRK GWSRIR kluczowych modyfikacji zapisow.
I. Ekosystemy i zasoby wody

Aktualizacja zapiséw odpowiada na rosnace potrzeby adaptacji do zmian klimatu i efektywne
zarzadzanie woda w kontekscie susz i powodzi. Uwzgledniono zasady retencji, takie jak:
® magazynowanie wod opadowych i roztopowych — zastosowanie technologii
ograniczajacych odptyw, jak zbiorniki na wode deszczowa, zielone dachy i ogrody
deszczowe,
= retencja a ekstremalne zjawiska pogodowe — metody tagodzenia skutkéw suszy i powodzi
poprzez retencje krajobrazowg i miejskie systemy zarzadzania woda,
= btekitno-zielona infrastruktura — integracja rozwigzan retencyjnych z naturalnymi

ekosystemami dla zwiekszenia odpornosci na zmiany klimatu.

Rozszerzono zapisy o projektowanie i wykorzystanie btekitno-zielonej infrastruktury (BGl) jako
narzedzia zrbwnowazonego gospodarowania woda:
= planowanie infrastruktury wielofunkcyjnej — taczenie funkgji retencji, poprawy jakosci wod
i ochrony bioréznorodnosci (np. tereny podmokte jako naturalne oczyszczalnie wod),
= zastepowanie infrastruktury szarej — wytyczne dotyczace wprowadzania alternatyw

retencyjnych, jak bioretencja i rowy infiltracyjne.

Uzupetniono zapisy o metody przeciwdziatania suszom i powodziom, uwzgledniajac:
= minimalizacje strat wodnych - technologie redukujgce odparowanie i poprawiajgce
infiltracje,
® adaptacyjne zarzadzanie wodga — planowanie scenariuszy dziatan uwzgledniajacych zmiany
klimatyczne,
® nowoczesny monitoring — wykorzystanie narzedzi cyfrowych (GIS, czujniki przeptywu

i jakosci wody) do precyzyjnego zarzadzania retencja.

Dodatkowo wprowadzono zapisy dotyczace:
= redukcji zuzycia wody - projektowanie systemow oszczedzajacych wode

w gospodarstwach domowych, przemysle i rolnictwie (np. recykling wody szarej),
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odzysku wody - technologie ponownego wykorzystania oczyszczonych sciekow,
promowania efektywnosci wodnej — edukacji spotecznej w zakresie oszczedzania wody

i zmiany nawykéw konsumenckich.

Dzieki wprowadzonym zmianom obszar ,Ekosystemy i zasoby wody” w SRK GWSRIR w sposéb

bardziej kompleksowy odzwierciedla zmiany w sektorze, ktéry dazy do zrownowazonego

zarzadzania wodg, co wynika chociazby z realizacji zatozen zielonej transformacji, ale réwniez

z ochrony ekosystemoéw.

Interesariusze

Rozszerzono zakres niniejszego wyznacznika, aby wspiera¢ budowanie trwatych relacji

i promowanie zrownowazonych praktyk wsrdd interesariuszy. Nowe zapisy uwzgledniajg edukacje

ekologiczng, podnoszenie swiadomosci i wspotprace na rzecz zielonej transformacji. Przy

wprowadzaniu zmian zaakcentowano m.in. edukacje i kampanie informacyjne, odnoszac sie do:

szkolen i warsztatow - rozwinieto kompetencje w zakresie edukowania mieszkancow,
przedsiebiorstw i organizacji spotecznych,
kampanii ekologicznych — poszerzono zakres dziatarn promujacych zréwnowazone

korzystanie z zasobéw wodnych.

Zaakcentowano takze efektywng wspétprace, w tym:

strategiczne partnerstwa - uwzgledniono umiejetnos$¢ opracowywania dtugoterminowych
strategii wspotpracy w zgodzie z celami zrbwnowazonego rozwoju,

zarzadzanie relacjami — dodano kompetencje w zakresie utrzymywania wspotpracy

z kluczowymi interesariuszami, takimi jak administracja publiczna, organizacje ekologiczne

i spotecznosci lokalne.

Zwrécono uwage na promowanie ekologicznych produktéw i ustug poprzez:

prezentacje korzysci ekologicznych - wprowadzono umiejetnos¢ podkreslania
efektywnosci energetycznej, oszczednosci zasobéw i minimalizacji wptywu na srodowisko,
marketing ekologiczny - dodano kompetencje w zakresie projektowania strategii

promocyjnych akcentujacych proekologiczne aspekty dziatalnosci sektora.

Ponadto zaakcentowano tez potrzebe dostosowania dziatan informacyjnych do grup

interesariuszy poprzez:

indywidualizacje przekazu - rozwinieto umiejetnos¢ komunikacji dostosowanej do
poziomu swiadomosci ekologicznej odbiorcéw,
integracje interesariuszy w tematyce ekologii — uwzgledniono kompetencje w zakresie

angazowania réznych grup spotecznych i zawodowych w dziatania proekologiczne.
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Wprowadzone w toku aktualizacji zmiany byly odpowiedzig na zauwazong potrzebe zwiekszenia
efektywnosci wspotpracy z interesariuszami sektora gospodarki wodno-sciekowej, a przez to

wsparcia realizacji celow zielonej transformacji oraz zréwnowazonego rozwoju.
lll. Badania, pomiary, pozyskiwanie i analiza danych

Zmiany w tym wyznaczniku pozwalaja na bardziej precyzyjne monitorowanie, analizowanie
i prognozowanie danych w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji,
a dodatkowo odpowiadajg na dynamiczne zmiany srodowiskowe, postepujace zmiany
klimatyczne i rosnaca role zaawansowanych narzedzi analitycznych. W toku aktualizacji
zwrdécono uwage na zaawansowane modele i narzedzia analityczne, akcentujac:

= analize danych klimatycznych — przewidywanie zmian w dostepnosci zasobéw wodnych

oraz zagrozen zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami, takimi jak susze czy powodzie,
= ocene wptywu zmian klimatu, z uwzglednieniem analizy skutkéw dla infrastruktury wodno-

$ciekowej oraz proceséw rekultywacji i remediaciji.

Wzieto pod uwage réwniez monitorowanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS), w tym:
= ocene efektywnosci dziatarn NBS - sledzenie wptywu retencji wéd opadowych, renaturyzacji
ciekdw wodnych i tworzenia terenéw podmoktych,
® interakcje NBS z ekosystemami — analize potencjatu NBS w adaptacji do zmian klimatu i ich

wptywu na jakos¢ wod i gleb.

Ponadto rozwinieto zapisy dotyczace nowoczesnych technologii analizy przestrzennej poprzez:
= wykorzystanie GIS, np. integracje danych przestrzennych i Srodowiskowych dla
doktadniejszego modelowania proceséw hydrologicznych i dynamiki ekosystemow,
= identyfikacje obszaréw interwencji, np. lokalizacje regionéw o podwyzszonym ryzyku suszy

i zanieczyszczen wod gruntowych.

Zmiany wprowadzone w toku aktualizacji dotyczg tez big data i sztucznej inteligencji, w tym:
= analizy duzych zbioréw danych - identyfikacji trendéw w gospodarce wodnej,
= automatyzacji analizy — wykorzystania algorytmow Al do szybszego podejmowania decyz;ji

operacyjnych i strategicznych.

Majac na uwadze interdyscyplinarne podejscie, w toku prac nad aktualizacja SRKrozszerzono
wspotprace z ekspertami z klimatologii, hydrologii, ekologii i inzynierii sSrodowiska, co pozwolito

na holistyczne podejscie do badan i wdrazania zréwnowazonych rozwigzan.

Wprowadzone w toku aktualizacji SRK GWSRIR zmiany z zakresu zielonych kompetencji, w tym

na przyktad uwzglednienie nowoczesnych technologii i narzedzi wspierajacych zrownowazone
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zarzadzanie zasobami wodnymi i ekosystemami, maja na celu pokazanie zdolnosci sektora
gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji do reagowania na wyzwania wynikajace

z zielonej transformacji.
IV. Projektowanie i budowa infrastruktury

Zaktualizowano zapisy, uwzgledniajac wymagania zielonej transformacji, adaptacje do zmian
klimatu oraz zasady zrGwnowazonego rozwoju. Nowe wytyczne obejmuja zaawansowane
narzedzia analityczne, innowacyjne metody projektowania i kompleksowe podejscie do
planowania infrastruktury w sektorze gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji.
Najwazniejsze zmiany dotyczg oceny cyklu zycia (LCA), w tym:
= analizy wptywu infrastruktury — oceny srodowiskowej na kazdym etapie, od projektowania
po recykling materiatéw,
= minimalizacji emisji i odpadow - integracji danych dotyczacych zuzycia zasobow i emisji
CO, w projektowaniu,
= gospodarki o obiegu zamknietym - ponownego wykorzystania materiatow i zasobéw

w procesie budowy.

Majac na uwadze projektowanie odporne na zmiany klimatu, zwrécono uwage na:
= adaptacyjne planowanie — uwzglednianie dtugoterminowych scenariuszy klimatycznych,
= elastyczng infrastrukture — dostosowywanie do ekstremalnych zjawisk pogodowych,
= stosowanie trwatych materiatéw — zastosowanie technologii odpornych na zmiany

srodowiskowe.

Zaakcentowano tez wybor zrownowazonych materiatéw i technologii, w tym m.in.:
= kryteria ekologiczne, np. niski slad weglowy, recykling, certyfikaty srodowiskowe,
= minimalizacje wptywu na srodowisko poprzez stosowanie technologii redukujacych emisje

i odpady.

Wzieto pod uwage takze integracje z btekitno-zielong infrastrukturg poprzez:
= ograniczenie skutkéw urbanizacji — zwiekszenie retencji wod i ochrone ekosystemow,

= poprawe bioréznorodnosci, np. wigczenie elementéw przyrodniczych w infrastrukture.

W toku aktualizacji zwrécono tez uwage na technologie cyfrowe w projektowaniu, w tym:
® modelowanie cyfrowe i symulacje — przewidywanie zachowan infrastruktury w réznych
warunkach,
® integracje systemow zarzadzania - potaczenie danych przestrzennych i sSrodowiskowych

dla lepszego planowania i monitoringu.
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Zaakcentowano tez spoteczny i ekonomiczny aspekt infrastruktury, uwzgledniajac:
= akceptacje spoteczng poprzez uwzglednienie opinii lokalnych spotecznosci i interesariuszy,
= optymalizacje kosztow cyklu zycia przez efektywne wykorzystanie zasobow finansowych

i naturalnych.

Wprowadzone w toku aktualizacji zmiany maja na celu zapewnienie, ze infrastruktura sektora
gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji bedzie spetnia¢ najwyzsze standardy

zrbwnowazonego rozwoju oraz w wiekszym stopniu bedzie odporna na wyzwania klimatyczne.
V. Eksploatacja infrastruktury

Zaktualizowano zapisy w celu umozliwienia dlugoterminowego planowania i optymalizacji
zarzadzania infrastrukturg w odpowiedzi na wyzwania srodowiskowe i wymagania zielonej
transformacji. Wprowadzone kompetencje wspieraja strategiczne podejscie do eksploatacji,
uwzgledniajac:
= wptyw zmian klimatycznych - analizy dotyczace dostepnosci wody, nasilenia zjawisk
ekstremalnych i degradacji Srodowiska,
® modernizacje infrastruktury — strategie unowoczesniania i dostosowywania jej do

przysztych wyzwan zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

W ramach efektywnego zarzadzania eksploatacjg zwrécono uwage na:
" monitorowanie operacyjne — sledzenie zuzycia energii, emisji gazéw cieplarnianych
i efektywnosci wykorzystania zasobdw,
= wdrazanie innowacji - technologie zmniejszajace koszty eksploatacji i ograniczajgce wptyw

na Srodowisko.

Odnoszac sie do identyfikacji i zarzadzania ryzykiem klimatycznym, zwrécono uwage na:
= ocene wrazliwosci infrastruktury — analize wptywu powodzi, susz i intensywnych opadéw,
= procedury awaryjne - strategie dziatania w przypadku zaktécen spowodowanych

ekstremalnymi warunkami.

Duzo uwagi poswiecono nowoczesnym technologiom w eksploatacji, akcentujac:
= predykcyjne utrzymanie infrastruktury — przewidywanie awarii i minimalizacje przestojéw,

= monitoring cyfrowy - systemy usprawniajgce zarzadzanie operacyjne.

W toku prac aktualizacyjnych podkreslono spoteczny i ekonomiczny wymiar eksploatacji,
Zwracajgc uwage na:
= relacje z interesariuszami - budowanie akceptacji spotecznej i zaangazowania w ochrone

infrastruktury,
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= optymalizacje kosztéw cyklu zycia poprzez efektywne wykorzystanie zasobéw i kontrole

wydatkoéw.

Powyzsze zmiany zwiekszaja efektywnosc¢ i odpornos¢ infrastruktury stosowanej w sektorze
gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji na wyzwania klimatyczne, wspierajac jej

zrbwnowazong eksploatacje.
VI. Ujmowanie, uzdatnianie i dostarczanie wody

Zaktualizowano zapisy, uwzgledniajac rozwoj technologii oraz rosngce wymagania dotyczace
zrbwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi. Wprowadzono nowoczesne rozwigzania
wspierajgce procesy ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody, obejmujace:
= automatyzacje systemow - inteligentne sterowanie i monitorowanie zwiekszajace
efektywnos¢ i niezawodnos¢ infrastruktury,
= technologie cyfrowe i loT (Interenet of Things) - wykorzystanie urzadzen do zbierania
danych w czasie rzeczywistym, co umozliwia precyzyjne zarzadzanie i szybsze reagowanie
na zmiany operacyjne,
= redukcje strat wody - np. optymalizacje sieci dystrybucyjnych i technologii identyfikacji

wyciekoéw.

Waznym elementem zmian aktualizacyjnych jest zarzadzanie ryzykiem finansowym
i klimatycznym, ktore obejmuje:
= analize kosztéw operacyjnych i inwestycyjnych — ocene wydatkéw zwigzanych
z wdrazaniem nowych technologii,
= planowanie w warunkach ograniczonej dostepnosci wody - strategie zarzadzania suszami
i zmianami hydrologicznymi,
= zrownowazone modele finansowania — opracowanie strategii minimalizujacych wptyw na

$rodowisko i poprawiajacych efektywnos¢ ekonomiczna.

Zasady zrbwnowazonego rozwoju w procesach wodociggowych dotycza:
= efektywnosci energetycznej — technologii minimalizujacych zuzycie energii i emisji gazéw
cieplarnianych,
® minimalizacji wptywu na ekosystemy — np. metod ograniczajacych degradacje srodowiska
wodnego,
= recyklingu i ponownego wykorzystanie wody poprzez zastosowanie technologii odzysku

wody w procesach technologicznych w sektorze.
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Integracja z cyfrowym zarzadzaniem zasobami uwzglednia:

monitorowanie jakosci wody w czasie rzeczywistym — zaawansowane analizy zapewniajace
wysokie standardy wody na kazdym etapie,
predykcyjne zarzadzanie zasobami — analize danych historycznych i biezacych do

przewidywania zagrozen operacyjnych.

Dostosowanie proceséw do zmian klimatu akcentuje:

odpornos¢ na ekstremalne zjawiska pogodowe - strategie zarzadzania systemami
wodociggowymi w warunkach susz, powodzi i intensywnych opadéw,
adaptacje technologii - np. wytyczne dotyczace modernizacji systeméw w odpowiedzi na

przyszte wyzwania klimatyczne.

Wprowadzone zmiany maja na celu efektywne i zrbwnowazone zarzadzanie wodg, zwiekszajac

odpornos¢ infrastruktury na wyzwania Srodowiskowe i operacyjne.

VII. Odbiér, transport i oczyszczanie sciekow

Aktualizacja zapiséw w tym wyznaczniku koncentrowata sie na wykorzystaniu surowcow

wtornych i energii odnawialnej ze $ciekdw, wspierajac gospodarke o obiegu zamknietym,

redukcje emisji gazéw cieplarnianych i poprawe efektywnosci ekonomicznej sektora.

W toku prac aktualizacyjnych uwzgledniono odzysk i wykorzystanie biogazu poprzez:

optymalizacje produkcji biogazu — usprawnienie fermentacji metanowej dla zwiekszenia
wydajnosci,

energetyczne wykorzystanie biogazu - zarzadzanie systemami produkcji energii
elektrycznej i cieplnej,

zarzadzanie nadwyzkami - przechowywanie, transport i sprzedaz biogazu do sieci

zewnetrznych.

Wprowadzone zmiany dotyczyty tez recyklingu i ponownego wykorzystania surowcéw ze

sciekow, w tym np.:

odzysk skfadnikéw odzywczych - technologie pozyskiwania fosforu, azotu i innych
biogenéw do zastosowan rolniczych i przemystowych,

recykling celulozy i materiatéw z osadow sciekowych - ich ponowne wykorzystanie
w roznych sektorach,

minimalizacje odpadéw - przetwarzanie odpadéw na produkty uzyteczne, np. kompost.

IBE PIB 49



I R:port z prac nad aktualizacjg Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowe;j. ..

Zmiany objely tez zapisy odnoszace sie do integracji oczyszczania sciekdw z gospodarka
cyrkularna, w tym:
= systemy zamknietego obiegu wody — oczyszczanie i ponowne wykorzystanie wody
w przemysle, rolnictwie i rekultywacji terendw,
= optymalizacje technologii - wdrazanie rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie zasoboéw

i zwiekszajacych efektywnos¢ oczyszczania.

Prace aktualizacyjne dotyczyty tez zrbwnowazonego zarzadzania procesami oczyszczania
i uwzgledniaty:
= analize ekologiczng i ekonomiczna - ocene wptywu stosowanych technologiiiich
dtugoterminowej optacalnosci,
= redukcje emisji gazéw cieplarnianych — ograniczenie emisji metanu i tlenku azotu

w procesach biologicznego oczyszczania.

W toku aktualizacji zaakcentowano wykorzystanie nowoczesnych technologii cyfrowych takich
jak:
® monitoring procesow - biezgca kontrola parametréw, takich jak przeptyw, jakos¢ sciekow
i efektywnos¢ oczyszczania,
= automatyzacja i predykcja — wykorzystanie algorytméw i modeli wspierajacych

optymalizacje proceséw operacyjnych.

Zmiany z zakresu zielonych kompetencji wprowadzone w tym wyznaczniku uwzglednity
mozliwe w sektorze zwiekszenie efektywnosci oraz zréwnowazony charakter gospodarki
sciekowej poprzez maksymalizacje odzysku surowcow i wykorzystanie odnawialnych zrédet

energii w sektorze.
VIIl. Planowanie i prowadzenie procesow rekultywacji i remediacji

Aktualizacja zapiséw uwzglednita wymagania z zakresu zrbwnowazonego rozwoju i wyzwania
zwigzane z zarzadzaniem terenami zdegradowanymi. Wprowadzono innowacyjne technologie,

ekologiczne materiaty oraz systemowe podejscie do zarzadzania ryzykiem srodowiskowym.

Zwrdcono uwage na zréwnowazone materiaty w rekultywacji i remediacji, w tym:
= certyfikowane materiaty ekologiczne - identyfikacje i selekcje zgodnie z normami
$rodowiskowymi,
= ocene wptywu na srodowisko z uwzglednieniem kryteriow wyboru, biodegradowalnosci

i mozliwosci ponownego wykorzystania,
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uwzglednienie zasad gospodarki o obiegu zamknietym - np. wykorzystanie materiatow

pochodzacych z recyklingu.

Zmiany w zarzadzaniu ryzykiem srodowiskowym akcentowalty:

ocene ryzyka - identyfikacje zagrozen, takich jak rozprzestrzenianie zanieczyszczen

i degradacja ekosystemow,

dziatania zapobiegawcze i naprawcze - strategie minimalizujace negatywny wptyw
rekultywacji,

monitoring w czasie rzeczywistym — wykorzystanie nowoczesnych technologii do oceny

efektywnosci dziatan.

W ramach zréwnowazonego podejscia do rekultywacji i remediacji zwrécono uwage na:

dtugoterminowy wptyw na srodowisko - planowanie dziatan wspierajacych regeneracje
ekosystemow,
holistyczne podejsécie - integracje celéw ekologicznych, spotecznych i ekonomicznych,

optymalizacje zasobéw - minimalizacje zuzycia surowcéw i ograniczenie emisji.

Prace aktualizacyjne SRK GWSRIR zaakcentowaty innowacyjne technologie, wérdd nich:

nature-based solutions (NBS) — wykorzystanie przyrodniczych metod regeneracji terenow
zdegradowanych,

technologie biologiczne i chemiczne - zastosowanie mikroorganizméw, fitoremediacji

i substancji chemicznych do oczyszczania gleb i wéd,

cyfrowe narzedzia monitoringu — wykorzystanie GIS i modeli predykcyjnych

w projektowaniu i nadzorze.

W ramach efektywnego zarzadzania procesami doprecyzowano zapisy dotyczace:

optymalizacji kosztéw — analizy ekonomicznej dziatan rekultywacyjnych,
zrbwnowazonego planowanie - rownowazenia kosztéw srodowiskowych, spotecznych

i ekonomicznych.

Wprowadzone zmiany maja na celu wspieranie efektywnosci proceséw rekultywacji i remediacji

zgodnie z celami zielonej transformacji i minimalizacja wptywu na srodowisko.

IX. Bezpieczenstwo

Aktualizacja zapiséw uwzglednita zaréwno tradycyjne aspekty ochrony zdrowia i mienia, jak

i nowe zagrozenia, takie jak ataki cybernetyczne, zagrozenia fizyczne oraz dtugoterminowe
skutki dziatalnosci sektora na srodowisko i spoteczeristwo. Wprowadzone zmiany zapiséw

z zakresu zielonych kompetencji wskazaty mozliwosci wzmocnienia zdolnosci sektora
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gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji do zarzadzania ryzykiem i minimalizacji

negatywnych skutkéw operacyjnych.

Odnoszac sie do identyfikacji i zarzadzania zagrozeniami, zwrécono uwage na:
= bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej — uwzgledniono ryzyko awarii mechanicznych,
wyciekow oraz skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych,
= procedury kryzysowe - rozwinieto kompetencje w zakresie opracowywania planéw

awaryjnych i szybkiego reagowania na zagrozenia.

Majac na uwadze bezpieczenstwo cyfrowe, zaakcentowano:
= ochrone systeméw monitoringu i zarzadzania - identyfikacje zagrozen, takich jak ataki
hakerskie i nieautoryzowany dostep,
= zabezpieczenia infrastruktury cyfrowej — wdrazanie i zarzadzanie systemami ochrony przed
cyberatakami,

= szkolenia z cyberbezpieczenstwa — programy edukacyjne minimalizujgce ryzyko atakow.

W ramach zarzadzania skutkami dziatan sektora zwrécono wiekszg uwage na:
= analize ryzyka srodowiskowego - identyfikacje potencjalnych skutkéw, takich jak
zanieczyszczenie wod, degradacja ekosystemow i emisja szkodliwych substangji,
® minimalizacje dtugoterminowych skutkéw — monitorowanie wptywu dziatan na $srodowisko
i wprowadzanie strategii ograniczajagcych degradacje gruntéw i zmian hydrologicznych,
= ochrone zdrowia ludzi — ocene zagrozen zdrowotnych wynikajacych z kontaktu

z niebezpiecznymi substancjami i opracowywanie srodkéw zaradczych.

Doprecyzowujac zintegrowane zarzadzanie ryzykiem, wzieto pod uwage:
= wielowymiarowe podejscie - integracje réznych rodzajéw zagrozen w spdjny system
zarzadzania ryzykiem,
® monitoring i raportowanie — rozwiniecie kompetencji w zakresie biezagcego $ledzenia

zagrozen i przygotowywania analiz wspierajgcych decyzje operacyjne.

Wprowadzone w tym wyznaczniku zmiany miaty na celu zwrécenie uwagi na potrzebe
podniesienia poziomu bezpieczenstwa sektora poprzez zwiekszenie jego odpornosci na
wspotczesne zagrozenia oraz wspieranie skutecznego reagowania na ryzyka operacyjne

i cybernetyczne.
X. Komunikowanie i wspoétpraca

Aktualizacja i modyfikacja zapiséw dotyczacych komunikacji i wspotpracy miata na celu

zwrocenie uwagi na potrzebe zastosowania w branzy bardziej efektywnej wymiany informacji
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i budowanie partnerstw na rzecz zrbwnowazonego rozwoju w sektorze gospodarki wodno-
sciekowej. W tym celu rozszerzono zapisy dotyczace wspdtpracy z organizacjami spotecznymi

i dziatant edukacyjnych promujacych odpowiedzialne zarzadzanie zasobami wodnymi.

W ramach wspotpracy z organizacjami spotecznymi zwrécono uwage na:
= strategiczne partnerstwa - rozwoj wspotpracy z organizacjami ekologicznymi, fundacjami

i instytucjami edukacyjnymi wspierajagcymi ochrone zasobéw wodnych,

= koordynacje dziatan wspdlnych - zarzadzanie projektami edukacyjnymi i inicjatywami

promujacymi odpowiedzialne korzystanie z wody.

Majac na uwadze edukacje i komunikacje ekologiczna rozbudowano zapisy, uwzgledniajgc m.in.:

= kampanie spoteczne i tresci edukacyjne - podnoszenie swiadomosci w zakresie recyklingu,
redukcji sladu wodnego i oszczedzania wody,

= dostosowanie komunikacji do odbiorcow - umiejetnos¢ przekazywania wiedzy technicznej

i ekologicznej w przystepny sposob.

Zaakcentowano wspotprace miedzysektorowa, w tym:
® inicjowanie projektéw miedzybranzowych - faczenie celow sektora wodno-sciekowego
z energetyka, gospodarka odpadami czy transportem,
= koordynacje dziatan w ramach wspoétpracy - zarzadzanie relacjami w celu osiggniecia

wspolnych celéw srodowiskowych.

Wyraznie zaakcentowano potrzebe zaangazowania spotecznego w dziatania proekologiczne
poprzez:
= podnoszenie swiadomosci spotecznosci lokalnych — uswiadamianie ludnosci o wptywie ich
dziatan na srodowisko i zasoby wodne,
= motywowanie do aktywnosci ekologicznej — zachecanie do oszczedzania wody i ochrony

ekosystemow.

Intencja wprowadzonych w ramach aktualizacji zmian w zapisach z zakresu zielonych
kompetencji byto m.in. zwiekszenie skutecznosci dziatan w zakresie edukacji, budowania
partnerstw i promowania zréwnowazonego zarzgdzania woda poprzez angazowanie

interesariuszy w realizacje dziatan proekologicznych i realizowanie celéw zielonej transformaciji.
XI. Odpowiedzialnos¢ i Srodowisko

Aktualizacja zapisow w tym wyznaczniku podkreslita znaczenie postaw proekologicznych

i wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju w sektorze gospodarki wodno-sciekowej,
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rekultywacji i remediacji. Wzmocniono zapisy dotyczace kompetencji wspierajgcych

podejmowanie odpowiedzialnych decyzji oraz dziatan minimalizujgcych wptyw na srodowisko.

Zwrécono uwage na swiadomos¢ ekologiczna i edukacje, w tym:

ksztattowanie postaw proekologicznych - rozwdj wiedzy o wptywie sektora na srodowisko

i ograniczaniu jego negatywnego oddziatywania,

motywowanie do dziatan ekologicznych - zachecanie pracownikéw do redukgji zuzycia

zasobdw i promowania recyklingu.

Odnoszac sie do wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju, zaakcentowano:

planowanie zgodne z GOZ - z uwzglednieniem minimalizacji zuzycia surowcéw, recykling
i ponowne wykorzystanie materiatow,
integracje z politykami sSrodowiskowymi — stosowanie krajowych i miedzynarodowych

standardow, np. Europejskiego Zielonego tadu.

Wzieto pod uwage spoteczng odpowiedzialnos¢ sektora, w tym:

budowanie relacji z otoczeniem - angazowanie spotecznosci lokalnych w dziatania
proekologiczne,
przejrzystos¢ dziatan — komunikowanie efektow inicjatyw srodowiskowych w celu

wzmacniania zaufania interesariuszy.

Uwzgledniono tez potrzebe minimalizacji wptywu dziatan prowadzonych w sektorze na

srodowisko, w tym m.in.:

zarzadzanie zasobami naturalnymi - ochrone i regeneracje zasobéw wodnych,
redukcje emisji i odpadéw - wdrazanie technologii ograniczajagcych emisje gazow

cieplarnianych i ilos¢ generowanych odpadéw.

Zwrocono uwage na monitorowanie i innowacje ekologiczne, w tym:
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raportowanie dziatan srodowiskowych — stosowanie narzedzi cyfrowych do sledzenia
wskaznikéw ekologicznych i przygotowywania raportow zgodnych z miedzynarodowymi
standardami,

wdrazanie innowacji — ocene potencjatu nowych technologii w ograniczaniu wptywu na

srodowisko,

promowanie dobrych praktyk — popularyzowanie skutecznych rozwigzan ekologicznych

w sektorze i poza nim.
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Wprowadzone w tym wyznaczniku zmiany wzmacniajg zdolnos$¢ sektora do podejmowania
odpowiedzialnych dziatai proekologicznych, zwiekszajac w ten sposéb jego wktad w realizacje

celéw zrownowazonego rozwoju.
XIl. Standardy pracy

W toku prac aktualizacyjnych nad SRK GWSRIR zmodyfikowano zapisy dotyczace standardow
pracy, aby uwzgledni¢ wymagania zielonej transformacji i promowanie zréwnowazonych
praktyk w sektorze. Rozszerzono zaréwno aspekty technologiczne, jak i rozwdéj proekologicznych

postaw pracownikéw, wspierajacych redukcje negatywnego wptywu dziatalnosci na srodowisko.

Zwrécono uwage na ekologiczne technologie i innowacje. Dotyczyto to kwestii takich jak:
= dobor technologii przyjaznych srodowisku — uwzgledniono kryteria wyboru rozwigzan
minimalizujacych emisje, zuzycie zasobéw i odpady,
= wdrazanie innowacji - rozwinieto kompetencje w zakresie implementacji nowych
technologii zwiekszajacych efektywnos¢ operacyjna,
® modernizacja i utrzymanie infrastruktury — dostosowanie technologii do zmieniajacych sie

wymagan srodowiskowych.

Zaakcentowano potrzebe rozwoju postaw proekologicznych uwzgledniajacych:
= S$wiadomosc ekologiczng — edukacje pracownikéw na temat wptywu sektora na srodowisko
i metod jego ograniczania,
® motywowanie do podejmowania dziatan proekologicznych — wspieranie inicjatyw
wewnetrznych na rzecz oszczedzania zasobow, recyklingu i efektywnosci energetycznej,
= kulture organizacyjna na rzecz zrbwnowazonego rozwoju — integracje celéw ekologicznych

z codzienng dziatalnoscia.

Zmiany w zakresie zrbwnowazonego zarzadzania operacyjnego dotyczyty:
® minimalizacji ryzyka srodowiskowego - identyfikacji i redukcji zagrozen zwigzanych
z dziatalnoscia sektora,
= efektywnego wykorzystania zasobéw — optymalizacji proceséw pracy w celu ograniczenia
zuzycia materiatow, energii i ilosci odpadow,
= zgodnosci z przepisami srodowiskowymi — praktycznego zastosowania aktualnych regulacji

odnoszacych sie do ochrony srodowiska.

Rozwijajac zapisy dotyczace gospodarki o obiegu zamknietym, uwzgledniono:
* integracje zasad GOZ - wdrazanie proceséw recyklingu i odzysku materiatéw w celu

redukcji odpadoéw,
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® monitorowanie i raportowanie — stosowanie narzedzi oceny efektywnosci standardéw

pracy i ich wptywu na srodowisko.

Wprowadzone zmiany pokazaty mozliwosci sektora gospodarki wodno-$ciekowej do
prowadzenia dziatalnosci zgodnie z zasadami zrbwnowazonego rozwoju poprzez integrowanie
nowoczesnych technologii z odpowiedzialnym zarzagdzaniem zasobami i ekologiczng kulturg

organizacyjng oparta na innowacyjnosci oraz odpowiedzialnosci ekologiczne;j.

Wprowadzone i zmodyfikowane zapisy SRK GWSRIR odpowiadajg na wyzwania Europejskiego
Zielonego tadu, gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) oraz uwzgledniajg procesy
dekarbonizacji i efektywnego zarzadzania zasobami. Zielone kompetencje, kluczowe dla tych

obszaréw, zostaty usystematyzowane i wdrozone jako integralna cze$¢ SRK GWSRIR.

Wprowadzone zmiany ukazaty tez wysoki poziom zdolnosci sektora do reagowania na wyzwania
klimatyczne i srodowiskowe, jednoczesnie umacniajac jego pozycje jako lidera zielonej
transformacji. Aktualizacja zapiséw dodatkowo wspiera konkurencyjnos¢, innowacyjnos¢
technologiczng i odpowiedzialno$¢ spoteczna, przyczyniajac sie do realizacji celéw neutralnosci

klimatycznej i zrbwnowazonego rozwoju.

Nowe zapisy wprowadzone w SRK GWSRIR ukazaty mozliwosci bardziej efektywnego zarzadzania
zasobami wodnymi, procesami rekultywacji i remediacji, a przez to pokazaty potencjat
sektora jako przygotowanego do realizacji zatozen Europejskiego Zielonego tadu i zielonej

transformacji, w tym np. na lokalnym rynku pracy.

3.3. Podsumowanie uwzglednienia zielonych kompetencji
oraz przebiegu prac i konsultacji nad aktualizacjg SRK
GWSRIR

W niniejszym rozdziale przedstawiono efekty uwzglednienia zielonych kompetencji

w zaktualizowanej SRK GWSRIR oraz podsumowano przebieg prac aktualizacyjnych

i konsultacyjnych. Zielone kompetencje zostaty zidentyfikowane i opisane w 12 wyznacznikach

ramy, natomiast proces aktualizacji prowadzono z udziatem szerokiego grona interesariuszy

branzowych, eksperckich i spotecznych.

Prace nad aktualizacjg SRK GWSRIR prowadzone byly z uwzglednieniem szerokiego kontekstu
zielonej transformacji, ktorej cele zostaty okreslone w Europejskim Zielonym tadzie, politykach
krajowych oraz dokumentach strategicznych, takich jak Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.,
Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 czy Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci.
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Wprowadzenie zielonych kompetencji w SRK GWSRIR nastapito w oparciu o konkretne dziatania:
= konsultacje branzowe z przedstawicielami sektora, organizacjami pozarzadowymi
i partnerami spotecznymi,
= wspotprace z ekspertami ds. srodowiska, edukacji i technologii,
= analize wynikéw badan Instytutu Badan Edukacyjnych z 2024 roku,

= przeglad zagranicznych rozwigzan w zakresie ksztattowania zielonych kwalifikacji.

Zaktualizowana SRK GWSRIR skonsultowano z takimi podmiotami jak przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjne, instytucje badawcze, uczelnie techniczne oraz przedstawiciele
administracji publicznej. Uwagi zgtoszone w toku konsultacji zostaty poddane analizie

i w znacznej mierze uwzglednione w koricowej wersji SRK GWSRIR.

Zidentyfikowane zielone kompetencje zostaty przypisane do 12 wyznacznikéw SRK, co
pozwolito na petniejsze uwzglednienie aspektédw ekologicznych, klimatycznych i spotecznych
w ramach kwalifikacji sektora. Najwiecej modyfikacji dotyczyto wyznacznikdéw: Ekosystemy

i zasoby wody, Badania, pomiary, pozyskiwanie i analiza danych, Projektowanie i budowa

infrastruktury oraz Planowanie i prowadzenie proceséw rekultywacji i remediacji.

W wyniku przeprowadzonego procesu aktualizacji zielone kompetencje zostaty usystematyzowane
i wdrozone w SRK GWSRIR w formie modyfikacji charakterystyk w ramach dotychczasowych
wyznacznikéw, rozszerzenia zakresu wiedzy i umiejetnosci oraz dodania kompetencji spotecznych,

cyfrowych i edukacyjnych wspierajacych zielong transformacje sektora.

Zielone kompetencje znalazty réwniez odzwierciedlenie w zaktualizowanym stowniku poje¢
(Zatacznik nr 2), ktory zawiera definicje m.in. takich terminéw jak: btekitno-zielona infrastruktura,
nature-based solutions, adaptacja do zmian klimatu, gospodarka cyrkularna. Terminologia

ta zostata zharmonizowana z zapisami dokumentow strategicznych oraz standardow

miedzynarodowych.

Zrealizowane dziatania aktualizacyjne i konsultacyjne zwiekszyly transparentnosc¢ oraz
partycypacyjnos¢ catego procesu, co miato istotne znaczenie dla legitymizacji wprowadzonych

zmian oraz ich akceptacji przez kluczowe srodowiska sektora.

Podsumowujac, aktualizacja SRK GWSRIR w 2024 roku:
= umozliwita systemowe uwzglednienie zielonych kompetencji w strukturze ramy,
® wzmocnita zdolnos¢ sektora do realizacji celéw klimatycznych i sSrodowiskowych,
= zapewnita zgodno$¢ SRK GWSRIR z wymogami europejskimi i krajowymi,

= przygotowata sektor do wdrazania innowacyjnych, zrébwnowazonych rozwigzan,
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= wzmocnita pozycje sektora jako lidera zielonej transformacji na rynku pracy.

Efekty tych prac znajduja swoje odzwierciedlenie w zmienionej tresci SRK GWSRIR oraz
w dokumentach towarzyszacych, stanowiac solidng podstawe do dalszego rozwoju
kwalifikacji w kierunku wspierania celéw Europejskiego Zielonego tadu i neutralnosci

klimatycznej do 2050 roku.

Raport przedstawia kompleksowa analize zielonych kompetencji oraz ich integracji w ramach
SRK GWSRIR. Uwzglednia on wszystkie wymagane informacje dotyczace identyfikacji zielonych

kompetencji, sposobu ich wdrozenia w ramie oraz przebiegu prac konsultacyjnych.

Wskazanie zielonych kompetencji zidentyfikowanych w sektorze gospodarki wodno-

sciekowej, rekultywacji i remediacji

W zaktualizowanej SRK GWSRIR zidentyfikowano kluczowe zielone kompetencje niezbedne dla
sektora gospodarki odpadami, ktére obejmuja:
= kompetencje technologiczne - wiedze i umiejetnosci w zakresie nowoczesnych
technologii oczyszczania wod i sciekow, metod rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz
technik remediacji gleby i wéd podziemnych,
= kompetencje srodowiskowe - wiedze i umiejetnosci identyfikacji zrédet zanieczyszczen,
prowadzenia analiz jakosciowych oraz stosowania narzedzi oceny cyklu zycia (LCA) i sladu
weglowego w dziatalnosci sektora,
= kompetencje organizacyjne — zdolnos$¢ do strategicznego planowania dziatan
zwigzanych z gospodarkg wodno-$ciekowg, rekultywacja i remediacja, zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju i efektywnego zarzadzania zasobami z uwzglednieniem
integracji systeméw monitorowania oraz kontroli jakosci wod oraz gleby,
= kompetencje cyfrowe — wykorzystanie narzedzi cyfrowych i systeméw GIS do
monitorowania stanu srodowiska oraz zarzadzania procesami gospodarowania woda

i odpadami przemystowymi.
Spos6b uwzglednienia zielonych kompetencji w SRK GWSRIR

W ramach aktualizacji SRK GWSRIR:

* Rozszerzono zakres wiedzy i umiejetnosci w ramach istniejacych kompetencji poprzez
wprowadzenie tresci dotyczacych ekologicznych metod oczyszczania wod i sciekéw,
ekoprojektowania, ograniczania emisji oraz poprawy efektywnosci energetycznej proceséw
wodno-sciekowych. Poszerzono takze zakres wiedzy o normy srodowiskowe, wymagania

dotyczace gospodarki wodnej oraz zintegrowane systemy zarzadzania srodowiskowego.
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* Uwzgledniono gospodarke o obiegu zamknietym (GOZ) w kompetencjach na wyzszych
poziomach PRK. Dodano zagadnienia dotyczace optymalizacji proceséw wodnych,
ponownego wykorzystania surowcdéw oraz minimalizacji negatywnego wptywu dziatalnosci
sektora na srodowisko.

® Wzmocniono kompetencje zarzadzania emisjami i monitorowania srodowiska
poprzez wprowadzenie nowych zapiséw dotyczacych analizy danych srodowiskowych,
oceny sladu weglowego i cyklu zycia produktu (LCA), monitorowania jakosci wéd i gleby
oraz podejmowania dziatart naprawczych.

* Dostosowano zapisy kompetencji do norm krajowych i europejskich poprzez
uwzglednienie wymagan regulacyjnych i standardéw jakosciowych zwigzanych
z ochrong srodowiska oraz zarzgdzaniem zasobami wodnymi i rekultywacja terenéw

zdegradowanych.
Przebieg prac i konsultacji dotyczacych aktualizacji SRK GWSRiR

Przebieg prac nad aktualizacjg SRK GWSRIR potwierdzit, ze szeroka partycypacja $srodowisk
branzowych i eksperckich jest kluczowa dla skutecznego wdrazania zielonych kompetencji,
zaktualizowania ramy i nadania jej aktualnego oraz praktycznego charakteru zgodnego

z wymaganiami transformacji srodowiskowej. Udziat przedstawicieli instytucji sektora, organizacji
branzowych, ekspertéw naukowych oraz partneréw spotecznych umozliwit uchwycenie

realnych potrzeb kompetencyjnych, wynikajacych z dynamicznych zmian technologicznych,
regulacyjnych i sSrodowiskowych w sektorze. Dzieki dialogowi z interesariuszami mozliwe byto
nie tylko zidentyfikowanie luk w zakresie zielonych kompetencji, ale takze zaprojektowanie
rozwigzan odpowiadajgcych na konkretne wyzwania operacyjne w branzy gospodarki wodno-
sciekowej, rekultywacji i remediacji. Takie podejscie zwiekszyto akceptacje dla wprowadzonych
zmian oraz zapewnito, ze zaktualizowana SRK GWSRIR jest zgodna z celami polityk publicznych
(np. Europejskiego Zielonego tadu czy Polityki Ekologicznej Panstwa 2030) i osadzona w praktyce
zawodowej sektora. Partycypacyjny charakter prac aktualizacyjnych przyczynit sie do zwiekszenia
transparentnosci i wiarygodnosci dokumentu w oczach jego odbiorcow — pracownikow,

pracodawcéw, instytucji edukacyjnych oraz decydentéw.

Podsumowujac powyzsze, niniejszy raport prezentuje informacje dotyczace zielonych
kompetencji i ich implementacji w SRK GWSRIR, a takze przebiegu konsultacji zaktualizowanego
dokumentu. Raport koncowy dotyczacy aktualizacji Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki
Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji zostat opublikowany na portalu Zintegrowanego

Systemu Kwalifikacji (kwalifikacje.gov.pl), co zapewnia transparentno$¢ dziatan oraz szeroki

dostep do wynikéw prac.
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Zalacznik nr 1: Zaktualizowana Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji.
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NAZWA WIAZKI

wiasciwosci
ekosystemow

POZIOM 3

(ZK) rodzaje i geneze
ekosystemow;

(ZK) rodzaje i dostepnos¢
zasobow wody w przyrodzie;

(ZK) podstawowe pojecia

i terminologie zwigzane

z ekosystemami, w tym

z zakresu hydrologii,
geologii, hydrogeologii,
biologii, ekologii, sozologii
itp.

POZIOM 4

(ZK) budowe i sposob
funkcjonowania
ekosystemow

POZIOM 5

(ZK) powiazania i relacje
pomiedzy ekosystemami

POZIOM 6

(ZK) whasciwosci
ekosysteméw wplywajace
na wielkos¢, jakos¢

i dostepnosc zasobow
wody, determinujace
sposéb rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen oraz
wplywajace na mozliwosci
przeprowadzenia procesow
rekultywacji i remediacji

POZIOM 7

(ZK) prognozowane
skutki zmian w strukturze
i funkcjonowaniu
ekosystemow

POZIOM 8

.2

£

S

N

o

S

©

(< Wymogi prawne
=& dotyczace
E ekosystemow
L

s

(ZK) parametry okreslajace
wymogi dla réznych
ekosystemow lub ich
elementdéw, np. dopuszczalne
stezenia substancji

(ZK) regulacje prawne
okreslajace wymagania dla
danego rodzaju ekosystemu;

(ZK) regulacje prawne

i standardy dotyczace
ochrony srodowiska,
zarzadzania zasobami
naturalnymi, zapobiegania
zanieczyszczeniom

i gospodarowania odpadami
oraz zasady zgodnosci
organizacyjnej i zarzadzania
jakoscia Swiadczonych ustug

(ZK) uwarunkowania
naukowe, prawne, spoleczne
i gospodarcze okreslania
potrzebnych do tworzenia
regulacji prawnych wymagan
dla ekosystemow

(ZK) kierunki zmian

w zakresie krajowej,
europejskiej i Swiatowej
polityki dotyczacej
eksploatacji i ochrony
ekosystemow
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czynniki
antropogeniczne

POZIOM 3

(ZK) rodzaje czynnikow
antropogenicznych

POZIOM 4

(ZK) zaleznosci miedzy
rodzajem i skala dziatalnosci

POZIOM 5

(ZK) wptyw czynnikow
antropogenicznych

POZIOM 6

(ZK) dtugofalowe skutki
oddzialywania czlowieka

POZIOM 7

(ZK) kierunki zmian
w zakresie dzialalnosci

POZIOM 8

wplywajace na wplywajacych na ekosystemy | prowadzonej przez cztowieka | na ekosystemy, w tym na ekosystemy, w tym na czlowieka mogace wplywac
ekosystemy a zakresem, rodzajem na zjawiska naturalne wielkos¢, jakosc i dostepnos¢ | na ekosystemy
i skala zanieczyszczen zachodzace w ekosystemach | zasobéw wody
ekosystemow; oraz wielkosc, jakosc¢
(ZK) typowe dziatania i dostepnosc zasobow wody;
i metody pozwalajace na (ZK) wpltyw czynnikow
ograniczenie zmian klimatu | antropogenicznych
oraz adaptacje do nich na zachowywanie
sie zanieczyszczen
wystepujacych
w ekosystemie, w tym na
sposo6b oraz tempo ich
rozprzestrzeniania sie
reakcje i procesy (ZK) reakcje i procesy (ZK) czynniki wplywajace na | (ZK) przebieg reakcji (ZK) prognozowane zmiany
fizyczne, chemiczne fizyczne, chemiczne przebieg reakgji i procesow i procesow fizycznych, dotyczace reakgji i procesow
i biologiczne i biologiczne zachodzace fizycznych, chemicznych chemicznych i biologicznych | fizycznych, chemicznych
zachodzace w danym ekosystemie i biologicznych zachodzacych | zachodzacych i biologicznych zachodzacych
w ekosystemach w danym ekosystemie w ekosystemach w ekosystemach
zanieczyszczenia (ZK) rodzaje i formy (ZK) wlasciwosci (ZK) wplyw zanieczyszczen (ZK) dtugofalowe

WIEDZA zna i rozumie

wystepujace wystepowania zanieczyszczen wplywajace na rownowage ekosystemu skutki oddziatywania
w ekosystemach zanieczyszczen na ich zachowanie Zanieczyszczen na ekosystem
w ekosystemach w ekosystemie, w tym

na sposob i tempo

rozprzestrzeniania sie oraz

przenikania do ekosystemu;

(ZK) sposoby przenikania

i rozprzestrzeniania

sie zanieczyszczen

w ekosystemach
substancje (ZK) substancje chemiczne (ZK) whasciwosci substancji (ZK) sktad chemiczny (ZK) mechanizmy rozktadu
chemiczne bedace bedace zanieczyszczeniami chemicznych bedacych zanieczyszczen substancji chemicznych
zanieczyszczeniami ekosystemow, w tym trwale | zanieczyszczeniami, w tym wystepujacych w srodowisku oraz
ekosystemow zanieczyszczenia organiczne | trwalych zanieczyszczen w ekosystemach konsekwencje ich rozpadu;

organicznych;

(ZK) normy stezen dla
substancji chemicznych
i stezenia graniczne
substancji chemicznych
wystepujacych

w ekosystemach

(ZK) mechanizmy naturalne
i wymuszone warunkujace
trwatosc substancji
chemicznych
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ryzyko zwigzane

z prowadzeniem

w ekosystemie
procesow rekultywacji

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) rodzaje zagrozen dla
ekosystemu i ekosystemoéw
zaleznych, ktore zwigzane sg
z prowadzeniem proces6w

POZIOM 5

(ZK) ryzyko dla ekosystemu
i ekosysteméw zaleznych
zwiazane z prowadzeniem
procesow rekultywacji

POZIOM 6

(ZK) ryzyko dla ekosystemu
i ekosystemow zaleznych
zwiazane z prowadzeniem
procesow rekultywacji

POZIOM 7

(ZK) mechanizmy
powstawania w ekosystemie
lub ekosystemach

zaleznych katastrof

POZIOM 8

i remediacji rekultywacji i remediacji i remediacji metodami ex- i remediacji metodami in- ekologicznych, naturalnych
situ, w tym skutki zmian situ, w tym skutki zmian lub budowlanych na skutek
struktury ekosystemu struktury ekosystemu prowadzonych procesow
i powierzchni ziemi, zmian i powierzchni ziemi, zmian rekultywacji i remediacji
wiasciwosci ekosystemu, wilasciwosci ekosystemu,
zmian stosunkéw wodnych zmian stosunkéw wodnych
i zaburzenia rownowagi i zaburzenia rownowagi
w ekosystemach zaleznych w ekosystemach zaleznych

dostepnos¢ zasobdéw | (ZK) dane dotyczace jakosci, | (ZK) dane dotyczace jakosci, (ZK) lokalne problemy (ZK) globalne problemy (ZK) uwarunkowania,

wody wielkosci i dostepnosci wielkosci i dostepnosci i zagrozenia zwigzane izagrozenia zwigzane czynniki i procesy

zasobow wody w skali kraju
lub regionu;

(ZK) kryteria i standardy
dotyczace zasobnosci
obszaréw zasilania uje¢ wody

globalnych zasob6éw wody

z wielkoscia, jakoscia

i dostepnoscia zasob6w
wody;

(ZK) w szerokim zakresie

metody poszukiwania zrédet
wody

z wielkoscig, jakoscia

i dostepnoscia zasobow wody;
(ZK) uwarunkowania,
czynniki i procesy
wplywajace na ksztattowanie
sie lokalnych i krajowych
zasobow wody

wplywajace na ksztattowanie
sie globalnych zasobéw
wody

obliczenia dotyczace

WIEDZA zna i rozumie

(ZK) wzory do wykonywania

(ZK) normy i wytyczne do

(ZK) metody obliczania

(ZK) modele matematyczne

zasobdw wody obliczen zwiazanych obliczania zasob6w wody zasobow wody oraz stuzace do prognozowania
z zasobami wody, np. oraz sporzadzania bilansow | sporzadzania bilanséw wielkosci, jakosci
obliczania wielkosci wod wodnych wodnych i dostepnosci zasobow wody
opadowych, retengji, strat
wody na parowaniu
retencja (ZK) znaczenie wody (ZK) czynniki ksztaltujace (ZK) wplyw retencjonowania

w ekosystemie, cykl jej
obiegu w przyrodzie oraz
sposoby ksztaltowania sie
zasobow wody;

(ZK) zasady magazynowania
wod opadowych

i roztopowych w ramach
mikroretencji

naturalna retencje;

(ZK) zasady magazynowania
wody w celu przeciwdziatania
powodziom, niedoborom
wody i suszom;

metody zmniejszania
podatnosci spotecznosci na
kleski zywiofowe i katastrofy,
w tym powodzie, awarie
przemystowe

na gospodarowanie
zasobami wody, w tym
przeciwdziatanie
powodziom, niedoborom
wody i suszom oraz na
ograniczanie zmian klimatu;

(ZK) zasady tworzenia
btekitno-zielonej
infrastruktury
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gospodarowanie
zasobami wody

POZIOM 3

(ZK) podstawowe pojecia

i terminologie zwigzane

z gospodarka wodng;

(ZK) zasady minimalizowania
zuzycia i ponownego
wykorzystywania wody;

(ZK) techniki i technologie
Zmniejszajace zuzycie wody

POZIOM 4

(ZK) zasady minimalizowania
zuzycia wody w regionie,

np. w skali gminy, powiatu,
wojewoddztwa;

(ZK) zasady efektywnego
wykorzystania zasobow
naturalnych orazich

ochrony i regeneracji, w tym

POZIOM 5

(ZK) technologie
wspomagajace racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody, np. minimalizujace
zuzycie wody, wspomagajace
ponowne wykorzystywanie
wody;

(ZK) regulacje prawne

POZIOM 6

(ZK) zasady projektowania
procesow technologicznych
w sposéb wplywajacy

na ograniczenie zuzycia
wody zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu
zamknietym;

(ZK) zasady projektowania

POZIOM 7

(ZK) trendy w zakresie
technologii oraz rozwiazan
organizacyjnych
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody;

(ZK) metody i skutki
renaturyzacji wod

POZIOM 8

(ZK) najnowsze osiagniecia
w zakresie technologii
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody

2 rozwigzan opartych na zwigzane z ponownym procesow technologicznych | powierzchniowych i terenéw
:E; przyrodzie (NBS); wykorzystywaniem w sposob uwzgledniajacy podmoktych
s (ZK) zasady, korzysci wody np. wo'dy . ponowne wykorzystywanie
= i trudnosci prowadzenia pochodzacej z proceséw wody;
= zlewniowej gospodarki technologicznych, Sciekow (ZK) zasady projektowania
D wodnej; oczyszczctnych, wody uwzgledniajace
E (ZK) metody oceny ryzyka opadowej zaste!)owanie infrastrl{ktury
[ zwiazanego ze zmianami _szarej przez bekitno-zielong
= klimatu (powodzie, susze, infrastrukture;
zjawiska ekstremalne) (ZK) wplyw terenow
zurbanizowanych na zasoby
wodne
analiza przeznaczenia | (ZK) ustalaé, na podstawie (ZK) identyfikowac (ZK) formutowac zalecenia
oraz sposobu danych zrédtowych, rzeczywisty sposob zwigzane z ochrona
uzytkowania przeznaczenie oraz sposob uzytkowania ekosystemu; i eksploatacja ekosystemu,
ekosystemu uzytkowania ekosystemu (ZK) identyfikowa¢ w tym zwigzane
- ograniczenia sposobu zpostgpowaniempo
© uzytkowania ekosystemu przeprowadzonym procesie
s rekultywacji i remediacji;
‘_3- (ZK) stosowac przepisy
\8 prawa dotyczace
o ochrony srodowiska,
E zarzadzania zasobami
LLK naturalnymi, zapobiegania
= Zanieczyszczeniom
g i gospodarowania odpadami
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analiza warunkéw
hydrologicznych,
geologicznych

i hydrogeologicznych

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) ustala¢ warunki
hydrologiczne, geologiczne

i hydrogeologiczne, np.
okreslac uksztaltowanie
terenu, obszary zasilania

i drenazu, zlewnie, rodzaj,
wielkos¢, jakos¢ i dostepnosc
zasobow wody

POZIOM 5

(ZK) oceniaé warunki
hydrologiczne, geologiczne
i hydrogeologiczne pod
wzgledem mozliwosci
wystepowania

i rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen, mozliwosci
przeprowadzenia

i skutecznosci procesow
rekultywacji i remediacji
oraz odnosnie do warunkéow
prowadzenia gospodarki
wodno-sciekowej

POZIOM 6

(ZK) analizowaé warunki
hydrologiczne, geologiczne
i hydrogeologiczne

z wykorzystaniem modeli
matematycznych

POZIOM 7

(ZK) prognozowac zmiany
warunkéw hydrologicznych,
geologicznych

i hydrogeologicznych, w tym
wynikajace z prowadzonej
gospodarki wodno-sciekowej
oraz proces6w rekultywacji

i remediacji

POZIOM 8

badanie historii

i otoczenia spoteczno-
gospodarczego
ekosystemu

fi

2z

UMIEJETNOSCI potra

(ZK) ustala¢, na podstawie
danych zrédtowych, historie
oraz cechy otoczenia
spoteczno-gospodarczego
ekosystemu wplywajace na
ocene stanu zanieczyszczenia
ekosystemu oraz wielkos¢,
jakosc i dostepnosc zasobow
wody

(ZK) analizowac historyczne
i aktualne otoczenie
spoteczno-gospodarcze
ekosystemu, historie
zjawisk zachodzacych

w ekosystemie, pod katem
mozliwosci wystepowania
zanieczyszczen oraz
mozliwosci prowadzenia
rekultywacji i remediacji

okreslanie stanu
zanieczyszczenia
ekosystemu

(ZK) wskazywac mozliwe
zanieczyszczenia w danym
ekosystemie

(ZK) ustala¢, na podstawie
danych zrodiowych,
istniejace oraz potencjalne
zanieczyszczenia
ekosystemu, ich wiek

i mozliwe przyczyny

(ZK) oceniac wystepujace
zanieczyszczenia ekosystemu
(np. okresla¢ miejsce
wystepowania, obszary
zrédtowe, obszary rozplywu,
sposéb rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczenia)

(ZK) analizowac wystepujace
zanieczyszczenia ekosystemu
z wykorzystaniem modeli
matematycznych;

(ZK) sporzadzac ocene stanu
zanieczyszczenia ekosystemu

(ZK) prognozowac stan
zanieczyszczenia ekosystemu
na podstawie warunkow
hydrogeologicznych,

rodzaju wystepujacych
zanieczyszczen,

prognoz dotyczacych
zagospodarowania
ekosystemu;

(ZK) wskazywac mozliwe
scenariusze dotyczace
degradacji ekosystemu

(ZK) tworzyc ztozone

modele matematyczne do
analizowania zanieczyszczen,
np. ich wystepowania,
przemieszczania sie
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okreslanie wplywu
zanieczyszczer na
ekosystemy

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) identyfikowac sposéb
oddzialywania danego
rodzaju zanieczyszczenia na
zdrowie i zycie ludzi, stan
sSrodowiska, rownowage
oraz walory estetyczne
ekosystemu

(ZK) identyfikowac
zagrozenia zwigzane
zwystepowaniem danego
rodzaju zanieczyszczen

w ekosystemie

POZIOM 5

(ZK) identyfikowac
sposob interakeji danego
zanieczyszczenia z innymi
zanieczyszczeniami

i substancjami
wystepujacymi

w ekosystemie

POZIOM 6

(ZK) analizowac¢ wptyw
zanieczyszczen ekosystemu
na zdrowie i zycie ludzi, stan
Srodowiska, rownowage
oraz walory estetyczne
ekosystemu;

(ZK) sporzadzac ocene
Znaczacego zagrozenia

POZIOM 7

(ZK) prognozowac
dilugotrwate skutki
wystepowania
zanieczyszczen

POZIOM 8

analiza zasobdw wody

(ZK) wykonywac obliczenia
niezbedne do opracowania
bilansu wodnego

(ZK) analizowa¢ dane
dotyczace zasob6w wody,
w tym wielkos¢ opadow,
wielkos$¢ parowania,

(ZK) analizowa¢ wielkosé,
jakos¢ i dostepnosc zasobow
wody

(ZK) prognozowac zmiany

i analizowa¢ czynniki
wplywajace na wielkos¢,
jakosc i dostepnosc zasobow

(ZK) tworzy¢ modele
matematyczne stuzace do
prognozowania wielkosci,
jakosci i dostepnosci

= odptywu ze zlewni, retencji; wody zasobow wody

g (ZK) opracowywac bilans

g_ wodny
2

2 wspomaganie dziatari (ZK) wyjasniac (ZK) dobiera¢ metody (ZK) opracowywac (ZK) prowadzic¢ (ZK) tworzy¢ technologie
ul_.r na rzecz racjonalnego zasady racjonalnego i technologie wspomagajace | informacje i przekazy dziatania majace na celu i rozwigzania organizacyjne
E gospodarowania gospodarowania zasobami racjonalne gospodarowanie | dotyczace zasad wprowadzenie zmian wspomagajace racjonalne
| zasobami wody wody, w tym zasady zasobami wody, w tym racjonalnego technologicznych, gospodarowanie zasobami
=) oszczedzania i ponownego metody minimalizowania gospodarowania zasobami organizacyjnych, wody
wykorzystywania wody zuzycia wody, wody, w tym oszczedzania legislacyjnych

wykorzystania wody szarej,
zagospodarowywania wod
opadowych i roztopowych;

(ZK) wdrazac plany
adaptacji do zmian klimatu,
tagodzenia ich skutkéw oraz
budowania odpornosci,

w tym rozwigzania oparte na
przyrodzie

wody, wykorzystania wody
szarej, gospodarowania
wodami opadowymi

i roztopowymi;

(ZK) prowadzi¢ szkolenia na
temat ochrony srodowiska

i zZrownowazonego rozwoju;

(ZK) wdrazac zmiany
organizacyjne, ktore
promuja zrownowazone
praktyki i innowacje
ekologiczne

wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody;

(ZK) wyceniac ustugi
ekosystemowe;

(ZK) opracowywac plany
adaptacji do zmian klimatu,
tagodzenia ich skutkow
oraz budowania odpornosci
i rozwigzan opartych na
przyrodzie;

(ZK) opracowywa¢
programy motywacyjne,
zachecajace pracownikéw
do udziatu w inicjatywach
proekologicznych
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POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

odbiorcy wody grupy odbiorcéw wody wymagania réznych grup regulacje prawne dotyczace
odbiorcow w zakresie ilosci oraz parametrow
parametréw dostarczanej jakosciowych wody
wody wynikajace np. z profilu dostarczanej réznym grupom
prowadzonej dziatalnosci odbiorcow
podmioty typy podmiotéw czynniki wptywajace na zaleznosci miedzy rodzajem mechanizmy spoteczno-

wytwarzajace scieki

wytwarzajacych scieki

ilos¢ i parametry Sciekéw
wytwarzanych przez rézne
podmioty, np. gospodarstwa
domowe, podmioty
gospodarcze

i skala dziatalnosci
prowadzonej przez podmioty
gospodarcze a iloscig

i rodzajem wytwarzanych przez
nie $ciekow

gospodarcze ksztattujace
strukture wytwarzanych
Sciekow

interesariusze

grupy interesariuszy procesow

zakres odpowiedzialnosci,

regulacje prawne okreslajace

XM procesow zwigzanych | zwigzanych z rekultywacjq zadania oraz oczekiwania zakres odpowiedzialnosci

I8 z rekultywacja iremediacja; interesariuszy w procesach oraz zasady wspotpracy

: . . . . . . . .

N i remediacja zasady wspotpracy .zw@zan.ych z rekultywacja z mteresarurl.s_zaml w.pr?cesach

= Zinteresariuszami w procesach | | remediacja rekultywacji i remediacji

© zwigzanych z rekultywacjg

N i remediacja

<

N

[a)

=
odbiorcy produktéw | grupy odbiorcéw produktéw (ZK) wymagania réznych (ZK) regulacje prawne
powstajacych powstajacych w wyniku grup odbiorcéw w zakresie dotyczace stosowania
w wyniku przetwarzania osadéw, parametrow produktow produktéw powstajacych
przetwarzania poptuczyn i innych odpadéw powstajacych w wyniku w wyniku przetwarzania

odpadoéw procesow
gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywadji

i remediacji

proceséw gospodarki wodno-
sciekowej, rekultywadji

i remediacji;

zagadnienia zwigzane ze
zmianami klimatu, utratg
réznorodnosci biologicznej,
zanieczyszczeniami

i wyczerpywaniem sie zasobow

przetwarzania osadow,
poptuczyn i innych odpadéw
procesow gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji;
metody skutecznego
komunikowania klientom zalet
ekologicznych produktéow

i ustug, w tym przyjaznych

dla $rodowiska atrybutow,
efektywnosci energetycznej,
ochrony zasobow

i potencjalnych oszczednosci

osadow, poptuczyn i innych
odpadoéw procesow
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywaciji

i remediacji;

(ZK) przepisy zwiazane

z gospodarkq odpadami

i ochrona srodowiska
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instytucje i organy
nadzoru

POZIOM 3

zadania i zakres
odpowiedzialnosci instytugji

i organéw nadzorujacych

i monitorujacych procesy
zwigzane z rekultywacjg

i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowg, np. inspekgji
ochrony srodowiska, inspekgji
sanitarnej, instytucji nadzoru
wodnego

POZIOM 4

zasady i procedury wspotpracy
Z instytucjami nadzorujgcymi
dziatalno$¢ prowadzong

w ramach gospodarki wodno-
$ciekowej oraz rekultywadiji

i remediacji

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
sprawowania nadzoru nad
procesami zwigzanymi

z rekultywacja i remediacja
oraz procesami prowadzonymi
w ramach gospodarki
wodno-$ciekowej przez
organy i instytucje do tego
Wyznaczone;

regulacje prawne dotyczace
zasad sprawozdawczosci

w ramach gospodarki wodno-

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

.°§’ $ciekowej oraz rekultywadji
= i remediacji
N
o
S
©
c
N
N
8 specjalisci zinnych obszary dziatania dziatania w procesach regulacje prawne okreslajace
§ dziedzin specjalistdw zinnych dziedzin | zwigzanych z rekultywacjag udziat specjalistow z innych
uczestniczacych w procesach i remediacja oraz gospodarka dziedzin w procesach
zwigzanych z rekultywacjg wodno-$ciekowa wymagajace | zwigzanych z rekultywacja
i remediacja oraz gospodarka wilaczenia w prace specjalistow | i remediacjg oraz gospodarka
wodno-Sciekowg zinnych dziedzin; wodno-Sciekowa
korzysci z wiaczenia w prace
zwigzane z rekultywacjg
i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowa specjalistow
zinnych dziedzin
badanie potrzeb identyfikowac potrzeby identyfikowac potrzeby analizowac¢ dane dotyczace projektowac standardy
:'Fu interesariuszy odbiorcéw wody i podmiotéw | interesariuszy w zakresie rozwoju spoteczno- realizacji ustug zwigzanych
-og proceséw gospodarki | wytwarzajacych Scieki rozwoju systemu zaopatrzenia | gospodarczego regionu Z zaopatrzeniem w wode oraz
<3| wodno-sciekowej w zakresie warunkéw w wode i systemu pod katem koniecznosci odprowadzaniem Sciekéw
o i standarddéw realizacji ustug odprowadzania $ciekéw, np. zapewnienia ustug gospodarki
‘8 zwigzanych z dostarczaniem rozbudowy i modernizacji wodno-sciekowej
E wody i odbiorem $ciekéw infrastruktury, zmiany
wr wydajnosci sieci
—
=
=
)
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POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

badanie potrzeb wyszukiwac informacje (ZK) przeprowadzac wywiady | (ZK) poréwnywac (ZK) analizowac istotnos¢
interesariuszy dotyczace potrzeb zinteresariuszami, w tym potrzeby oraz oczekiwania i ustalac priorytety
procesow zwigzanych | interesariuszy w raportach, majace na celu badanie réznorodnych grup potrzeb oraz oczekiwan
zrekultywacjg zestawieniach, wynikach potrzeb interesariuszy interesariuszy w odniesieniu | ré6znorodnych grup
i remediacja badaniin. oraz identyfikowanie stanu do danego ekosystemu interesariuszy w odniesieniu
ekosystemu; do danego ekosystemu
identyfikowac potrzeby
oraz mozliwosci inwestoréw
dotyczace procesow
zwigzanych z rekultywacjg
i remediacjg, np. ustalac cele
rekultywacji i remediacji, zakres
prowadzonych badan, budzet,
termin
b
b
8_ wspotpraca identyfikowac podmioty ustala¢ warunki wspotpracy, negocjowac niestandardowe nawigzywac i utrzymywac (ZK) opracowywac strategie
c E podmiotami wytwarzajgce Scieki w rejonie | w tym zasady dostarczania, warunki wspotpracy relacje z klientami, wspoétpracy z podmiotami
Y| wytwarzajacymi Scieki | dziatania oczyszczalni sciekéw | sposob przygotowania w zakresie odbioru sciekow, kooperantami, w tym zinnych branz majace na celu
g i parametry sciekow, w tym niestandardowe w ramach symbiozy podniesienie efektywnosci
= z podmiotami wytwarzajacymi | parametry Sciekow, nietypowe | przemystowej oraz wspdtpracy | proceséw realizowanych
= Scieki w rejonie dziatania sposoby przygotowywania zinnymi sektorami gospodarki | w ramach gospodarki
E oczyszczalni Sciekow i dostarczania Sciekow wodno-sciekowej, w tym
=) proceséw wytwarzania
energii zbiomasy

wspotpraca
zinteresariuszami
proceséw rekultywacji
i remediacji

identyfikowac interesariuszy
danego procesu rekultywadji
i remediacji

ustala¢ warunki

wspotpracy z podmiotami
Zaangazowanymi w procesy
rekultywacji i remediacji, np.
inwestorami, dostawcami,
podwykonawcami,
przedstawicielami urzedéw

uzgadniac z inwestorem
strategie prowadzenia dziatar
zwiazanych z rekultywacjg

i remediacja z uwzglednieniem
potrzeb i oczekiwan réznych
grup interesariuszy

rozwigzywac sytuacje sporne
zwigzane z potrzebami

i oczekiwaniami interesariuszy
w zakresie realizowanych
proceséw rekultywacji

i remediacji

prowadzi¢ wielostronne
negocjacje z interesariuszami
w zakresie realizowanych
proceséw rekultywacji

i remediacji
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wspotpraca ze
specjalistami z innych
dziedzin

fi

2

UMIEJETNOSCI potra

POZIOM 3

POZIOM 4

okresla¢ zagadnienia

i obszary wymagajace udziatu
specjalistéw z innych dziedzin
w procesach zwigzanych
zrekultywacjg i remediacjg oraz
gospodarka wodno-sciekowa

POZIOM 5

dobierac specjalistéw z innych
dziedzin, niezbednych

w prowadzonych procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowa

POZIOM 6

nawiazywac i utrzymywac
relacje ze specjalistami z innych
dziedzin uczestniczacymi

w procesach rekultywadji

i remediacji oraz gospodarka
wodno-sciekowa;

rozwijac relacje

z interesariuszami, w tym
agencjami rzagdowymi,
organizacjami pozarzadowymi,
przedsiebiorstwami

i srodowiskiem akademickim,
w celu budowania partnerstwa,
gromadzenia wkfadu

i wspierania wsptpracy

w zakresie inicjatyw na rzecz
zréwnowazonego rozwoju;

wspotpracowac z sektorem
publicznym i prywatnym,
wykorzystujac ich zasoby

i wiedze specjalistyczng

W rozwigzywaniu ztozonych
problemoéw srodowiskowych

i wprowadzaniu pozytywnych
zZmian

POZIOM 7

identyfikowac i rozwijac¢
strategiczne partnerstwa

z organizacjami, ktére
podzielajg podobne

wartosci i cele zwigzane ze
zrébwnowazonym rozwojem,
w tym ustanawianie
formalnych umow, protokotéw
ustalen i wspdlnych inicjatyw

POZIOM 8
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przekazywanie
informacji
interesariuszom

fi

Z

UMIEJETNOSCI potra

POZIOM 3

przekazywac interesariuszom
informacje zwigzane

z prowadzonymi procesami
rekultywacji i remediacji, w tym
komunikowac i wyjasnia¢
konieczne zmiany;

udziela¢ informagji
dotyczacych zasad
prowadzenia gospodarki
wodno-$ciekowej w rejonie,
np. zasad przytaczenia do sieci,
rozliczania kosztéw dostaw
wody i odbioru Sciekéw

POZIOM 4

wyjasniac zasady prowadzenia
gospodarki wodno-$ciekowej
w danym rejonie;

wyjasniac zasady prowadzenia,
przebieg oraz metody
stosowane w procesach
rekultywacji i remediacji;
uzgadniac z inwestorem

zakres i sposob przekazywania
informagji interesariuszom

w procesach zwiagzanych

z rekultywacja i remediacja

POZIOM 5

(ZK) przedstawiac
inwestorom i innym
interesariuszom wyjasnienia
i argumenty dotyczace
zagadnien zwigzanych

z procesami gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji,
np. koniecznosci rozbudowy
infrastruktury wodno-
kanalizacyjnej, prowadzenia
rekultywacji i remediacji,
zasadnosci stosowania
okreslonych metod, kosztow
i korzysci prowadzonych
dziatan

POZIOM 6

(ZK) opracowywac
informacje i przekazy,

w tym marketingowe

i medialne, skierowane m.in.
do spotecznosci lokalnej,
decydentow, partnerow
biznesowych, dotyczace
gospodarki wodno-sciekowej
w danym rejonie, procesow
rekultywacji i remediacji oraz
majace na celu podnoszenie
Swiadomosci w zakresie
proceséw zwigzanych

z dostarczaniem wody

i odbieraniem sciekow,
ochrong ekosystemow,
adaptacjq i ograniczaniem
zmian klimatu;

(ZK) edukowaé na temat
kwestii Srodowiskowych,

w tym zmian klimatu, utraty
réznorodnosci biologicznej,
zanieczyszczenia

i wyczerpywania sie
zasobow, wzajemnych
powiazan miedzy
dziatalnoscia cztowieka

a srodowiskiem naturalnym;
(ZK) negocjowac

projekty zwigzane ze
zréwnowazonym rozwojem

POZIOM 7

(ZK) planowac dziatania
marketingowe i medialne
majace na celu podnoszenie
Swiadomosci w zakresie
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji,
remediacji i ochrony
ekosystemow oraz
budowanie pozytywnego
wizerunku sektora oraz
0s6b i podmiotéw w nim
funkcjonujacych

POZIOM 8
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edukowanie
interesariuszy

fi

2

INTERESARIUSZE
UMIEJETNOSCI potra

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) prowadzic dziatania
informacyjno-edukacyjne

w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej oraz
rekultywacji i remediacji, np.
prowadzi¢ wizyty studyjne,
oprowadzac grupy po
obiektach infrastruktury;

(ZK) edukowacé klientow

na temat dziatalnosci
sektora z podkresleniem
przyjaznych dla srodowiska
atrybutow, efektywnosci
energetycznej, ochrony
zasobow, w tym wskazywac
klientom powiazania miedzy
dziatalnoscia cztowieka

a Srodowiskiem naturalnym
oraz informowac, w jaki
spos6b moga zmiejszy¢
swoj negatywny wplyw na
$srodowisko;

(ZK) budowaé swiadomos¢é
Zwigzang z naprawa

i konserwacja infrastruktury,
wskazywac koniecznosci

i korzysci ptynace

z regularnej konserwacji oraz
napraw

POZIOM 5

(ZK) projektowac dziatania
informacyjno-edukacyjne

w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej oraz
rekultywacji i remediacji, np.
tworzy¢ sciezki ekologiczne,
organizowac dni otwarte,
planowac wizyty studyjne

POZIOM 6

(ZK) prowadzi¢ szkolenia

w zakresie procesow
realizowanych w ramach
gospodarki wodno-
Sciekowej, potrzeby ochrony
srodowiska, korzystania

ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
sposobow zapobiegania
degradacji ekosystemu

POZIOM 7

(ZK) realizowac

programy edukacyjne

i szkoleniowe zwiekszajace
Swiadomos¢ w zakresie
gospodarki wodno-
Sciekowej, prowadzenia
dziatan naprawczych

w Srodowisku, korzystania
ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
zapobiegania degradacji
ekosystemu

POZIOM 8

(ZK) opracowywac i wdrazac
programy edukacyjne

i szkoleniowe zwiekszajace
Swiadomos¢ w zakresie
gospodarki wodno-
$ciekowej, prowadzenia
dzialan naprawczych

w srodowisku, korzystania
ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
zapobiegania degradacji
ekosystemu

pomiary, badania
laboratoryjne
iterenowe na
potrzeby gospodarki
wodno-$ciekowej
oraz rekultywacji

i remediacji

BADANIA, POMIARY...
WIEDZA zna i rozumie

rodzaje pomiaréw, badan
terenowych i laboratoryjnych
wykorzystywanych do
okreslania parametrow
ekosystemu i zanieczyszczen
w nim wystepujacych oraz
do okreslania parametréow
jakosciowych wody, sciekéw,
osadoéw, gazéw

zasady i metody pobierania,
oznakowywania,
zabezpieczania,
przechowywania

i transportowania prébek
wody, $ciekéw, osaddw, gazéw
do badan laboratoryjnych;
czynniki zaburzajace pomiary,
w tym wptywajace na
wiarygodnos¢ i doktadnosc
pomiaréw, np. temperatura
lub metnos¢ wody, pora roku,
zanieczyszczenie probki

zasady i metody pobierania,
oznakowywania,
zabezpieczania,
przechowywania

i transportowania prébek

do badan laboratoryjnych
parametréw ekosystemu

oraz zanieczyszczen w nim
wystepujacych na potrzeby
rekultywacji i remediacji;
zasady i metody wykonywania
pomiaréw parametréow
jakosciowych wody, Sciekéw,
osadéw, gazéw, w tym badan
mikroskopowych na potrzeby
proceséw gospodarki wodno-
Sciekowej

zasady i metody
prowadzenia w terenie
obserwacji i pomiaréw
parametréw ekosystemu
oraz zanieczyszczen w nim
wystepujacych na potrzeby
rekultywacji i remediacji

(ZK) kierunki rozwoju
metod i technologii badan,
pomiaréw oraz analizy
danych na potrzeby
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

(ZK) najnowsze rozwigzania
w zakresie metod

i technologii badan,
pomiaréw oraz analizy
danych na potrzeby
gospodarki wodno-
$ciekowej, rekultywacji

i remediacji
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zasady obstugi

aparatury badawczej,

narzedzi i urzadzen
pomiarowych

NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

zasady postugiwania sie
narzedziami i urzadzeniami
pomiarowymi oraz stuzacymi
do pobierania prébek np.
gleby, wody, sciekéw, osaddw,
gazéw

POZIOM 4

zasady obstugi aparatury
badawczej oraz sprzetu
laboratoryjnego stuzacych
do okreslania parametréw
wody, gleby, sciekdow,
osadéw, gazéw oraz

POZIOM 5

zasady dziatania i obstugi
systemoéw automatyki
wykorzystywanych np.

do monitorowania stanu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody, kontrolowania

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

zanieczyszczen wystepujacych | parametréw sciekdéw
w ekosystemach oczyszczonych
wzorcowanie zasady wzorcowania wytyczne dotyczace regulacje prawne dotyczace

pomiarowych

ilegalizacja urzadzen

ilegalizacji urzadzen
pomiarowych;

dane dotyczace doktadnosci
pomiaréw wykonywanych
przez urzadzenia pomiarowe

wzorcowania i legalizacji
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych do
okreslania parametréw wody,
gleby, sciekdw, osadéw

i zanieczyszczen wystepujacych

wzorcowania i legalizacji
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji oraz procesach
gospodarki wodno-$ciekowej

rekultywacji i remediagji

rekultywacji i remediacji

badania, oceny, symulowania
i prognozowania zjawisk

i procesow na potrzeby
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji;

(ZK) metody analizy

i zarzadzania danymi w celu
optymalizacji procesow

i wystepujacych w nim
Zanieczyszczen, pracy
systemow zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania sciekow;

(ZK) inteligentne systemy

do zarzadzania zasobami
wodnymi, monitorowania
jakosci wody i optymalizacji
procesow;

(ZK) narzedzia i modele

do prognozowania zmian
klimatu oraz ich wplywu na
gospodarke wodno-sciekowa

ekosystemu i wystepujacych
W him zanieczyszczen, pracy
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systeméw
odprowadzania sciekow, np.
stuzace do prognozowania
stanu zanieczyszczenia
ekosystemu, zasobnosci
obszaru zasilania ujecia
wody

5

>~

=2

<

()

<

N

E' w ekosystemach

=2

<

w E dane dotyczace rodzaje oraz zrédfa danych zasady korzystaniazmap, baz | (ZK) zasady tworzenia (ZK) prawa whasnosci

= =R ekosystemow aktualnych i historycznych danych, systemoéw informagji dedykowanych baz danych i zasady wykorzystywania

< § i zasobéw wody dotyczacych zasobéw wody, geograficznej, systemoéw dotyczacych zasobow danych, wynikéw badan,

E - ekosysteméw i wystepujacych | informagji przestrzennej wody, ekosystemow raportéw, opracowaniin.

% o w nich zanieczyszczen i wystepujacych w nich materiatéw pozyskiwanych

> ; zanieczyszczen do oceny stanu ekosystemow

8 B‘ oraz wielkosci, jakosci

o [ i dostepnosci zasobow wody

q =

o

< modele proste modele matematyczne | metody statystyczne (ZK) zasady tworzenia (ZK) modele matematyczne (ZK) modele wykorzystujace

g matematyczne do wykorzystywane w analizie wykorzystywane w analizie i walidowania modeli wykorzystywane do sztuczng inteligencje

o prowadzenia analiz danych na potrzeby danych na potrzeby matematycznych prowadzenia analizzasobéw | wspomagajace analizy
s gospodarki wodno-$ciekowej, | gospodarki wodno-sciekowej, | i statystycznych stuzacych do | wody, stanu ekosystemu zasobow wody, stanu

<

=z

<

o

<

[+4]
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regulacje dotyczace
badan terenowych
i laboratoryjnych

WIEDZA zna...

POZIOM 3

POZIOM 4

zasady przekazywania probek
do badan laboratoryjnych,

w tym wymogi dotyczace
laboratoriéw wykonujacych
badania na potrzeby procesow
rekultywacji i remediacji oraz
gospodarki wodno-$ciekowej

POZIOM 5

normy i regulacje prawne
dotyczace zlecania

i wykonywania badan
terenowych i laboratoryjnych
na potrzeby procesow
rekultywacji i remediacji oraz
gospodarki wodno-$ciekowej

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

planowanie badan
i pomiaréw

szacowac koszty wykonania
pomiaréw oraz badan
laboratoryjnych i terenowych

planowac pomiary oraz
badania laboratoryjne

i terenowe, w tym
opracowywac harmonogram
pomiaréw oraz badan,
dobierac rodzaje pomiaréw

i badan, okreslac¢ sposéb

i miejsce pobrania oraz liczbe
prébek, dobiera¢ metody

i techniki badania

(ZK) okreslac cele i zakres
badan i pomiarow,

w odniesieniu do przyjetych
celéw rekultywacji

i remediacji lub zatozen
prowadzonej gospodarki
wodno-$ciekowej;
analizowac zasadnos¢
wykonywania

pomiardéw, badan i analiz

z uwzglednieniem
oczekiwanych korzysci

i ponoszonych kosztéw

wykonywanie badan
i pomiaréw

Z

UMIEJETNOSCI potrafi

pobiera¢, oznakowywac,
zabezpiecza¢, przygotowywac
do przechowywania

i transportowania probki, np.
gleby, wody, sciekéw, osadow;

odczytywac, w tym zdalnie,
dane z urzadzen i systeméw
pomiarowych

prowadzi¢ obserwacje,
pomiary i badania

majace na celu okreslenie
parametréw wody, gleby,
Sciekow, osadow oraz
zanieczyszczen wystepujacych
w ekosystemach

formutowac wytyczne

w zakresie technik i metod
wykonywania obserwacji,
pomiaréw, pobierania
prébek i wykonywania badan
laboratoryjnych na potrzeby
procesow rekultywacji

i remediacji oraz gospodarki
wodno-$ciekowej

obstuga urzadzen
pomiarowych

BADANIA, POMIARY, POZYSKIWANIE | ANALIZA DANYCH
fi

wykonywac dziatania
zwigzane z obstuga prostych
urzadzen pomiarowych, np.
recznych miernikéw, testeréw,
tlenomierzy (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukgcja,
wykonywanie pomiaru)

wykonywac dziatania zwigzane
z obstuga precyzyjnych
urzadzen pomiarowych,

np. analizatoréw,
spektrofotometréw, sond
spektralnych (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukcja,
wykonywanie pomiaru)

wykonywac zadania

zwiazane z obstuga

systemow pomiarowych
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji oraz gospodarce
wodno-$ciekowej, w tym
obstugiwac aplikacje sterujace
urzadzeniami pomiarowymi,
przesytajace i gromadzace
dane z urzadzen pomiarowych;

nadzorowac prace urzadzen
pomiarowych

projektowac systemy
pomiarowe na potrzeby
proceséw rekultywacji

i remediacji oraz gospodarki
wodno-$ciekowej
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pozyskiwanie

POZIOM 3

(ZK) okreslac zrodia

POZIOM 4

(ZK) ustalac zakres i spos6b

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

monitorowa¢ wptyw NBS
na $rodowisko i gospodarke
wodno-$ciekowg

(ZK) planowac dziatania
W oparciu o systemy
informacji geograficznej
(GIS);

(ZK) zasila¢ danymi narzedzia

danych zastanych pozyskiwania danych pozyskania danych,
T dotyczqcych historycznych i aktualnych; dotyczacych h.istorii .
g fekosystfamow (ZK) pozyskiwa¢, gromadzi¢ | ©raz aktualnej sytuacji
<Zt i zasobow wody oraz weryfikowaé ekos.ystemu, p’rzydatnych do
o wiarygodnoé¢ danych analizy zasol'aow wody., oceny
< dotyczacych zasobéw ekosystemu i wystepujacych
E wody, ekosystemow w nich zanieczyszczen
< i wystepujacych w nich
<zt ‘ zanieczyszczen
= [
= [ =3 analiza wynikéw ocenia¢ doktadnos¢ pomiaru interpretowac wskazania analizowa¢ zbiory postugiwac sie
= = | ik ia¢ doktadnose . . ¢ wskazani (ZK) anali ¢ 2bi (ZK) postugiwaé si
< [ 52| pomiaréw ibadan oraz wiarygodno$¢ wynikéw urzadzen i systeméw danych na potrzeby modelami i narzedziami
E \9, obserwacji, pomiaréw i badan; | pomiarowych, wyniki gospodarki wodno- do prognozowania zmian
X [ identyfikowa¢ obserwacjii badan Sciekowej, rekultywacji klimatu oraz interpretowac
E E nieprawidtowosci w pomiarach laboratoryjnych oraz i remediacji; wyniki
wr : . . terenowych; li éd
o | = i wynikach badan; . . (ZK) analizowa¢ dane
u: E monitorowac dane o klimacie |dentyﬁkow§c moz.llwe o klimacie;
= oraz dziatania w oparciu przyczyny nieprawidiowych ZK) analizowa¢ w NBS
e | =) (o} (ZK) plyw
< o systemy informacgji lub n‘ietlypc?wych Wynikéw na srodowisko i gospodarke
g geograficznej (GIS); Ip%mlatrow'l ba(:'an wodno-éciekowa;
aboratoryjnyc
(-8
<
=
<
(a)
<
-]

i modele do analizy
i prognozowania zmian
klimatu

systemy zaopatrzenia
w wode oraz systemy
odprowadzania
Sciekow

PROJEKTOWANIE | BUDOWA...
WIEDZA zna i rozumie

rodzaje systemoéw zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania sciekéw (np. ze
wzgledu na budowe, dziatanie,
zasieqg);

rodzaje elementéw
wchodzacych w skfad
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania sciekow

funkcje i zasady dziatania
elementéw systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
sciekdw, np. ujecie wody, stacja
uzdatniania, pompownia, sie¢
wodociggowa, oczyszczalnia;
procesy oceny cyklu zycia
(LCA), w tym wplywu
systemow na srodowisko

zasady doboru urzadzen

i instalacji do wyposazenia
obiektow systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
sciekéw;

zasady budowy i montazu
elementow systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
Sciekéw;

metodyke oceny cyklu
zycia (LCA) stosowana do
oceny wptywu systeméw na
Srodowisko

zasady projektowania i budowy
systemoéw zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekow;

metody zatrzymywania wody
opadowej w miejscu opadu

(ZK) trendy w zakresie
projektowania

i wykonywania systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekéw

(ZK) najnowsze rozwigzania
w zakresie projektowania
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania sciekéw
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PROJEKTOWANIE | BUDOWA INFRASTRUKTURY

NAZWA WIAZKI

urzadzenia, armatura
i rurociagi

POZIOM 3

rodzaje urzadzen, armatury
i elementdéw rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

POZIOM 4

zasady dziatania urzadzen
oraz armatury stosowanych
w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania $ciekow;

(ZK) whasciwosci
elementow rurociagéw
wplywajace na ich trwatos¢,
niezawodnos¢ i parametry
transportowanego medium

POZIOM 5

przeznaczenie i budowe
urzadzen, armatury oraz
elementdw rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
sciekow;

warunki i ograniczenia
dotyczace stosowania urzadzen,
armatury oraz elementéw
rurociggéw w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
odprowadzania Sciekow;

regulacje prawne dotyczace
stosowania urzadzen oraz
armatury w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

zasady konfigurowania

i programowania sterowanych
komputerowo urzadzen

oraz armatury stosowanych

w systemach zaopatrzenia

w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekéw

POZIOM 7

(ZK) trendy w zakresie
urzadzen, armatury oraz
rurociggéw stosowanych
w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekow

POZIOM 8

(ZK) najnowsze osiagniecia
w zakresie urzadzen,
armatury oraz rurociggow
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

zjawiska hydrauliczne

WIEDZA zna i rozumie

podstawowe pojecia z zakresu
hydrauliki oraz mechaniki
ptyndw (przeptyw, cisnienie)

zjawiska hydrauliczne
wystepujace w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekéw, mogace miec
negatywny wptyw na
infrastrukture

(ZK) metody zabezpieczenia
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania

Sciekow przed skutkami
wystepowania
niekorzystnych

zjawisk hydraulicznych

i atmosferycznych;

(ZK) metody oceny skutkow
wystapienia niekorzystnych
zjawisk hydraulicznych

i atmosferycznych

infrastruktura
wykorzystywana
w procesach
rekultywacji

i remediacji

rodzaje obiektow oraz
instalacji wykorzystywanych
w procesach rekultywacji

i remediacji

funkcje i zasady dziatania
obiektow oraz instalacji
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji;

procesy oceny cyklu zycia
(LCA), w tym wplywu
infrastruktury wykorzystywanej
w remediadji i rekultywacji na
srodowisko

przeznaczenie i konstrukcje
obiektéw oraz instalacji
wykorzystywanych w procesach
rekultywacji i remediacji;
zasady projektowania

i budowy obiektéw oraz
instalacji wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji;

metodyke oceny cyklu zycia
(LCA) stosowanga do oceny
wplywu infrastruktury
wykorzytywanej w remediacji

i rekultywacji, proceséw i ustug
na Srodowisko
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PROJEKTOWANIE | BUDOWA INFRASTRUKTURY

NAZWA WIAZKI

regulacje prawne
dotyczace
projektowania

i budowy
infrastruktury

WIEDZA zna i rozumie

POZIOM 3

wynikajace z regulacji
prawnych pojecia i definicje
dotyczace projektowania

i budowy infrastruktury
wodno-$ciekowej oraz
wykorzystywanej w procesach
rekultywacji i remediacji;

POZIOM 4

procedury zwigzane

z uzgadnianiem projektow,
plandéw sytuacyjnych oraz
wydawaniem warunkéw
technicznych, pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
zwigzanych z projektowaniem
i budowa infrastruktury
wodno-$ciekowej oraz
wykorzystywanej w procesach
rekultywacji i remediacji;
zasady i kryteria stosowane
do oceny materiatéw,

z uwzglednieniem
wyczerpywania sie zasobow,
zuzycia energii, emisji,
toksycznosci i mozliwosci
recyklingu;

zasady i kryteria projektowania
infrastruktury zgodnie

z modelem adaptadji

i ograniczania zmian klimatu;

zasady zréwnowazonego
zarzadzania zasobami
wodnymi, w tym wodami
opadowymi;

zasady ekoprojektowania,
przedtuzania zywotnosci

i zrbwnowazonych

proceséw produkcyjnych
oraz projektowania

z uwzglednieniem wptywu na
Srodowisko i zasad gospodarki
o obiegu zamknietym

POZIOM 5

normy oraz regulacje prawne
dotyczace projektowania

i budowy obiektdw, instalacji
oraz sieci wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode, systemow
odprowadzania $ciekdw oraz
systemow wykorzystywanych
w procesach rekultywacji

i remediacji;

regulacje prawne dotyczace
przytaczania uzytkownikéw
do sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych;

organizacje i projekty przez
nie realizowane w obszarze
klimatu i Srodowiska, zrédta
finansowania i instrumenty
finansowe oraz strategie na
rzecz Srodowiska

POZIOM 6

(ZK) europejskie regulacje
prawne, wytyczne oraz
normy okreslajace standardy
i modele zaopatrzenia

w wode oraz odprowadzania
Sciekow

POZIOM 7 POZIOM 8

IBE PIB

77



=
2
N
Q
<
2
N
>
S

PROJEKTOWANIE | BUDOWA INFRASTRUKTURY

NAZWA WIAZKI

projektowanie
infrastruktury
stuzacej zbiorowemu
zaopatrzeniu w wode
i odprowadzaniu
Sciekdw

POZIOM 3

POZIOM 4

przeprowadzac ocene cyklu
zycia (LCA) infrastruktury,

w tym wykorzystanych
materiatow, instalacji i innych
elementow;

wykonywac obliczenia, w tym
hydrauliczne na potrzeby
projektowania systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
Sciekow

POZIOM 5

dobiera¢ urzadzenia,
armature oraz inne elementy
wchodzace w sktad instalacji,
sieci i obiektow systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
sciekow;

okresla¢ typ i parametry
urzadzen, armatury oraz innych
elementéw wchodzacych

w skfad instalacji, sieci

i obiektow systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

projektowac pojedyncze
instalacje bedace elementami
systemoéw zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekdw

POZIOM 7

(ZK) projektowac systemy
zaopatrzenia w wode oraz
systemy odprowadzania
Sciekow i ich elementy
zwykorzystaniem
innowacyjnych urzadzen
oraz rozwigzan
technologicznych;

planowac lokalizacje obiektow
w systemach zaopatrzenia

w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekéw;

planowac strefy zaopatrzenia
w wode i odprowadzania
Sciekdw oraz sposéb zasilania
sieci wodociggowej;

projektowac infrastrukture
odporng na zmiany klimatu,

POZIOM 8

:'Fu z wykorzystaniem wiedzy
-03 o klimacie, zréwnowazonym
o zarzadzaniu zasobami
o wodnymi oraz wptywie
"8 infrastruktury na srodowisko
2
o
w
E projektowanie wykonywac obliczenia na dobierac¢ urzadzenia, okreslac typ, parametry oraz projektowac indywidualne
=) indywidualnych potrzeby projektowania armature, zbiorniki oraz inne lokalizacje urzadzen, armatury, | instalacje wodno-$ciekowe, np.
instalacji wodno- indywidualnych instalacji elementy wchodzace w sktad zbiornikéw oraz innych przydomowe oczyszczalnie,
Sciekowych wodno-sciekowych, np. indywidualnych instalacji elementéw wchodzacych studnie, systemy mikroretencji

przydomowych oczyszczalni,
studni, systeméw mikroretencji

wodno-$ciekowych

w skfad indywidualnych
instalacji wodno-sciekowych

projektowanie
infrastruktury
wykorzystywanej
w procesach
rekultywadji

i remediacji

wykonywac obliczenia na
potrzeby projektowania
infrastruktury wykorzystywanej
w procesach rekultywadji

i remediagji

dobiera¢ materiaty

i technologie wykonania
obiektéw i instalacji
wykorzystywanych

w procesach rekultywadji
i remediacji;

okresla¢ parametry oraz
lokalizacje obiektow

i instalacji wykorzystywanych
w procesach rekultywacji
i remediacji

projektowac elementy
infrastruktury wykorzystywanej
w procesach rekultywadgji

i remediadji, np. instalacje
napowietrzajace, pryzmy
remediacyjne
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NAZWA WIAZKI

analiza wydajnosci

i niezawodnosci
systemow
zaopatrzenia w wode
oraz systeméw
odprowadzania
Sciekow

POZIOM 3

POZIOM 4

oblicza¢ wydajnosc systemoéw
zaopatrzenia w wode oraz
systemoéw odprowadzania
$ciekéw lub ich elementéw

z uwzglednieniem gestosci
zaludnienia danego

obszaru oraz dziatalnosci
prowadzonych na danym
obszarze;

obliczac¢ wartosci wskaznikow

niezawodnosci systemoéw
zaopatrzenia w wode oraz

POZIOM 5

analizowac wydajnos¢

i niezawodnos¢ systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systemoéw odprowadzania
sciekow lub ich elementéw;

identyfikowac mozliwosci
oraz ograniczenia dotyczace
rozbudowy systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemoéw odprowadzania
Sciekéw lub ich elementéw

POZIOM 6

projektowac rozwigzania
optymalizujace parametry
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekéw
lub ich elementéw, w tym
zwiekszajace ich wydajnos¢
i niezawodnos¢ (np.
zawory napowietrzajaco-
odpowietrzajace, regulatory
ci$nienia)

POZIOM 7

(ZK) modelowac prace
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systeméw
odprowadzania sciekéw

z wykorzystaniem
zaawansowanych systemow
i narzedzi informatycznych

POZIOM 8

(ZK) opracowywac modele
symulacyjne dla systeméw
zaopatrzenia w wode oraz

systemow odprowadzania

Sciekow

iFu systemoéw odprowadzania

,3 sciekéw lub ich elementéw

(<%

s} | wykonywanie wykonywac przytacza wykonywac obliczenia dobierac urzadzenia oraz projektowac przytacza
‘8 przytaczy do sieci wodociggowych niezbedne do projektowania armature niezbedne do do sieci wodociggowych
2 i kanalizacyjnych przytaczy wodociggowych wykonania przytacza do sieci i kanalizacyjnych

E,. i kanalizacyjnych; wodociggowej i kanalizacyjnej

= okresla¢ warunki techniczne

g przytaczenia uzytkownika

do sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej

korzystanie

postugiwac sie projektami

aktualizowac dane dotyczace

prowadzi¢ dokumentacje

EKSPLOATACIJA ...

z dokumentagji instalacji oraz sieci obiektdw, instalacji oraz zwigzana z projektowaniem

wodociggowych sieci wchodzacych w sktad i budowa obiektow, instalacji

i kanalizacyjnych oraz systemow zaopatrzenia oraz sieci wchodzacych w sktad

dokumentacja techniczng w wode i systeméw systemow zaopatrzenia

urzadzen i armatury odprowadzania Sciekow w wode i systemow

stosowanych w systemach oraz wykorzystywanych odprowadzania sciekow

zaopatrzenia w wode oraz w procesach rekultywacji oraz wykorzystywanych

systemach odprowadzania i remediacji w GIS w procesach rekultywacji

Sciekow i remediacji
zasady obstugi, zasady obstugi, konserwadji zasady obstugi, konserwadji regulacje prawne dotyczace mechanizmy i kryteria
konserwacji oraz eksploatacji prostych oraz eksploatacji urzadzen utrzymania infrastruktury technicznej oraz ekonomicznej

i eksploatacji
urzadzen, armatury
i rurociggéw

WIEDZA zna i rozumie

elementéw armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
sciekoéw, np. zasuwy, zastawki,
zawory zwrotne, hydranty
wewnetrzne i zewnetrzne,
wodomierze;

zasady konserwacji oraz
eksploatacji rurociggéw

oraz ztozonych elementéw
armatury stosowanych

w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania $ciekéw

wodno-$ciekowej, w tym
wykonywania przegladéw
technicznych;

parametry pracy i sposéb
dziatania urzadzen i armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

optymalizacji eksploatacji
urzadzen, armatury oraz
rurociggéw wykorzystywanych
w systemach zaopatrzenia

w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekéw
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EKSPLOATACJA INFRASTRUKTURY

NAZWA WIAZKI

specjalistyczny sprzet
pomocniczy

POZIOM 3

rodzaje narzedzi, urzadzen

i pojazddéw specjalistycznych
stuzacych do diagnostyki,
czyszczenia i udrazniania
urzadzen, instaladji i sieci
wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania Sciekéw;

zasady obstugi oraz biezacej
konserwacji narzedzi, prostych

POZIOM 4

zasady obstugi oraz biezacej
konserwacji umiarkowanie
ztozonych urzadzen stuzacych
do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systemow
odprowadzania $ciekow,

np. korelatoréw, geofondw,
loggeréw, przeptywomierzy

POZIOM 5

parametry pracy i sposéb
dziatania urzadzen i pojazdow
specjalistycznych stuzacych

do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalagji i sieci wchodzacych

w sktad systemow zaopatrzenia
w wode i systemow
odprowadzania $ciekow

POZIOM 6

zasady projektowania
i programowania ztozonych
systemow diagnostycznych

POZIOM 7

(ZK) kierunki rozwoju

w zakresie urzadzen

i pojazdow stuzacych do
diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w skiad systeméw
zaopatrzenia w wode

i systemow odprowadzania
Sciekow

POZIOM 8

(ZK) najnowsze osiagniecia
w zakresie urzadzen

i pojazdow stuzacych do
diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji oraz sieci
wchodzacych w skiad
systemow zaopatrzenia

w wode i systeméw
odprowadzania sciekéw

‘qé urzadzen oraz pojazdow
3 spedjalistycznych stuzacych
o do diagnostyki, czyszczenia
= i udrazniania urzadzen,
P instalagji i sieci wchodzacych
; w sktad systemoéw zaopatrzenia
E w wode i systemow
w odprowadzania $ciekow, np.
= lokalizatoréw, myjek, pomp,
pojazdéw WUKO
regulacje prawne wynikajace z regulagji zasady utrzymania, gospodarki | normy oraz regulacje prawne
dotyczace utrzymania | prawnych pojecia i definicje remontowej oraz eksploatacji dotyczace utrzymania
infrastruktury dotyczace utrzymania obiektow, urzadzen, instalacji systemow zaopatrzenia
infrastruktury wodno- i sieci wchodzacych w skiad w wode oraz systemow
sciekowej systemoéw zaopatrzenia odprowadzania sciekow
w wode i systemoéw
odprowadzania $ciekéw
obstuga urzadzen wykonywac proste dziatania wykonywac zadania wykonywac zadania zwigzane | programowac urzadzenia modyfikowac i optymalizowa¢ | (ZK) opracowywaé modele
iarmatury zwigzane z obstuga zwiazane z obstuga zespotéw z obstuga urzadzen iich i zespoty urzadzen sterowane oprogramowanie sterujace symulacyjne dla systeméw
= pojedynczych urzadzen urzadzen wykorzystywanych zespotéw w zmiennych i nie komputerowo; praca urzadzen i ich zespotéw; | zaopatrzenia w wode oraz
g i armatury stosowanych w systemach zaopatrzenia w petni przewidywalnych analizowac prace urzadzen (ZK) symulowaé prace systemow odprowadzania
<) w systemach zaopatrzenia w wode oraz systemach warunkach, wynikajacych i zespotow urzadzen systeméw zaopatrzenia $ciekow
E‘ w wode oraz systemach odprowadzania $ciekéw np. ze zmian parametréw zwykorzystaniem modeli w wode oraz systeméw
\b’, odprowadzania sciekéw (przygotowanie do pracy, jakosciowych wody, ilosci matematycznych oraz odprowadzania éciekéw
g (przygoto.wa.nle do pracy,‘ uruchf)m.lenle, regulolwanle, wody, scnekow’(monltorowa.nle systeméw informatycznych zwykorzystaniem modeli
E uruchgm!enle, regulo’wanle, ustawngnlg paramgtrow pracy urze?dzen, korygolvs{anle typu SCADA matematycznych
o ustawienie parametréw zgodnie z instrukcja, parametréw w zaleznosci od
s zgodnie z instrukgja, monitorowanie parametréw, przebiegu procesu)
S odczytywanie wskazan, wyfaczenie, konserwowanie

wyltaczenie, zabezpieczenie po
skonczonej pracy)

i zZabezpieczenie po skoriczonej
pracy)
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obstuga
specjalistycznego
sprzetu
pomocniczego

POZIOM 3

wykonywac dziatania zwigzane
z obstuga narzedzi, prostych
urzadzen oraz pojazdow
specjalistycznych stuzacych

do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych

w sktad systeméw zaopatrzenia
w wode i systeméw
odprowadzania Sciekéw, np.
lokalizatoréw, myjek, pomp,
pojazdéw WUKO (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukgcja,
wykonywanie prac)

POZIOM 4

wykonywac dziatania zwigzane
z obstuga umiarkowanie
ztozonych urzadzen stuzacych
do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systemoéw
odprowadzania $ciekéw,

np. korelatoréw, geofondw,
loggeréw, przeptywomierzy
(kalibrowanie, konserwowanie,
regulowanie ustawien zgodnie
z instrukcja, wykonywanie
prac)

POZIOM 5

dobierac narzedzia oraz
urzadzenia stuzace do
diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych

w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systeméw
odprowadzania $ciekéw;
wykonywac zadania zwigzane
z obstuga ztozonych systemow
diagnostycznych, w tym
obstugiwac aplikacje sterujace
urzadzeniami diagnostycznymi,
przesyfajace i gromadzace
dane z urzadzery;

nadzorowac prace urzadzen

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

modernizacji

modernizacja urzadzen

i instalacji wodociagowych

i kanalizacyjnych;

szacowac koszty wykonania
przegladéw, remontow,
napraw i modernizacji

obiektoéw i sieci wchodzacych
w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systeméw
odprowadzania $ciekdw, w tym
okreslac¢ sposéb ich wykonania,
harmonogram, niezbedne
zasoby oraz zakres wylgczenia
sieci;

okresla¢ potrzeby w zakresie
odtwarzania infrastruktury
wodno-$ciekowej

mienia, zycia lub zdrowia ludzi;

planowa¢ modernizacje
urzadzen i instalacji
wchodzacych w sktad
systemdw zaopatrzenia
w wode i systemow
odprowadzania $ciekdw
oraz rozbudowe sieci
wodociggowych

i kanalizacyjnych

E i systemow diagnostycznych

'; diagnostyka awarii wykonywac organoleptyczna lokalizowa¢ awarie i zaktécenia | analizowac dane z urzadzen analizowac nietypowe

=) ‘ﬁ ocene poprawnosci w dziataniu urzadzer), instalacji | pomiarowych i systeméw przyczyny nieprawidtowego

E _.‘c:, funkcjonowania urzadzen, i sieci wchodzacych w skfad monitorujacych; dziatania, awarii i zaktocen

2 Y instalacji i sieci \{vchodzqcych . systemow zaopatrzerlua analizowac typowe przyczyny yvvd2|.a’fan|u urzadzen, instalacji

E \g w sktad systemoéw zaf;patrzenla w wode oraz s.ysge'moyv nieprawidtowego dziatania, i sieci w’chodzqcych w.sktad

Z w wode oraz systlernoyv odprowadzania $ciekéw; awariii zaklécen w dziataniu systemoéw zaopatrzer’ua

< = odprowadzania sciekow; wykrywac i lokalizowa¢ urzadzen, instalacji i sieci w wodg oraz systeméw

o5 odczytywac dane z urzadzen nieuprawnione podtaczenia wchodzacych w sktad odprowadzania $ciekéw

< [ = pomiarowych i systeméw do sieci wodociggowej systemow zaopatrzenia

E = monitorujacych prace i kanalizacyjnej w wode oraz systemow

9 = urzadzen, instaladji i sieci odprowadzania sciekow

% wchodzacych w skfad

4 systemoéw zaopatrzenia

L w wode oraz systemow

odprowadzania $ciekow

planowanie planowac prace planowac prace zwiagzane planowac sposéb naprawy (ZK) opracowywac
przegladéw, zwiazane z przegladami, z przegladami, remontami w warunkach nietypowych lub | diugoterminowe plany
remontéw, napraw, remontami, naprawami, i typowymi naprawami szczegblnego zagrozenia dla rozwojowe systemow

zaopatrzenia w wode
i systemow odprowadzania
Sciekow
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konserwacja,
remonty, naprawy,
modernizacja

POZIOM 3

wykonywac czynnosci
zwigzane z biezaca oraz
okresowa konserwacja
urzadzen oraz armatury
(ptukanie, czyszczenie,
udraznianie), przeprowadzac
przeglady techniczne,
wykonywac proste naprawy
i remonty urzadze, instalacji
i sieci wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

POZIOM 4

wykonywac¢ modernizacje
oraz ztozone naprawy

i remonty urzadzen i instalacji
wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekow oraz
remonty sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych w warunkach
typowych

POZIOM 5

wykonywa¢ naprawy

i remonty urzadzen, instalacji
i sieci wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekow

w warunkach nietypowych
lub warunkach szczegélnego
zagrozenia;

ocenia¢ poprawnos¢
wykonanych napraw

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

odczytywac dane dotyczace
obiektow, instalacji oraz

sieci wchodzacych w skfad
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekow

z systemow informagji
geograficznej oraz systemow
informacji przestrzennej, w tym
z wykorzystaniem urzadzen
mobilnych

= wwodeisystemow i remontow urzadzen, instalacji
= odprowadzania ciekow i sieci wchodzacych w sktad
'; systemoéw zaopatrzenia

a i w wode i systeméw

= ..3 odprowadzania sciekéw

é GQ. wykorzystywanie postugiwac sie instrukcjami prowadzi¢ dokumentacje

E *8 dokumentadji obstugi i dokumentacjg zwigzana z eksploatacja

= = techniczng urzadzen i armatury | obiektdw, urzadzen, instalacji

5, = stosowanych w systemach oraz sieci wchodzacych w sktad

g E zaopatrzenia w wode oraz systemow zaopatrzenia

E = systemach odprowadzania w wode oraz systemow

o= $ciekdw oraz instrukcjami odprowadzania $ciekow

& obstugi i dokumentacjg

) techniczng specjalistycznego

ﬁ sprzetu pomocniczego;

parametry jakosciowe
wody

UJMOWANIE,...
WIEDZA zna

parametry charakteryzujace
jakos¢ wody na
poszczegdlnych etapach
proceséw jej ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

czynniki wptywajace na
parametry jakosciowe wody
na poszczegdlnych etapach
proceséw jej ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

regulacje prawne dotyczace
parametréw jakosciowych
wody na poszczegdlnych
etapach proceséw jej
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania

(ZK) uwarunkowania
naukowe, prawne, spoteczne
i gospodarcze okreslania
wymagan dotyczacych
parametrow jakosciowych
wody na potrzeby tworzenia
regulacji prawnych

(ZK) kierunki zmian

w zakresie krajowych,
europejskich i Swiatowych
regulacji prawnych
dotyczacych parametréow
jakosciowych wody na
poszczegodlnych etapach
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
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NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

ochrona uje¢ wody

zakazy, ograniczenia i nakazy
obowigzujace na terenie
ochrony bezposredniej

i posredniej w strefach
ochronnych ujec¢ wody;

rodzaje podmiotéw
uprawnionych do
przeprowadzenia

dziatan kontrolnych oraz
odpowiedzialnych za
monitorowanie naruszen
w strefach ochronnych ujec
wody

sposoby zabezpieczania
obszaréw zasilania ujec¢ wody;

procedury kontroli oraz
raportowania naruszen

w strefach ochronnych ujec
wody

normy oraz regulacje prawne
dotyczace ochrony obszaréw
zasilania uje¢ wody

metody i modele stuzace do
wyznaczania stref ochronnych
ujec¢ wody

w procesach uzdatniania
wody w zaleznosci od np.
zrédta pochodzenia wodly,
parametréw wody ujmowanej,
przeznaczenia wody

i nieprzewidzianych, np.
nagtych zmian jakosci
wody, skazenia w obszarze
ochronnym ujecia wody,
powodzi

w procesach uzdatniania
wody

w procesach uzdatniania
wody

eksploatacja uje¢ rodzaje uje¢ wody zasady dotyczace eksploatacji | regulacje prawne dotyczace
wody roznych typéw ujec wody; korzystania z uje¢ wody
zjawiska naturalne i czynniki
antropogeniczne wptywajace
K] na sposob eksploatacji ujecia
£ wody
S
)
I=| technologia metody i technologie zasady doboru zasady dostosowywania metod | (ZK) trendy w zakresie (ZK) najnowsze rozwigzania
(B uzdatniania wody wykorzystywane w procesach | metod i technologii i technologii uzdatniania wody | technologii technologiczne
S uzdatniania wody wykorzystywanych w sytuacjach nietypowych wykorzystywanych wykorzystywane
N
(=]
=
S

reakcje chemiczne

i procesy biologiczne
zachodzace

w procesach
uzdatniania wody

UJMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

podstawowe pojecia dotyczace
reakcji chemicznych i proceséw
biologicznych zachodzacych

w procesach uzdatniania wody

rodzaje reakcji chemicznych
i proceséw biologicznych
zachodzacych w procesach
uzdatniania wody

czynniki wptywajace na
przebieg reakcji chemicznych
i proceséw biologicznych
zachodzacych w procesach
uzdatniania wody

przebieg reakcji chemicznych
i proceséw biologicznych
zachodzacych w procesach
uzdatniania wody

procesy jednostkowe
wykorzystywane
w uzdatnianiu wody

procesy jednostkowe
wykorzystywane w uzdatnianiu
wody;

parametry charakteryzujace
procesy jednostkowe
wykorzystywane w uzdatnianiu
wody

zasady prowadzenia,
etapy i przebieg
proceséw jednostkowych
wykorzystywanych

w uzdatnianiu wody, np.
ozonowanie, koagulagja,
filtracja, dezynfekcja

zasady doboru parametréw
proceséw jednostkowych
wykorzystywanych

w uzdatnianiu wody;
zaleznosci miedzy
poszczegolnymi

procesami jednostkowymi
wykorzystywanymi

w uzdatnianiu wody i ich
parametrami

wptyw poszczegélnych
proceséw jednostkowych na
parametry jakosciowe wody
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preparaty
wykorzystywane
w procesach
uzdatniania wody

POZIOM 3

rodzaje preparatow
stosowanych w procesach
uzdatniania wody, w tym
nazwy handlowe, rodzaje
opakowan, oznaczenia;

(ZK) rodzaje certyfikatow,
oznakowan i norm
weryfikujacych
ekologicznos¢

i bezpieczenstwo materiatow
i substancji kontaktujacych
sie zwoda;

(ZK) wplyw preparatow

na srodowisko w wyniku
stosowania ich w uzdatnianiu
wody

POZIOM 4

(ZK) dziatanie, warunki
stosowania, skutki uboczne
oraz zagrozenia zwigzane
ze stosowaniem preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

POZIOM 5

(ZK) sktad chemiczny
preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody;

(ZK) sposob wchodzenia
preparatow w reakcje

z innymi substancjami
chemicznymi

POZIOM 6

(ZK) wplyw preparatéow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody na zdrowie ludzi,
dobrostan roslin i zwierzat
oraz przebieg procesow
technologicznych
wykorzystujacych
dostarczana wode

POZIOM 7

(ZK) trendy dotyczace
preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

POZIOM 8

(ZK) najnowsze rozwigzania
dotyczace preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

nieprawidtowosci

rodzaje nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

przyczyny wystepowania
nieprawidtowosci w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

wptyw nieprawidfowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody na
przebieg i efektywnos¢ tych
proceséw oraz parametry
jakosciowe wody

i w procesach

g ujmowania,

o3| uzdatniania

s=8 i dostarczania wody

©

c

N

<

N

(=]

=

B bilans wody
w systemie

zaopatrzenia wode

UJMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

(ZK) rodzaje i przyczyny
strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode

(ZK) czynniki wptywajace na
straty wody;

wspotczynniki wykorzystywane
do obliczer wielkosci

strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode;

dopuszczalne wielkosci
strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode

(ZK) metody i procedury
bilansowania wody

w systemach zaopatrzenia
w wode;

(ZK) metody wykrywania

i analizy strat wody oraz
obliczania wielkosci strat
wody;

(ZK) metody zapobiegania
i ograniczania strat wody

(ZK) zasady zarzadzania
systemem zaopatrzenia
w wode w rejonie
dzialania operatora sieci
wodociagowej

(ZK) zasady planowania
strategicznego
funkcjonowania systemu
zaopatrzenia w wode,
zarzadzania zasobami wody
i tworzenia rezerw wody

efektywnos¢
proceséw ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

(ZK) rodzaje czynnikow
wplywajacych na
efektywnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, w tym
efektywnosc finansowa

i energetyczna

(ZK) metody oraz
rozwiazania organizacyjne

i technologiczne podnoszace
efektywnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, w tym
efektywnosc finansowa

i energetyczna

technologie automatyzacji

i robotyzacji proceséw

w systemach zaopatrzenia

w wode, ktore zwiekszajg
efektywnos¢ i redukuja zuzycie
zasobow
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koszty dziatari
zwigzanych
Zujmowaniem,
uzdatnianiem

i dostarczaniem wody

NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

rodzaje kosztow
wystepujacych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

POZIOM 4

sktadniki kosztowe dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody;

zasady kalkulacji kosztow
prowadzenia dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody

POZIOM 5

(ZK) zasady optymalizacji
finansowej dziatan
zwiazanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem

i dostarczaniem wody

POZIOM 6

metody oceny i zarzadzania
ryzykiem finansowym
zwigzanym z czynnikami
srodowiskowymi w systemach
zaopatrzenia w wode;

metody zapewnienia
dtugoterminowej rentownosci
inwestycji w gospodarce
wodnej

POZIOM 7

POZIOM 8

zagospodarowanie
osadéw, poptuczyn
iinnych odpadéw
powstajacych

w procesach
uzdatniania wody

WIEDZA zna i rozumie

(ZK) zasady postepowania
z osadami, poptuczynami
iinnymi odpadami
powstajacymi w procesach
uzdatniania wody

(ZK) mozliwosci
zastosowania osado6w,
poptuczyn iinnych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz substancji z nich
odzyskiwanych w innych
branzach

(ZK) sktad chemiczny
osadéw, poptuczyn i innych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody;

(ZK) mozliwosci
technologiczne odzyskania
substancji z osadow,
poptuczyn i innych odpadow
powstajacych w procesach
uzdatniania wody;

(ZK) uwarunkowania
ekonomiczne, organizacyjne,
prawne wykorzystywania
substancji odzyskiwanych

z osadow, poptuczyn i innych
odpadoéw powstajacych

w procesach uzdatniania
wody

(ZK) korzysci ekonomiczne
i Srodowiskowe wynikajace
z zagospodarowywania
osadow, popluczyn i innych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody, zgodnie z zasadami
Zré6wnowazonego rozwoju

(ZK) kierunki rozwoju

w zakresie technologii
odzyskiwania substancji

z osadow, poptuczyn i innych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz ich ponownego
wykorzystywania

(ZK) innowacje w zakresie
technologii odzyskiwania
substancji z osadow,
poptuczyn iinnych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz ich ponownego
wykorzystywania

UJMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

infrastruktura
krytyczna

(ZK) obiekty i systemy
wchodzace w skiad
infrastruktury krytycznej

(ZK) zasady dziatania

i obowiazki operatorow
infrastruktury krytycznej
zZwigzanej z zaopatrzeniem
w wode;

(ZK) zasady ochrony
obiektow wchodzacych
w skiad infrastruktury
krytycznej zwigzanej

z zaopatrzeniem w wode

(ZK) regulacje prawne
dotyczace infrastruktury
krytycznej zwigzanej

z zaopatrzeniem w wode

metodyke oceny i zarzadzania
ryzykiem, w tym ryzykiem
zwigzanym z czynnikami
Srodowiskowymi
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uwarunkowania
formalno-prawne

POZIOM 3

obowiazki operatora sieci
wodociggowej zwigzane

POZIOM 4

zasady prowadzenia
dziatalnosci zwiazanej

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
ujmowania, uzdatniania

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

wielu ujeciach wody

rezerwy wody surowej

BB dotyczace ujmowania, | z procesami ujmowania, Z ujmowaniem, uzdatnianiem i dostarczania wody;
g .uzdatniania. uzdatniania i dostarczania i dostarczaniem wody, w tym_ regulacje prawne dotyczace
P i dostarczania wody wody optaty, wymagane pozwolenia uzyskiwania pozwolen,
- RIGZE DI, zezwolen i innych decyzji
o procedury uzyskiwania administracyjnych
; pozwolen, zezwolen i innych niezbednych w procesach
N decyzji administracyjnych ujmowania, uzdatniania
8 w procesach zwigzanych i dostarczania wody
§ z ujmowaniem, uzdatnianiem
> i dostarczaniem wody
[a]
o
S
; analiza jakosci wody oceniac jakos¢ wody pod analizowac wahania (ZK) ocenia¢ wplyw zjawisk prognozowac parametry
< w obszarze zasilania katem mozliwosci jej parametréw wody w obszarach | naturalnych i czynnikow jakosciowe wody w ujeciach
u ujecia uzdatnienia i dostarczenia zasilania uje¢ wody; antropogenicznych na
2:: odbiorcom analizowac czynniki parametry jakosciowe wody
; wplywajace na parametry
le) jakosciowe wody w obszarach
(a] zasilania uje¢ wody
wi
Z
<
E analiza zasobnosci oblicza¢ zasobnos¢ i wydajnos¢ | analizowa¢ mozliwosci analizowac zasobnos$¢ (ZK) opracowywac (ZK) tworzy¢ modele
< 35 uje¢ wody uje¢ wody budowy uje¢ wody i wydajnos¢ ujecia wody pod wieloletnie prognozy i plany | matematyczne stuzace do
ﬂ ,3 katem mozliwosci zaspokojenia | dotyczace eksploatacji uje¢ symulacji eksploatacji ujec
=N 5 istniejacego i przewidywanego | wody wody
ul [ zapotrzebowania
Z |4
=3 ©
2
S =
wr
g Q pobdr wody monitorowac i regulowac nadzorowac i regulowac opracowywac plany poboru
3 S pobdr wody z pojedynczego parametry pracy systemu wody, w tym okreslac ilos¢
=) ujecia poboru wody opartego na wody wydobywanej, wielkos¢

kontrola obszaru
zasilania ujecia wody

wykonywac dziatania zwigzane
z regulowaniem przeptywu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody

oceniac parametry przeptywu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody pod katem
prowadzenia procesu
ujmowania wody

dobiera¢ parametry przeptywu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody w warunkach
typowych

dobierac parametry
przeptywu wody w rzece

w obszarze zasilania ujecia
wody w sytuacjach nagtych

i nietypowych, np. przyducha,
zrzut nieczystosci
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analiza ryzyka dla

uje¢ wody i systemow

zaopatrzenia w wode

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) identyfikowac
zagrozenia w strefie
ochronnej ujecia wody oraz
w systemie zaopatrzenia

w wode wplywajace na
jakosci ilos¢ wody;

(ZK) realizowaé dziatania
zapobiegajace wystapieniu
i ograniczajace skutki
wystapienia zagrozen

w strefie ochronnej ujecia
wody oraz w systemie
zaopatrzenia w wode

POZIOM 5

(ZK) oceniac ryzyko
wystapienia w strefie
ochronnej ujecia wody oraz
w systemie zaopatrzenia
w wode zagrozen
wplywajacych na jakos¢

i ilos¢ wody;

(ZK) sporzadzac ocene
ryzyka dla ujecia wody
oraz systemu zaopatrzenia
w wode;

projektowac strefy ochronne
ujec¢ wody

POZIOM 6

(ZK) planowac

i nadzorowac realizacje
dziatan zapobiegajacych
wystapieniu

i ograniczajacych skutki
wystapienia zagrozen

w strefie ochronnej ujecia
wody oraz w systemie
zaopatrzenia w wode;

(ZK) analizowac wplyw
wystapienia zagrozen

w strefie ochronnej ujecia
wody lub w systemie
zaopatrzenia w wode na
jakosci ilos¢ dostarczanej
wody

POZIOM 7

(ZK) projektowac
rozwigzania minimalizujace
prawdopodobienstwo

i skutki wystapienia
zagrozen w strefie ochronnej
ujecia wody oraz w systemie
zaopatrzenia w wode

POZIOM 8

urzadzer, instaladji i sieci
wchodzacych w skiad
systemoéw zaopatrzenia
w wode

lub parametréw jakosciowych
wody oraz innych sytuacjach
nagtych powodujacych
zaktécenia w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, np.
skazenie ujecia, awaria sieci
wodociggowej;

przeprowadzac ewaluacje
planéw zapewnienia ciggtosci
dziatania w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

konserwacji, modernizacji
urzadzen, instalacji i sieci
wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia
w wode

nieplanowanych zmian ilosci
lub parametréw jakosciowych
wody oraz innych sytuacjach
nagtych powodujacych
zaktécenia w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, np.
skazenie ujecia, awaria sieci
wodociggowej

>
(=]

(@)

=

w

2

<

U

e | okreslanie wykonywac obliczenia szacowac zapotrzebowanie na | szacowac zapotrzebowanie na | szacowac zapotrzebowanie prognozowac zmiany

fj ‘E zapotrzebowania na niezbedne do szacowania wode gospodarstw domowych | wode w rejonie dziatalnosci na wode w perspektywie zapotrzebowania na wode,

0V S wode zapotrzebowania na wode operatora sieci wodociggowej | wieloletniej z uwzglednieniem | w rejonie dziatalnosci

8 Q przewidywanych zmian operatora sieci wodociggowej,

o \g nawykéw konsumenckich wynikajace z wystapienia

il © nietypowych sytuacji

< E spoteczno-gospodarczych,

E “a"' Zjawisk naturalnych, klesk

<< [ = zywiotowych i in.

Q=

N | =)

3 zapewnianie realizowac dziatania wynikajace | realizowac plany zapewnienia | realizowac plany zapewnienia | opracowywac plany opracowywac plany opracowywac wieloletnie

5 bezpieczenstwa z procedur zapewniajacych ciggtosci dostaw wody ciggtosci dostaw wody i procedury zapewnienia i procedury zapewnienia strategie i plany zapewnienia
< dostaw wody ciggtos¢ dziatania w procesach | w sytuacjach planowanych w sytuacjach awaryjnych, ciggtosci dostaw wody ciggtosci dostaw wody bezpieczenstwa zaopatrzenia
= ujmowania, uzdatniania przegladéw, remontdw, w przypadku wystapienia w sytuacjach planowanych w sytuacjach awaryjnych, w wode

g i dostarczania wody konserwacji, modernizacji nieplanowanych zmian ilosci przegladéw, remontdw, sytuacjach wystapienia

=

>
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monitorowanie
rozbioru wody

POZIOM 3

POZIOM 4

opracowywac dane dotyczace
rozbioru wody;

identyfikowac anomalie
w rozbiorze wody;

oblicza¢ straty wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

POZIOM 5

analizowac przyczyny wahan
rozbioru wody;

(ZK) analizowa¢ wskazniki
strat wody w systemie
zaopatrzenia w wode;

sporzadzac bilans wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

POZIOM 6

(ZK) adaptowac i wdraza¢
rozwigzania i technologie
ograniczajace straty wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

POZIOM 7

POZIOM 8

projektowanie
technologii
uzdatniania wody

dobierac procesy jednostkowe
uzdatniania wody i planowac
ich przebieg w zaleznosci od
jakosci wody surowej;
dobierac parametry procesow
technologicznych uzdatniania
wody

modyfikowac parametry
proceséw technologicznych
uzdatniania wody

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.
nagtych zmian jakosci wody,
zanieczyszczenia ujecia,
powodzi

modyfikowac metody
i technologie uzdatniania wody

opracowywac innowacje
w zakresie uzdatniania wody

w procesach
uzdatniania wody

UJMOWANIE, UZDATNIANIE, DOSTARCZANIE WODY

uzdatniania wody;

nadzorowac poprawnos¢
dozowania preparatéw

przez urzadzenia dozujace

w procesach uzdatniania wody

uzdatniania wody

wykorzystywanych

w procesach uzdatniania wody
w zaleznosci od zastosowanej
metody oraz jakosci wody
surowej

U= prowadzenie monitorowac przebieg dobierac parametry proceséw | formutowac zalecenia
g proceséw ujmowania, proceséw ujmowania, ujmowania, uzdatniania dotyczace optymalizacji
8_ uzdatniania uzdatniania i dostarczania i dostarczania wody; proceséw ujmowania,
= i dostarczania wody wody; identyfikowa¢ mozliwe uzdatniania i dostarczania
‘8 identyfikowac nieprawidtowosci | przyczyny nieprawidtowosci wody
2 i zaktocenia wptywajace na i zaktécen wplywajacych na
u'_.r przebieg proceséw ujmowania, | przebieg proceséw ujmowania,
Q uzdatniania i dostarczania wody | uzdatniania i dostarczania wody
=
=M stosowanie oblicza¢ dawki i dozowac¢ okresla¢ warunki stosowania dobierac rodzaj, ilos¢
preparatow preparaty w procesach preparatéw w procesach oraz stezenie preparatéw

analiza skutecznosci

i wydajnosci
proceséw ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktécenia
wptywajace na skutecznosé

i wydajnos¢ proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

analizowac skutecznos¢

i wydajnos¢ proceséw
technologicznych ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody;

identyfikowac mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci

i zaktocen wptywajacych

na skuteczno$c¢ i wydajnosé
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania wody

adaptowac i wdrazac
rozwigzania i technologie
podnoszace skutecznosé
i wydajnos¢ proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

modyfikowac procesy
technologiczne w celu
podniesienia wydajnosci
i skutecznosci proceséw
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody

(ZK) opracowywac
rozwigzania i technologie
podnoszace wydajnos¢

i skutecznos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody
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POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

optymalizacja identyfikowac sktadniki szacowac koszty dziatan analizowac efektywnos$¢ analizowac mozliwosci
H=1 finansowa proceséw | kosztéw zwigzanych zwigzanych z ujmowaniem, finansowa dziatari zwigzanych | podniesienia efektywnosci
. g ujmowania, Z procesami ujmowania, uzdatnianiem i dostarczaniem | zujmowaniem, uzdatnianiem | finansowej dziatar zwigzanych
u.i g_ uzdatniania uzdatniania i dostarczania wody, w tym koszty wynikajace | i dostarczaniem wody z ujmowaniem, uzdatnianiem
o i dostarczania wody wody ze strat wody w systemie i dostarczaniem wody;
; ‘8 zaopatrzenia w wode adaptowac i wdraza¢
o E technologie i rozwigzania
= [T organizacyjne podnoszace
=« efektywnos¢ finansowa
= proceséw ujmowania,
=] uzdatniania i dostarczania
wody
zasady postepowania | rodzaje i parametry zasady wprowadzania Sciekéw | regulacje prawne okreslajace
ze sciekami wytwarzanych $ciekéw bytowych i przemystowych zasady wprowadzania sciekdw
oraz wod opadowych do kanalizacji, postepowania ze
i roztopowych do kanalizacji; Sciekami niewprowadzanymi
zasady postepowania ze do kanalizacji .oréz.zas’ady
= éciekami niewprowadzanymi | dprowadzania saek’ovy
o do kanalizacji; qczygczonych dowddido
N4 L ziemi
L zasady odprowadzania $ciekow
.g oczyszczonych do wéd i do
w ziemi
=z
ﬁ BB bilans $ciekéw czynniki wptywajace na metody i procedury zasady zarzadzania systemem | (ZK) zasady planowania
H =E, i osadow Sciekowych ilos¢ sciekéw w systemie bilansowania sciekéw i osadéw | odprowadzania Sciekéw strategicznego
g S K systemach odprowadzania $ciekéw Sciekowych funkcjonowania systemu
N [B= odprowadzania odprowadzania Sciekow
o] Tl sciekow
— N
ln_: § technologia metody i technologie (ZK) metody i technologie (ZK) metody i technologie (ZK) trendy w zakresie (ZK) najnowsze rozwigzania
8 Ml oczyszczania Sciekow wykorzystywane w procesach | wykorzystywane wykorzystywane technologii technologiczne
N = oczyszczania $ciekow w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania wykorzystywanych wykorzystywane
<Z: komunalnych Sciekow przemystowych, Sciekow wysokoobcigzonych, | w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania
o niestanowiacych zagrozenia | zawierajacych substancje Sciekéw Sciekéw
:;: dla srodowiska; szczegolnie szkodliwe dla
‘O zasady doboru srodowiska;
o metod i technologii (ZK) zasady dostosowywania
8 wykorzystywanych metod i technologii

w procesach oczyszczania
Sciekow w zaleznosci od
np. zrédta pochodzenia,
parametréw jakosciowych
Sciekow

oczyszczania Sciekow

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.
nagtych zmian parametréw
Sciekow surowych,
zwigkszonej ilosci Sciekow
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ODBIOR, TRANSPORT | OCZYSZCZANIE SCIEKOW

NAZWA WIAZKI

procesy biologiczne
zachodzace

w procesach
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 3

podstawowe pojecia dotyczace
proceséw biologicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania $ciekow

POZIOM 4

rodzaje proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekéw, w tym zachodzace
w ramach oczyszczania
$ciekéw z wykorzystaniem
osadu czynnego

POZIOM 5

czynniki wptywajace

na przebieg proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
sciekéw;

czynniki wptywajace na
jakos¢ osadu czynnego
wykorzystywanego

w biologicznym oczyszczaniu
Sciekow

POZIOM 6

przebieg proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 7

POZIOM 8

reakcje chemiczne
zachodzace

w procesach
oczyszczania Sciekéw

podstawowe pojecia
dotyczace reakcji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania $ciekow

rodzaje reakgji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania sciekow

czynniki wptywajace na
przebieg reakgji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania Sciekow

przebieg reakgji chemicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania $ciekow

oczyszczania Sciekéw

nazwy handlowe, rodzaje
opakowan, oznaczenia;

rodzaje certyfikatow,
oznakowarni i norm
weryfikujacych ekologicznos¢
i bezpieczenstwo materiatow
i substancji stosowanych

W oczyszczaniu Sciekow;

wptyw na srodowisko
preparatéw stosowanych
W 0czyszczaniu $ciekow

ze stosowaniem preparatow
wykorzystywanych

w procesach oczyszczania
Sciekow

w procesach oczyszczania
Sciekow;

(ZK) spos6b wchodzenia
preparatow w reakcje

z innymi substancjami
chemicznymi

w procesach oczyszczania
$ciekéw na srodowisko

w procesach oczyszczania
Sciekow

) . . ] . .
E procesy jednostkowe | procesy jednostkowe zasady prowadzenia, zasady doboru parametréw wptyw poszczegélnych
=8 wykorzystywane wykorzystywane etapy i przebieg proceséw jednostkowych proceséw jednostkowych na
S8 w oczyszczaniu w oczyszczaniu $ciekow; proceséw jednostkowych wykorzystywanych parametry oczyszczanych
.E Sciekow parametry charakteryzujace wykorzystyw§n¥ch ) w oczyszczaniu Sciekow; Sciekow
c procesy jednostkowe W oczyszczaniu sciekow, zaleznoéci miedzy
; wykorzystywane np. filtracja, sedymentadja, poszczegdlnymi
N w oczyszczaniu $ciekéw koagulacja, neutralizacja procesami jednostkowymi
w wykorzystywanymi
= w oczyszczaniu Sciekow i ich
parametrami
preparaty rodzaje preparatéw (ZK) dziatanie, warunki (ZK) sktad chemiczny (ZK) skutki oddzialywania (ZK) kierunki rozwoju (ZK) najnowsze rozwigzania
wykorzystywane stosowanych w procesach stosowania, skutki uboczne preparatow preparatow w zakresie preparatow w zakresie preparatow
w procesach oczyszczania $ciekéw, w tym oraz zagrozenia zwigzane wykorzystywanych wykorzystywanych wykorzystywanych wykorzystywane

w procesach oczyszczania
Sciekow
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Scieki oczyszczone

POZIOM 3

parametry charakteryzujace
Scieki oczyszczone
odprowadzone do wéd i do
ziemi

POZIOM 4

rodzaje substancji znajdujacych
sie w Sciekach oczyszczonych
odprowadzanych do wéd i do
ziemi

POZIOM 5

normy i regulacje prawne
okreslajace zasady
odprowadzania $ciekow

do wad i do ziemi, w tym
wymagania wobec
parametréw Sciekow;

(ZK) sposéb oddzialywania
Sciekow oczyszczonych na
ekosystem

POZIOM 6

(ZK) powiazania pomiedzy
stopniem oczyszczenia
Sciekow i ich parametrami

a wlasciwosciami i sposobem
funkcjonowania ekosystemu

POZIOM 7 POZIOM 8

nieprawidtowosci
w procesach
oczyszczania Sciekéw

rodzaje nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
oczyszczania Sciekow

przyczyny wystepowania
nieprawidtowosci w procesach
oczyszczania $ciekow

wplyw nieprawidtowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia proceséw
oczyszczania $ciekéw na
przebieg i efektywnos¢ tych
proceséw oraz parametry
jakosciowe $ciekow
oczyszczonych

efektywnosé
procesow
oczyszczania Sciekéw

WIEDZA zna i rozumie

(ZK) czynniki wptywajace

na efektywnos¢ procesow
oczyszczania Sciekow, w tym
efektywnos¢ finansowa

i energetyczna

(ZK) metody i rozwigzania
organizacyjne oraz
technologiczne podnoszace
efektywnos¢ procesow
oczyszczania Sciekow, w tym
efektywnosc finansowa

i energetyczna

technologie automatyzacji

i robotyzacji proceséw, ktére
zwiekszajg efektywnosc

i redukuja zuzycie zasobow
w gospodarce Sciekowej

koszty dziatari
zwigzanych

z odbiorem,
transportem,
oczyszczaniem
Sciekdw oraz
przetwarzaniem
osadow

ODBIOR, TRANSPORT | OCZYSZCZANIE SCIEKOW

rodzaje kosztéw wystepujacych
w procesach odbioru,
transportu, oczyszczania
sSciekdw oraz przetwarzania
osadéw i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania $ciekéw

sktadniki kosztowe dziatan
zwigzanych z odbiorem,
transportem, oczyszczaniem
Sciekdw oraz przetwarzaniem
osadow i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow;

zasady kalkulacji kosztow
prowadzenia dziatan
zwigzanych z odbiorem,
transportem, oczyszczaniem
Sciekow oraz przetwarzaniem
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesie
oczyszczania $ciekéw

zasady optymalizacji
finansowej dziatarn zwigzanych
z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekow

oraz przetwarzaniem

osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow

metody oceny i zarzadzania
ryzykiem finansowym
zwigzanym z czynnikami
Srodowiskowymi

w gospodarce sciekowej;
metody zapewniania
dtugoterminowej rentownosci
inwestycji w gospodarce
sciekowej
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uwarunkowania
formalno-prawne
odbioru, transportu

i oczyszczania Sciekow

POZIOM 3

procedury odbioru i transportu
Sciekow;

obowiazki operatora sieci
kanalizacyjnej zwigzane

z procesami odprowadzania
Sciekow

POZIOM 4

zasady prowadzenia
dziatalnosci zwiazanej

z odbiorem, transportem

i oczyszczaniem sciekow,

w tym optaty, wymagane
pozwolenia oraz uprawnienia;
procedury uzyskiwania
pozwolen, zezwolen i innych
decyzji administracyjnych

w procesach zwigzanych

z odbiorem, transportem oraz
oczyszczaniem $Sciekdw

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
odbioru, transportu oraz
oczyszczania Sciekow oraz
okreslajace wymagania
dotyczace pojazddw stuzacych
do transportu Sciekdw;
regulacje prawne dotyczace
uzyskiwania pozwoler,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
odbioru, transportu oraz
oczyszczania sciekow

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

osady iinne
odpady powstajace
w wyniku proceséw

rodzaje odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow;

czynniki wptywajace na
mozliwosci przetwarzania
osadéw i innych odpadéw

sktad chemiczny osadéw
i innych odpadéw
powstajacych w procesach

(ZK) zaleznosci pomiedzy
rodzajem, parametrami
Sciekéw a whasciwosciami

WIEDZA zna i rozumie

osadéw i innych
odpadow
powstajacych

w procesach
oczyszczania Sciekéw

z osadami i innymi odpadami
powstajacymi w procesach
oczyszczania Sciekow

zastosowania produktéw
przetwarzania osad6éw
iinnych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

oraz substancji z nich
odzyskiwanych w innych
branzach;

(ZK) mozliwosci efektywnego
wykorzystania osadow
iinnych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,

w tym mozliwosci

zwigzane z wytwarzaniem
energii, pozyskiwaniem

i przetwarzaniem biogazu
oraz biokomponentow

ekonomiczne, organizacyjne
i prawne wykorzystywania
substancji odzyskiwanych
z osadow i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow;

(ZK) mozliwosci
technologiczne
przetwarzania osadéw
iinnych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

i Srodowiskowe

z zagospodarowywania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,
zgodnie z zasadami
Zré6wnowazonego rozwoju

oczyszczania sciekéw parametry charakteryzujace powstajacych w procesach oczyszczania $Sciekow osadow i innych odpadéw
osady i inne odpady oczyszczania Sciekow powstajacych w procesach
powstajace w wyniku oczyszczania Sciekow
procesdw oczyszczania
Sciekow
zagospodarowanie (ZK) zasady postepowania (ZK) mozliwosci (ZK) uwarunkowania (ZK) korzysci ekonomiczne (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie

w zakresie wykorzystywania
produktéw procesow
przetwarzania osadéw

i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

wykorzystywania produktow
procesow przetwarzania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow
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metody i technologie
wykorzystywane

w procesach
zagospodarowywania
osadéw i innych
odpadow

w procesach
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 3

POZIOM 4

rodzaje proceséw fizycznych,
chemicznych i biologicznych
zachodzacych w procesach
przetwarzania osadow

POZIOM 5

(ZK) metody i technologie
zwigzane z przetwarzaniem
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow, w tym
metody pozyskiwania energii
zosadow;

(ZK) zasady doboru

metod i technologii
wykorzystywanych

w procesach przetwarzania
osadéw i innych

POZIOM 6

przebieg reakdji i proceséw
fizycznych, chemicznych

i biologicznych zwigzanych
z zagospodarowywaniem
osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

POZIOM 7

(ZK) kierunki rozwoju

w zakresie technologii
przetwarzania osadow

i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow, w tym
w zakresie pozyskiwania
energii zosadow i innych
odpadow powstajacych

w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 8

(ZK) innowacje w zakresie
technologii przetwarzania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow, w tym
w zakresie pozyskiwania
energii zosadow i innych
odpadow powstajacych

w procesach oczyszczania
Sciekow

'qé odpadow powstajacych
= w procesach oczyszczania
o sciekow, w zaleznosci od
= parametréw osadow, celu
g ich przetwarzania oraz
; wymaganych parametrow
N produktow
(=]
w
& biogaz powstajacy parametry charakteryzujace (ZK) mozliwosci (ZK) metody pozyskiwania, przebieg reakgji i proceséw (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie
w procesach biogaz powstajacy zastosowania biogazu przetwarzania i uzdatniania | fizycznych, chemicznych w zakresie metod metod i technologii
oczyszczania sciekdw | w procesach oczyszczania powstajacego w procesach biogazu powstajacego i biologicznych zachodzacych | i technologii pozyskiwania, pozyskiwania, przetwarzania
Sciekow oczyszczania Sciekow; w procesach oczyszczania podczas przetwarzania przetwarzania i uzdatniania | i uzdatniania biogazu
(ZK) czynniki wplywajace Sciekow biomasy oraz przetwarzania biogazu powstajacego powstajacego w procesach
na efektywnos¢é produkgji i uzdatniania biogazu w procesach oczyszczania oczyszczania Sciekow
biogazu powstajacego powstajqcegq w pr,ocesach Sciekow
w procesach oczyszczania oczyszczania $ciekow;
$ciekow (ZK) zaleznosci miedzy
parametrami sciekow
i osadow a wydajnoscia
procesu pozyskiwania
biogazu i jego parametrami
analizowanie struktury monitorowac ilos¢ okresla¢ strukture, parametry analizowac rodzaj, morfologie, | (ZK) prognozowac
H=| i parametrow sciekow i parametry Sciekéw surowych | jakosciowe Sciekow parametry jakosciowe Sciekéw | zmiany w zakresie ilosci
g odprowadzanych do sieci wytwarzanych w danym wytwarzanych w danym i parametrow sciekow
8_ kanalizacyjnej; rejonie; rejonie wynikajace z wystepowania
=] identyfikowac czynniki szacowac ilos¢ sciekow ‘ZjaWisk. n?turalnych
8 powodujace zmiany ilosci surowych odprowadzanych do i czynnikéw spoteczno-
2 i parametrow sciekow sieci kanalizacyjnej; gospodarczych;
E-" surowych; sporzadza¢ bilans $ciekéw oraz (ZK) opracowywac i wdrazac
= oceniac jakos¢ sciekdw osadéw sciekowych w systemie dziatania Inajacea cel'u
g oczyszczonych pod katem odprowadzania sciekow modyfikacje parametréw

mozliwosci ich odprowadzenia
do woéd i do ziemi

jakosciowych odbieranych
Sciekéw surowych
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projektowanie
technologii
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

dobierac procesy jednostkowe
oczyszczania Sciekow

i planowac ich przebieg

w zaleznosci od jakosci Sciekow
surowych i pozadanych
parametréw Sciekow
oczyszczonych;

dobierac parametry procesow

technologicznych oczyszczania
Sciekow

POZIOM 6

modyfikowac parametry
proceséw technologicznych
oczyszczania Sciekow

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.
nagtych zmian parametrow
Sciekéw surowych, zwigkszonej
ilosci sciekow

POZIOM 7

(ZK) modyfikowac metody
i technologie oczyszczania
Sciekéw

POZIOM 8

(ZK) opracowywac
innowacyjne metody

i technologie oczyszczania
Sciekéw

prowadzenie
proceséw odbioru,
transportu

i oczyszczania $ciekow

fi

monitorowac przebieg
proceséw odbioru, transportu
i oczyszczania sciekow;
identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktécenia
wptywajace na przebieg
proceséw odbioru, transportu
i oczyszczania Sciekéw

planowac przebieg i dobierac¢
parametry proceséw odbioru,
transportu i oczyszczania
sciekow;

identyfikowac mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci

i zaktécen wptywajacych na
przebieg proceséw odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow

(ZK) formulowacé zalecenia
dotyczace optymalizacji
proceséw odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow

stosowanie
preparatow

w procesach
oczyszczania Sciekéw

UMIEJETNOSCI potra

oblicza¢ dawki i dozowac
preparaty w procesach
oczyszczania sciekdw;

nadzorowac poprawnos¢
dozowania preparatéw
przez urzadzenia dozujace
w procesach oczyszczania
Sciekow

okresla¢ warunki stosowania
preparatéw w procesach
oczyszczania $ciekéw

dobierac rodzaj, ilos¢

oraz stezenie preparatéw
wykorzystywanych

w procesach oczyszczania
Sciekoéw w zaleznosci od
zastosowanej metody,
parametréw sciekdw surowych
oraz pozadanych parametréw
sciekoéw oczyszczonych

analiza skutecznosci
i wydajnosci procesow
oczyszczania Sciekéw

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktcenia
wptywajace na skutecznosé

i wydajnos¢ proceséw
oczyszczania $ciekow

analizowac skutecznos¢

i wydajnos¢ proceséw
technologicznych oczyszczania
sciekow;

identyfikowac mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci

i zaktécen wptywajacych

na skutecznos¢ i wydajnos¢
proceséw oczyszczania
Sciekow

(ZK) dobierac rozwigzania
i technologie podnoszace
skutecznosc¢ i wydajnos¢
proceséw oczyszczania
Sciekow

(ZK) modyfikowac procesy
technologiczne w celu
podniesienia wydajnosci

i skutecznosci procesow
oczyszczania Sciekow

(ZK) opracowywac
rozwigzania i technologie
podnoszace wydajnos¢

i skutecznosc proceséw
oczyszczania Sciekow
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optymalizacja
finansowa proceséw
odbioru, transportu
ioczyszczania
Sciekow oraz
zagospodarowania
osadow

fi

POZIOM 3

identyfikowac sktadniki
kosztéw zwigzanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem Sciekdw oraz
zagospodarowywaniem
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania $ciekow

POZIOM 4

szacowac koszty

dziatari zwigzanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekéw oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpaddw
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekow

POZIOM 5

analizowac efektywnos$¢
finansowa dziatan zwigzanych
z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekéw oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow

POZIOM 6

analizowac mozliwosci
podniesienia efektywnosci
finansowej dziatar zwigzanych
z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekdw oraz
zagospodarowywaniem
osaddw i innych odpaddw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow;

adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne podnoszace
efektywnos¢ finansowa
proceséw odbioru, transportu,
oczyszczania sciekow oraz
zagospodarowywania
osadéw i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania $ciekow

POZIOM 7

POZIOM 8

zapewnianie ciggtosci
dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekow

UMIEJETNOSCI potra

realizowac dziatania wynikajace
z procedur zapewniajacych
ciggtosc¢ dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekow

realizowa¢ plany zapewnienia
ciggtosci dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania sciekéw,

w sytuacjach planowanych
przegladéw, remontéw,
konserwacji, modernizacji
urzadzen, instaladji i sieci
wchodzacych w sktad
systemoéw odprowadzania
Sciekow

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dziatania w sytuacjach
awaryjnych, w przypadku
wystapienia nieplanowanych
zmian ilosci lub parametréw
jakosciowych $ciekéw oraz
innych sytuacjach nagtych
powodujacych zaktdcenia

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
sciekow, np. awaria sieci
kanalizacyjnej;

przeprowadzac ewaluacje
planéw zapewnienia ciggtosci
dziatania w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow

opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciggtosci dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania Sciekdw,

w sytuacjach planowanych
przegladéw, remontéw,
konserwacji, modernizacji
urzadzen, instalagji i sieci
wchodzacych w sktad
systemoéw odprowadzania
Sciekow

(ZK) opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciagtosci dzialania

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow w sytuacjach
awaryjnych, sytuacjach
wystapienia nieplanowanych
zmian ilosci lub parametréow
jakosciowych sciekow
surowych oraz innych
sytuacjach nagtych
powodujacych zakiécenia

w procesach odbioru

i oczyszczania sciek6w, np.
awaria sieci kanalizacyjnej
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planowanie
zagospodarowania
osadéw i innych
odpadow
powstajacych

w procesach
oczyszczania Sciekéw

POZIOM 3

POZIOM 4

dobierac sposob
zagospodarowania
osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

POZIOM 5

(ZK) identyfikowac
mozliwosci oraz planowacé
sposob wykorzystania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow
zuwzglednieniem zasad
gospodarki o obiegu
zamknigtym;

POZIOM 6

(ZK) nawiazywac wspotprace
z kooperantami, w tym
przedstawicielami

innych branz, w zakresie
wykorzystania osadow

i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

POZIOM 7

(ZK) analizowa¢
mozliwosc zastosowania
innowacji w zakresie
zagospodarowania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,

w szczeg6lnosci majacych
na celu podniesienie

POZIOM 8

(ZK) opracowywac
wielowariantowe scenariusze
strategiczne i kierunki zmian
w zakresie przetwarzania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,

w szczegolnosci dotyczace
pozyskiwania energii

(ZK) analizowaé racjonalnosé efekt;c:vnoéci Pozyskiwania zosadow
zastosowania i oceniaé energii z osadéw,
wplyw na $rodowisko odzyskiwania surowcéw,
poszczegélnych sposobéw w tym surowcéw krytycznych
; zagospodarowania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
) oczyszczania Sciekow
= projektowanie dobiera¢ metody adaptowac technologie (ZK) modyfikowac metody (ZK) opracowywac nowe
procesu i technologie przetwarzania i rozwigzania organizacyjne i technologie przetwarzania | metody i technologie
przetwarzania osadéw i innych odpadow w zakresie przetwarzania osadéw i innych odpadéw przetwarzania osadow
osadéw Z proceséw oczyszczania osadoéw i innych odpadéw Z procesOw oczyszczania iinnych odpadow z proceséw

UMIEJETNOSCI potra

Sciekéw, w zaleznosci od celu
przetwarzania i pozadanych
parametréw produktow
koncowych

Z proceséw oczyszczania
Sciekow, w celu realizacji
zatozen gospodarki o obiegu
zamknietym

Sciekow, w celu zwigkszenia
efektywnosci procesu
pozyskiwania energii

z osad6w, odzyskiwania
surowcow oraz zmniejszenia
negatywnego oddziatywania
na srodowisko

oczyszczania Sciekow,
umozliwiajace prowadzenie
polityki zréownowazonego
rozwoju w zakresie
gospodarki wodno-sciekowej

ODBIOR, TRANSPORT | OCZYSZCZANIE SCIEKOW

projektowanie
i analiza procesow
pozyskiwania biogazu

(ZK) identyfikowac czynniki
wplywajace na wydajnos¢

i efektywnosc procesu
pozyskiwania biogazu

w procesach oczyszczania
Sciekow

(ZK) analizowa¢ parametry
biomasy pod katem
wydajnosci i efektywnosci
procesu pozyskiwania
biogazu w procesach
oczyszczania Sciekow;

(ZK) dobiera¢ metody

i technologie pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow

(ZK) analizowa¢ wydajnos¢
procesow pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
$ciekow;

(ZK) adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne zwiekszajace
wydajnosc¢ i efektywnos¢
procesow pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow
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metody rekultywacji
i remediacji

POZIOM 3

rodzaje metod
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji
i remediagji

POZIOM 4

metody i technologie
wykorzystywane w procesach
rekultywacji i remediacji,

w tym techniki usuwania oraz
zabezpieczania zanieczyszczen;
przebieg proceséw
technologicznych

wykorzystywanych
w rekultywagji i remediacji

POZIOM 5

kryteria doboru metod
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

(ZK) korzysci i konsekwencje
stosowania poszczegélnych
metod rekultywacji

i remediacji na
funkcjonowanie ekosystemu
i ekosysteméw zaleznych,

w tym na zachodzace

w ekosystemach zjawiska
naturalne

POZIOM 7

(ZK) kierunki

rozwoju w zakresie
metod i technologii
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji
i remediacji

POZIOM 8

(ZK) najnowsze

metody i technologie
wykorzystywane

w procesach rekultywacji
i remediacji

uwarunkowania
stosowania metod
rekultywacji

(ZK) zasady prowadzenia
procesow rekultywacji
i remediacji wynikajace ze

(ZK) warunki prowadzenia
rekultywacji i remediacji
dana metoda, w tym

(ZK) zasady dostosowania
metod rekultywacji
i remediacji do specyficznych

i remediacji specyfiki ekosystemu mozliwosci i ograniczenia warunkéw, w tym warunkow
techniczne, ograniczenia lokalnych, specyfiki
wynikajace z warunkow ekosystemu, dostepnych
lokalnych i specyfiki rozwigzan technicznych
o ekosystemu
£
N
o preparaty rodzaje preparatow (ZK) dziatanie, warunki (ZK) sktad chemiczny (ZK) dtugofalowe (ZK) kierunki rozwoju (ZK) najnowsze rozwigzania
| wykorzystywane stosowanych w procesach stosowania, skutki uboczne | preparatéw korzysci i konsekwencje w zakresie preparatow w zakresie preparatéw
(< W rekultywadji rekultywacji i remediacji, wtym | orazzagrozenia zwiagzane wykorzystywanych oddzialywania danego wykorzystywanych wykorzystywane
= i remediacji nazwy handlowe, rodzaje ze stosowaniem preparatow | w procesach rekultywacji preparatu na ekosystem w procesach rekultywacji w procesach rekultywacji
E opakowan, oznaczenia; wykorzystywanych i remediacji; i remediacji i remediacji
§ rodzaje certyfikatow, w procesach rekultywacji (ZK) sposéb
oznakowarh i norm i remediacji oddzialywania preparatéw
weryfikujacych ekologicznos¢ wykorzystywanych

i bezpieczenstwo materiatéw
oraz substangji stosowanych
w rekultywacji i remediacji;

wptyw na srodowisko
preparatéw stosowanych
w rekultywacji i remediacji

w procesach rekultywacji

i remediacji na ekosystem,
w tym sposéb wchodzenia
w reakcje z innymi
substancjami

uwarunkowania
formalno-prawne
prowadzenia
rekultywacji

i remediacji

zasady prowadzenia proceséw
rekultywacji i remediagji
wynikajace z pozwolen,
zezwolen, innych decyzji
administracyjnych oraz
prowadzonych uzgodnien

regulacje prawne okreslajace
warunki prowadzenia

i przebiegu proceséw
rekultywacji i remediacji;
regulacje prawne dotyczace
stosowania preparatow

w procesach rekultywadji

i remediacji

(ZK) aktualne
uwarunkowania krajowej,
europejskiej i Swiatowej
polityki Srodowiskowej
zwigzane z prowadzeniem
procesow rekultywacji

i remediacji

(ZK) kierunki zmian krajowej,
europejskiej i Swiatowej
polityki sSrodowiskowej
zwigzane z prowadzeniem
procesow rekultywaciji

i remediacji

IBE PIB

97



=
2
N
Q
<
2
N
>
S

PLANOWANIE i PROWADZENIE PROCESOW REKULTYWACJI | REMEDIACJI

NAZWA WIAZKI

zasady uzyskiwania
pozwolen, zezwolen
iinnych decyzji
administracyjnych

POZIOM 3

rodzaje pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
zwigzanych z rekultywacjg
iremediacja

POZIOM 4

procedury uzyskiwania
pozwolen, zezwoler i innych
decyzji administracyjnych

w procesach zwigzanych
zrekultywacjg i remediacjg;
przebieg postepowania
administracyjnego zwigzanego
z prowadzeniem dziatan
zwigzanych z rekultywacjg

i remediacjg

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
uzyskiwania pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

nieprawidtowosci
w procesach
rekultywacji

rodzaje i przyczyny
nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach

wptyw nieprawidtowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia procesow

i remediacji rekultywacji i remediacji; rekultywacji i remediacji na
rodzaje dziatarh przebieg i efektywnos¢ tych
zapobiegajacych wystapieniu | Procesow
nieprawidtowosci w procesach
2 rekultywadji i remediacji;
g rodzaje dziatar naprawczych
§ w sytuacji wystapienia
o— nieprawidtowosci w procesach
= rekultywacji i remediaciji
N
<<
B efektywnos¢ (ZK) rodzaje czynnikow (ZK) wpltyw czynnikow (ZK) metody pomiaru (ZK) kierunki rozwoju
=8 procesow rekultywadji wplywajacych na zewnetrznych, w tym efektywnosci remediacji w zakresie metod
= B remediacji efektywnos¢ procesow antropogenicznych, na i rekultywacji, kryteria oceny | wspomagajacych
rekultywacji i remediacji efektywnosc prowadzonych | efektywnosci procesow efektywnosc proceséw
procesow rekultywacji rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji
i remediacji
koszty dziatan rodzaje kosztow zwigzanych skfadniki kosztowe dziatan zasady optymalizacji metody oceny i zarzadzania
zwigzanych z prowadzeniem rekultywagji zwigzanych z rekultywacjg finansowej dziatar zwiazanych | ryzykiem finansowym
zrekultywacja i remediacji, w tym kosztow i remediacjg, np. prowadzenia | zrekultywacja i remediacja, zwigzanym z czynnikami
iremediacja monitorowania rezultatéw badan terenowych np. prac badawczych, Srodowiskowymi

rekultywacji i remediacji

i laboratoryjnych, stosowania
poszczegolnych metod,
monitorowania rezultatow;

zasady kalkulacji kosztow
prowadzenia dziatan
zwiazanych z rekultywacjg

i remediacja, np. prac
badawczych, remediacji in-situ
i ex-situ i in., monitorowania
rezultatow

remediagji in-situ i ex-situ i in.,
monitorowania rezultatéw

w rekultywacji i remediacji;
metody zapewnienia
dtugoterminowej rentownosci
inwestycji w rekultywacji

i remediacji;

mechanizmy finansowe
wspomagajace prowadzenie
dziatan zwiazanych

z rekultywacja i remediacja, np.
doptaty, fundusze, ulgi
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zagospodarowanie
odpadow
powstajacych

w procesach
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

(ZK) zasady postepowania

z odpadami powstajacymi

w procesach remediacji

i rekultywacji,
niestwarzajacymi zagrozenia
dla srodowiska oraz zycia

i zdrowia ludzi

POZIOM 4

(ZK) zasady postepowania
z odpadami powstajacymi
w procesach rekultywaciji

i remediacji, zawierajacymi
zanieczyszczenia mogace
stwarzac zagrozenie dla
Srodowiska oraz zycia

i zdrowia ludzi;

(ZK) zastosowanie

POZIOM 5

(ZK) regulacje prawne
okreslajace zasady
postepowania z odpadami
powstajacymi w procesach
rekultywacji i remediacji;
(ZK) mozliwosci i warunki,

w tym techniczne,
ekonomiczne, organizacyjne,
prawne, wykorzystania

POZIOM 6

(ZK) korzysci i konsekwencje
bedace wynikiem
poszczegdlnych sposobow
zagospodarowywania
odpadow powstajacych

w procesach rekultywacji

i remediacji

POZIOM 7

(ZK) kierunki rozwoju

w zakresie ponownego
wykorzystywania odpadéw
powstajacych w procesach
rekultywacji i remediacji

POZIOM 8

(ZK) innowacje w zakresie
technologii przetwarzania
oraz ponownego
wykorzystania odpadow
powstajacych w procesach
rekultywacji i remediacji

-qé produktow ubocznych odpadow z procesow
S procesow rekultywacji rekultywacji i remediacji;
) i remediacji w innych
S
= branzach
e
; wykorzystanie (ZK) zastosowanie (ZK) mozliwosci i warunki, (ZK) korzysci i konsekwencje | (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie
B‘ odpadow w procesach rekultywacji w tym techniczne, stosowania w procesach w zakresie stosowania stosowania w procesach
T powstajacych i remediacji odpadow ekonomiczne, organizacyjne | rekultywacji i remediacji w procesach rekultywacji rekultywacji i remediacji
& w innych branzach powstajacych w innych i prawne, wykorzystania odpadow powstajacych i remediacji odpadow odpadow powstajacych
branzach w procesach rekultywacji w innych branzach powstajacych w innych w innych branzach
i remediacji odpadow branzach
powstajacych w innych
branzach;
(ZK) regulacje prawne
okreslajace warunki
wykorzystania odpadéw
w procesach rekultywacji
i remediacji
wyznaczanie monitorowac realizacje oceniac stopien realizacji okreslac cele proceséw
i ocena realizacji zatozonych celéw proceséw zatozonych celéw proceséw zwiazanych z rekultywacja
celéw rekultywadcji zwiazanych z rekultywacjg zwiazanych z rekultywacjg i remediacja, w tym cele
i remediacji i remediacja, w tym celéw i remediacja, w tym oceniac czastkowe poszczegodlnych
= czastkowych poszczegdlnych ryzyko ich niewykonania oraz | etapdéw rekultywacji
g etapow rekultywadcji dobierac dziatania naprawcze i remediacji;
o i remediacji okresla¢ wskazniki oraz kryteria
] osiagniecia celéw rekultywacji
‘8 i remediadji
g
4| planowanie (ZK) analizowaé mozliwosci (ZK) tworzy¢ koncepcje
— wykorzystania zagospodarowania zagospodarowania
| terenéw zanieczyszczonych i wykorzystywania
= zanieczyszczonych lub zdegradowanych zanieczyszczonego
i zdegradowanych ekosystemow lub zdegradowanego

ekosystemu, w tym w sytuacji
zaniechania wykonania
rekultywacji i remediacji

IBE PIB

99



=
2
N
Q
<
2
N
>
S

PLANOWANIE i PROWADZENIE PROCESOW REKULTYWACJI | REMEDIACJI

NAZWA WIAZKI

ocena wykonalnosci

procesow rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

POZIOM 4

uzgadnia¢ warunki
organizacyjne, technologiczne
i finansowe przeprowadzenia
procesow rekultywagji

i remediacji

POZIOM 5

analizowac mozliwosci
przeprowadzenia rekultywacji

i remediacji, w tym okresla¢
mozliwosci zastosowania danej
metody;

ocenia¢ uwarunkowania
formalnoprawne pod katem
mozliwosci prowadzenia
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

opracowywac analizy
techniczno-ekonomiczne
dla proceséw rekultywacji
i remediacji

POZIOM 7

(ZK) opracowywac studium
wykonalnosci dla procesé6w
rekultywacji i remediacji

POZIOM 8

analiza ryzyka
w procesach
rekultywacji

identyfikowac czynniki
wptlywajace na efektywnos¢
i wykonalnos¢ procesu

oceniac ryzyko wystapienia
czynnikdw ograniczajacych
wykonalnos¢ i efektywnos¢

oceniac ryzyko wystapienia
czynnikdw ograniczajacych
wykonalnos¢ i efektywnos¢

planowac dziatania
minimalizujace ryzyko
wystapienia czynnikdw

i remediacji rekultywacji i remediacji, proceséw rekultywacji proceséw rekultywacji ograniczajacych wykonalnos¢
np. trudnosci wynikajace i remediacji ex-situ, wynikajace | i remediacji in-situ, wynikajace | i efektywnos¢ proceséw
z warunkdéw geologicznych, m.in. z wlasciwosci ekosystemu, | m.in. zwhasciwosci ekosystemu, | rekultywacji i remediacji,
= zmiany pogody sposobu zagospodarowania sposobu zagospodarowania w tym planowac rozwiazania
g terenu, zjawisk pogodowych terenu, zjawisk pogodowych alternatywne
2
2
g analiza wplywu (ZK) ocenia¢ wplyw (ZK) diagnozowac przebieg (ZK) prognozowac
= proceséw remediacji prowadzonych proceséw procesow naturalnych dilugofalowe efekty
| i rekultywacji na rekultywacji i remediacji na zachodzacych w ekosystemie | prowadzenia lub zaniechania
E ekosystem dany ekosystem i ekosystemy | po przeprowadzonych prowadzenia procesow
=) zalezne (np. odpltyw wéd dziataniach w ramach rekultywacji i remediacji,

powierzchniowych, wptyw
zanieczyszczen do zbiornika)

rekultywacji i remediacji;
(ZK) analizowaé

skutki zaniechania
przeprowadzenia procesow
rekultywacji i remediacji

w tym prognozowac
przebieg procesow
naturalnych, przewidywac
zmiany zachodzace

w ekosystemie

dobér technologii

dobierac sprzet i wyposazenie
do prowadzenia proceséw
rekultywacji i remediacji;

dobierac preparaty niezbedne
do przeprowadzenia
rekultywacji i remediacji

dobiera¢ metody prowadzenia
rekultywacji i remediacji (na
podstawie badan, rozpoznania,
ustalonych celéw rekultywadji

i remediaciji)

dostosowywac metody
prowadzenia rekultywacji

i remediacji w zaleznosci od
celu rekultywacji, remediacji,
warunkéw gruntowo-wodnych,
rodzaju zanieczyszczen

oraz uwarunkowan
organizacyjnych, finansowych

i spotecznych

(ZK) modyfikowac metody

i technologie na potrzeby
procesow rekultywacji

i remediacji oraz
implementowac rozwigzania
zinnych dziedzin

(ZK) opracowywac nowe
metody rekultywacji
i remediacji
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logistyka w procesach
rekultywacji
i remediacji

POZIOM 3

POZIOM 4

planowac dziatania zwigzane
Z zapewnieniem, transportem,
przemieszczaniem

i magazynowaniem sprzetu,
preparatéw oraz innych
zasobo6w niezbednych

w typowych procesach
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

planowac dziatania zwigzane
z zapewnieniem, transportem,
przemieszczaniem

i magazynowaniem sprzetu,
preparatoéw oraz innych
zasob6w niezbednych

w nietypowych procesach
rekultywacji i remediacji lub
prowadzonych w warunkach
szczegolnie trudnych

POZIOM 6

ustala¢ harmonogram
realizowanych dziatan

w procesach rekultywacji

i remediacji z uwzglednieniem
zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkéw
wynikajacych z wiasciwosci
ekosystemow, zmiennosci
zjawisk pogodowych

i dynamiki zjawisk naturalnych;
modyfikowacé harmonogramy
w sytuacji wystapienia
nieprawidtowosci i zaktocen
w procesach rekultywacji

i remediagji

POZIOM 7

POZIOM 8

prowadzenie
procesow rekultywacji

monitorowac realizowanie
zadan w ramach proceséw

analizowac i oceniac przebieg
procesoéw rekultywacji

koordynowac dziatania
zespotéw pracowniczych,

. i remediacji rekultywacji i remediacji przez | i remediadji podmiotéw zewnetrznych,
"E zespoty pracownicze, podmioty stuzb i in. realizujacych zadania
5 zewnetrzne, stuzby i in. w procesach rekultywacji
o i remediacji lub prowadzacych
\9, inne dziatania na terenach
o objetych rekultywacja
uE.r i remediacja
E identyfikowanie rozpoznawac nieprawidtowosci | analizowac rodzaje planowac dziatania rozwigzywac ztozone,
S nieprawidtowosci w prowadzonych procesach i przyczyny nieprawidfowosci minimalizujace skutki nietypowe problemy
= w przebiegu rekultywacji i remediacji; wystepujacych w procesach wystapienia nieprawidtowosci | pojawiajace sie w procesach
Proceséw tekultywacji lize ez rekultywacji i remediacji; w procelsash rekultywacji rekultywacji i remediacji
i remediacji minimalizujace skutki ocenia¢ ryzyko dla procesu i remediaji

wystapienia nieprawidfowosci
w procesach rekultywadji
i remediacji

rekultywacji i remediadji
wynikajace z wystepowania
nieprawidtowosci

analizowanie
efektywnosci
procesow rekultywacji
i remediacji

identyfikowac rodzaje kosztow
prowadzonych dziatan

w procesach rekultywacji

i remediagji

szacowac koszty
prowadzonych dziatan
w procesach rekultywacji
i remediacji

analizowac czynniki
wptywajace na efektywnos¢
proceséw remediacji

i rekultywacji, w tym
wykonywac analizy kosztéw

i korzysci;

(ZK) analizowac i oceniaé
efektywnos¢ ré6znych metod
stosowanych w procesach
rekultywacji i remediacji,

w tym efektywnosc
ekonomiczna i sSrodowiskowa

dobierac i analizowac
wskazniki efektywnosci dla
réznych metod stosowanych
w procesach rekultywadji

i remediacji;

(ZK) ustalaé¢ mozliwosci

i kryteria optymalizacji
efektywnosci procesow
rekultywacji i remediacji,
w tym kryteria ekonomiczne
i Srodowiskowe

(ZK) prognozowac
efektywnosc proceséw
rekultywacji i remediacji
zuwzglednieniem
scenariuszy rozwoju
technologicznego

i organizacyjnego
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monitorowanie
rezultatow
rekultywacji

i remediacji

POZIOM 3

POZIOM 4

planowac dziatania kontrolne
w ramach monitorowania
rezultatéw proceséw
rekultywacji i remediacji;
szacowac koszty
monitorowania rezultatéw
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

ocenia¢ poziom utrzymywania
sie rezultatow proceséw
rekultywacji i remediacji;
identyfikowac przyczyny
pogarszania sie trwatosci
rezultatéw procesow
rekultywacji i remediacji

oraz formufowac zalecenia

w zakresie dziatan
naprawczych

POZIOM 6

ustala¢ wskazniki trwatosci
rezultatéw proceséw
rekultywacji i remediacji oraz
kryteria ich osiagniecia

POZIOM 7

POZIOM 8

dokumentowanie
zadan zwigzanych
zrekultywacja
iremediacja

odczytywac z instrukgji,
planéw, harmonograméw
informacje niezbedne

do wykonywania zadan

w procesach rekultywacji

i remediacji

dokumentowac zadania
wykonywane w procesach
zwigzanych z rekultywacjg

i remediacja, w tym
obserwacje, pomiary, analizy;

postugiwac sie dokumentacja
zwiazana z prowadzonymi
procesami rekultywacji

i remediacji, w tym projektami,
dokumentacja techniczna,
wynikami ocen i analiz, np.
0ceng znaczacego zagrozenia

opracowywac i weryfikowac
dokumentacje zwigzang

z prowadzonymi procesami
rekultywacji i remediacji, w tym
sprawozdania, raporty, analizy,
specyfikacje

uzyskiwanie decyzji
administracyjnych

identyfikowa¢ wymagane
zezwolenia, pozwolenia i inne

przetwarzac i opracowywac
dane niezbedne do uzyskania

opracowywac dokumentacje
niezbedng do uzyskania

prowadzi¢ uzgodnienia
i negocjacje z organami

niezbednych decyzje administracyjne pozwolen, zezwoler i innych pozwolen, zezwoler i innych administracyjnymi w obszarach
w procesach niezbedne w procesach decyzji administracyjnych decyzji administracyjnych nieuregulowanych prawnie
zwigzanych zwiazanych z rekultywacjg w procesach zwigzanych w procesach zwigzanych w zakresie prowadzenia
zrekultywacja iremediacja, w tym dotyczace | z rekultywacja i remediacja z rekultywacja i remediacjg rekultywacji i remediacji
iremediacja gospodarowania odpadami
planowanie (ZK) dobierac spos6b (ZK) planowac sposob (ZK) nawiazywac wspoéltprace | (ZK) analizowac
zagospodarowania zagospodarowania odpadow | zagospodarowania odpadéw | z kooperantami, w tym mozliwos¢ zastosowania
odpadow powstajacych w procesach powstajacych w procesach przedstawicielami innowacji w zakresie
rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji innych branz, w zakresie zagospodarowania
z uwzglednieniem zasad ponownego wykorzystania odpadow powstajacych

gospodarki o obiegu
zamknietym;

(ZK) analizowac racjonalnos¢
zastosowania i oceniac
wplyw na srodowisko
poszczegolnych sposobow
zagospodarowania odpadéw

odpadow powstajacych
w procesach rekultywacji
i remediacji

w procesach rekultywacji
i remediacji zgodnie zideg
Zréwnowazonego rozwoju
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POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

. | planowanie (ZK) identyfikowac (ZK) analizowac korzysci (ZK) nawiazywac wspétprace | (ZK) analizowaé mozliwos¢
uj S5 wykorzystania mozliwosci pozyskania i skutki oraz ocenia¢ z przedstawicielami innych wdrozenia innowacji
> ~8 odpadow i wykorzystania w procesach | racjonalnosc zastosowania branz w celu pozyskania w zakresie wykorzystania
< g powstajacych rekultywacji i remediacji w procesach rekultywacji odpadow na potrzeby w procesach rekultywacji
= | = winnych branzach odpadow z innych branz i remediacji odpadow procesow rekultywacji i remediacji odpadow
g um.r powstajacych w innych i remediacji powstajacych w innych
< E branzach branzach
a =
zagrozenia wynikajace | zagrozenia wynikajace (ZK) rodzaje i przyczyny (ZK) wplyw wystapienia (ZK) dtugofalowe skutki dla
zrealizowanych z realizowanych proceséw zagrozen dla bezpieczenistwa | zagrozen w dziatlaniach otoczenia lub srodowiska
proceséw technologicznych wystepujace | ludzi, mienia i Srodowiska prowadzonych w ramach wystapienia zagrozen
technologicznych na stanowisku pracy oraz na wystepujacych w dzialaniach | gospodarki wodno- w procesach prowadzonych
w gospodarce wodno- | terenie zakladu realizujgcego prowadzonych w ramach Sciekowej, np. awarii sieci w ramach gospodarki
Sciekowej dziatania w ramach gospodarki | gospodarki wodno-$ciekowej | wodociagowej, awarii wodno-$ciekowej, w tym
wodno-$ciekowej oczyszczalni Sciekow) skutki zaniechanych dziatan
na przebieg procesu
technologicznego, otoczenie
lub srodowisko
o -2
= =E, zagrozenia dla ludzi, zagrozenia wynikajace (ZK) rodzaje i przyczyny (ZK) wptyw prowadzenia lub | (ZK) dlugofalowe skutki
'; i mienia i srodowiska zrealizowanych proceséw zagrozen dla bezpieczenstwa | zaniechania prowadzenia dla srodowiska oraz zycia
2 =l zwigzane zrealizacjy | technologicznych wystepujace | ludzi, mienia i Srodowiska procesow rekultywacji i zdrowia ludzi wynikajace
"'NJ B procesow rekultywacji | na stanowisku pracy oraz na wystepujacych w procesach | i remediacji na zdrowie i zycie | z prowadzenia lub
E O i remediacji terenie prowadzenia dziatan rekultywacji i remediacji ludzi oraz bezpieczeristwo zaniechania prowadzenia
o ﬁ zwigzanych z rekultywacjg mienia i Srodowiska procesow rekultywacji
m 8 iremediacja i remediacji, w tym skutki
0 § zaniechanych dziatan
zagrozenia zagrozenia zwigzane bezposrednie skutki dtugofalowe skutki dla zdrowia

wynikajace z kontaktu
z zanieczyszczeniami
iinnymi substancjami
szkodliwymi

z kontaktem

z zanieczyszczeniami i innymi
substancjami szkodliwymi
znajdujacymi sie w wodzie,
glebie, sciekach, odpadach

z proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej, rekultywacji
i remediadji, np. zatrucia,
skazenia

dla zdrowia lub zycia
wynikajace z kontaktu

Z zanieczyszczeniami i innymi
substancjami szkodliwymi
znajdujacymi sie w wodzie,
glebie, sciekach, odpadach

z proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej, rekultywacji
i remediacji

lub zycia wynikajace z kontaktu
Z zanieczyszczeniami i innymi
substancjami szkodliwymi
znajdujacymi sie w wodzie,
glebie, sciekach, odpadach

z proceséw gospodarki
wodno-sciekowej, rekultywacji
i remediagji
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srodki zapewniajace
bezpieczenstwo

w procesach
gospodarki
wodno-$ciekowej,

POZIOM 3

(ZK) zasady i procedury
stosowania srodkow
zapewniajacych
bezpieczenstwo w czasie
wykonywania zadan

POZIOM 4

(ZK) zasady doboru srodkéw
ograniczajacych ryzyko
wystapienia zagrozen

i sytuacji awaryjnych podczas
prowadzenia proceséw

POZIOM 5

(ZK) metody identyfikowania,
analizowania

i minimalizowania ryzyka
wystapienia zagrozen

i sytuacji awaryjnych,

POZIOM 6

(ZK) zasady projektowania
metod, rozwigzan
organizacyjnych i innych
Srodkéw ograniczajacych
ryzyko wystapienia zagrozen

POZIOM 7 POZIOM 8

rekultywacji zawodowych oraz zwiazanych z gospodarka w procesach zwiazanych i sytuacji awaryjnych, w tym
i remediacji ograniczajacych zagrozenia | wodno-sciekowa, z gospodarka wodno- zasady tworzenia planéw
podczas prowadzenia rekultywacja i remediacja; Sciekowa, rekultywacja bezpieczenstwa
procesow zwigzanych (ZK) zasady i procedury i remediacja, w tym
z gospodarka wodno- postepowania wynikajacego
Sciekowq, rekultywacja w sytuacji wystapienia z zastosowanych technologii
i remediacja; zagrozen kinetycznych
(ZK) zasady i procedury i cybernetycznych
postepowania w sytuacji obejmujacych infrastrukture
wystapienia zagrozen krytyczna
w procesach zwigzanych
z gospodarka wodno-
$ciekowa, rekultywacja
o iremediacja
£
N
S
e
; zasady zasady i procedury dotyczace regulacje prawne dotyczace
E bezpieczenstwa bezpieczerstwa wykonywania | zasad bezpieczeristwa
T wykonywania prac zadan w ramach gospodarki wykonywania prac w ramach
= w ramach gospodarki | wodno-éciekowej, rekultywacji | gospodarki wodno-éciekowej,

wodno-$ciekowej,
rekultywacji
i remediacji

i remediacji, np. wykonywania
prac w kanalizacji, w strefach
zagrozenia wybuchem,

w poblizu zbiornikéw
wodnych, osadnikéw, w pasie
drogowym;

(ZK) procedury
postepowania w przypadku
wystapienia wypadku

przy pracy lub sytuacji
stwarzajacej zagrozenie

dla zdrowia i zycia os6b
wykonujacych zadania lub
0s6b postronnych, mienia
albo srodowiska

rekultywacji i remediacji

IBE PIB

104



=
2
N
Q
<
2
N
>
S

BEZPIECZENSTWO

NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

zasady postepowania | (ZK) oznaczenia, (ZK) zasady dotyczace (ZK) srodowiskowe normy (ZK) zasady postepowania
z preparatami umieszczane na etykietach, | stosowania, magazynowania, | jakosci i inne regulacje z nietypowymi, rzadko
i prébkami dotyczace bezpieczenstwa przechowywania prawne okreslajace sposoby | wystepujacymi, nowymi
zanieczyszczen stosowania preparatow i transportu preparatow postepowania z preparatami | rodzajami zanieczyszczen
) wykorzystywanych wykorzystywanych i zanieczyszczeniami
€ w procesach zwiazanych w procesach zwiazanych
~ z gospodarka wodno- z gospodarka wodno-
° Sciekowy, rekultywacja Sciekowy, rekultywacja
= iremediacja; iremediacja;
g (ZK) zasady i procedury (ZK) zasady postepowania
ﬁ bezpieczenstwa dotyczace z typowymi
(=] postepowania z preparatami | zanieczyszczeniami, w tym
= wykorzystywanymi probkami zanieczyszczen
= w procesach zwigzanych lub zanieczyszczonymi
z gospodarka wodno- odpadami
$ciekowa, rekultywacja
iremediacja
ocena ryzyka identyfikowac mozliwe oceniac ryzyko wystapienia (ZK) planowac rozwigzania opracowywac i aktualizowac
wystapienia zagrozen zagrozenia dla bezpieczenstwa | zagrozen dla zdrowia i zycia minimalizujgce wystapienie | systemy zarzgdzania ryzykiem
w gospodarce wodno- ludzi i mienia zwiazane ludzi oraz mienia w dziataniach | zagrozen dla zdrowia, zycia
Sciekowej i procesach z prowadzeniem gospodarki w ramach gospodarki ludzi, mienia lub sSrodowiska
rekultywacji wodno-$ciekowej i procesow wodno-$ciekowej i procesach w dziataniach w ramach
i remediacji rekultywacji i remediacji, rekultywacji i remediacji gospodarki wodno-sciekowej
np. mikrowybuchy metanu, i procesach rekultywacji
uwalnianie szkodliwych i remediacji
aerozoli, wyptyw substancji
‘Fu szkodliwych, gromadzenie sie
"3 siarkowodoru
(<%
g
g minimalizowanie zabezpieczac teren, na ktérym | dobiera¢ metody dobierac i adaptowac metody
u'_.r zagrozen w procesach realizowane sa procesy zabezpieczenia terenu i inne zabezpieczenia terenu i inne
| rekultywadji zwiazane z rekultywacja rozwigzania zapewniajace rozwigzania zapewniajace
E i remediacji i remediacja oraz realizowac bezpieczenstwo pracownikéw, | bezpieczerstwo pracownikéw,
=) dziatania majace na celu 0s6b postronnych i mienia 0s6b postronnych i mienia

zapewnienie bezpieczenistwa
pracownikéw, oséb
postronnych oraz mienia

podczas prowadzenia
proceséw zwigzanych

z rekultywacja i remediacja,
w typowych warunkach,
niestwarzajacych zagrozenia

podczas prowadzenia
proceséw zwiagzanych

z rekultywacja i remediacjg
w warunkach nietypowych,
szczegdlnie trudnych lub
stwarzajacych szczegélne
zagrozenie dla zdrowia lub
zycia ludzkiego
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stosowanie procedur
zapewniajacych
bezpieczenstwo

w gospodarce wodno-

7= sciekowej i procesach
g rekultywacji
=] i remediacji
o

o

N

o

2

-

ur

-

=

=

2

POZIOM 3

realizowac procedury

i stosowac srodki ochrony
osobistej w czasie
wykonywania zadan
zwigzanych z gospodarka
wodno-$ciekowa, rekultywacja
iremediacja

POZIOM 4

nadzorowac stosowanie
procedur i srodkow
zapewniajacych
bezpieczenstwo pracownikéw,
0s6b postronnych oraz mienia
w czasie wykonywania zadan
zwigzanych z gospodarka
wodno-$ciekowa i procesami
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

realizowac procedury

i stosowac $rodki ochrony
osobistej i zbiorowej

w sytuacjach nagtych,
nieprzewidzianych,
stwarzajacych zagrozenie dla
zdrowia, zycia ludzi lub mienia,
np. wystapienie osuwiska,
awaria sieci wodociggowej,
znalezienie materiatéw
wybuchowych;

realizowac procedury
postepowania

w sytuacji wystapienia
zagrozen kinetycznych

i cybernetycznych w miejscu
pracy

POZIOM 6

opracowywac procedury

i inne Srodki zapewniajace
bezpieczenstwo podczas
prowadzenia procesow
zwigzanych z gospodarka
wodno-sciekowg, rekultywacja
i remediacja, w tym na
wypadek wystapienia sytuacji
nagtych, nieprzewidzianych,
stwarzajacych zagrozenie dla
zdrowia, zycia ludzi lub mienia

POZIOM 7

POZIOM 8

KOMUNIKOWANIE | WSPOLPRACA

komunikowanie sie
Zinteresariuszami
ekosystemu

komunikowania sie

Z mieszkancami,
spotecznosciami lokalnymi,
przedstawicielami organizadji
zrzeszajacych interesariuszy
ekosystemow;

wspotpracy z instytucjami
edukacyjnymi, jednostkami
administracji i organizacjami
spotecznymi w celu rozwijania
edukadji ekologicznej;
promowania recyklingu wody
i Sciekow

budowania swiadomosci
wiasciwego uzytkowania

propagowania wiedzy wsréd
interesariuszy na temat
uzytkowania wéd w sposéb
Swiadomy, zrbwnowazony

i odpowiedzialny;

budowania swiadomosci
koniecznosci napraw

i konserwadiji infrastruktury
oraz ptynacych z tego korzysci

komunikowania sie

z uzytkownikami
sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

KOMPETENCIJE SPOtECZNE jest gotow do

(ZK) informowania na
temat zasad wlasciwego
uzytkowania sieci
wodociaggowych

i kanalizacyjnych,
parametrach dostarczanej
wody oraz mozliwosci
spozywania wody z kranu

komunikowania sie

z uzytkownikami
sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych

utrzymywania wiasciwych
relacji z uzytkownikami

sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych, w tym

w sytuacjach trudnych,
spowodowanych np. awariami,
przerwami w dostawie wody
lub odbiorze sciekéw i innymi
zaktéceniami w $wiadczeniu
ustug

utrzymywania relacji,

w tym w ramach symbioz
przemystowych, z podmiotami
wytwarzajgcymi Scieki

tworzenia i ksztattowania
warunkéw do wspdtpracy
0s6b i podmiotéw dziatajacych
w sektorze gospodarki wodno-
sciekowej, w tym tworzenia

i rozwijania wspotpracy

w ramach symbiozy
przemystowej
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komunikowanie
sie zinwestorami

i zleceniodawcami,
przedstawicielami
organizacji
proekologicznych,
administracji

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) komunikowania

sie zinwestorami

i zleceniodawcami, w tym
wyjasniania krétko-

i dlugofalowych korzysci oraz
konsekwencji prowadzenia
okreslonych dziatan lub

POZIOM 5

(ZK) utrzymywania

relacji zinwestorami

i zZleceniodawcami w zakresie
prowadzenia dziatan na rzecz
przywracania i utrzymywania
odpowiedniego stanu

gleb i wod na danym

POZIOM 6

(ZK) utrzymywania relacji

z przedstawicielami
administracji i ustawodawcy
oraz organizacji
proekologicznych

w zakresie prowadzenia
dziatan na rzecz ochrony

POZIOM 7

(ZK) tworzenia

i ksztattowania warunkow do
wspotdziatania inwestorow,
zleceniodawcow,
przedstawicieli administracji
i ustawodawcy oraz
przedstawicieli organizacji

POZIOM 8

(ZK) tworzenia

i ksztattowania warunkow
do nawigzywania
miedzynarodowej
wspotpracy w zakresie
ochrony zasobow
naturalnych i utrzymania

i ustawodawcy ich zaniechania w ramach obszarze oraz prowadzenia zasobow naturalnych oraz proekologicznych odpowiedniego stanu gleb
gospodarki wodno- gospodarki wodno-sciekowej | zrownowazonej gospodarki | wzakresie ochrony zasobow | i wod oraz prowadzenia
Sciekowej, rekultywacji wodno-$ciekowej naturalnych i utrzymania zréwnowazonej gospodarki
i remediacji odpowiedniego stanu gleb wodno-sciekowej
i wod oraz prowadzenia
zréwnowazonej gospodarki
wodno-sciekowej
o
o
3
Nel
=
o
&0
)
wn
i
TN wspotpraca komunikowania utrzymywania (ZK) wspétdziatania (ZK) wspierania wspotpracy (ZK) inicjowania i rozwijania
E z podmiotami sie z dostawcami, relacji z dostawcami, w srodowisku w zakresie i integrowania srodowiska wspotpracy srodowiska,
bl | Zewnetrznymi, podwykonawcami, podwykonawcami, promocji dobrych praktyk podmiotow zaangazowanych | w skali krajowej
s stuzbami, specjalistami z innych przedstawicielami stuzb i wdrazania innowacyjnych w planowanie, prowadzenie | i miedzynarodowej,
& specjalistami z innych branz, stuzbami, urzedami, i urzedéw, specjalistami rozwigzan w obszarze i ocene proces6w zmierzajacej do transferu
¥ | branz przedstawicielami $wiata nauki | zinnych branz, planowania, prowadzenia rekultywacji i remediacji oraz | innowacyjnych rozwigzan
o przedstawicielami $wiata nauki | i oceny procesow planowanie i prowadzenie w zakresie rekultywacji
E rekultywacji i remediacji oraz | zrownowazonej gospodarki | i remediacji oraz gospodarki
' planowania i prowadzenia wodno-sciekowej; wodno-sciekowej
% zréwnmfva.ionej gospodarki koordynowania i zarzadzania
o wodno-$ciekowej; projektami realizowanymi
X

wspotpracy na rzecz
Zréwnowazonego rozwoju

z interesariuszami, w tym

z agencjami rzadowymi,
organizacjami pozarzagdowymi,
organizacjami spotecznymi,
przedsiebiorstwami

i Srodowiskiem akademickim

we wspdtpracy z partnerami,
ktérzy maja na celu rozwoj
zrébwnowazonych metod
zarzadzania woda i Sciekami;
identyfikowania i rozwijania
strategicznych partnerstw

z organizacjami, ktére
podzielaja podobne
wartosci i cele zwigzane ze
zrbwnowazonym rozwojem
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dbatos¢ o ekosystemy

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) przekazywania wiedzy
dotyczacej przyczyn
i skutkow zanieczyszczen

POZIOM 5

(ZK) promowania zasad
i sposobow uzytkowania
ekosystemu, ktore

POZIOM 6

(ZK) podejmowania
dziatan i promowania
rozwigzan majacych na celu

POZIOM 7

(ZK) podejmowania
dzialan narzecz
zwigkszenia Swiadomosci

POZIOM 8

(ZK) ksztattowania postaw
w zakresie zrownowazonego
wykorzystywania

ograniczenie zuzycia wody,
w tym recyklingu i odzysku
wody;

(ZK) stosowania zasad
zréwnowazonego
zarzadzania zasobami
wodnymi

wspomagajacych
ograniczenie zuzycia
wody oraz ponowne jej
wykorzystywanie

z odpowiedzialnoscia

za zasoby wodne, w tym
postaw i idei wspierajacymi
zréwnowazone zarzadzanie
zasobami wody

gleb i wod oraz wspieraja funkcjonowanie wspieranie funkcjonowania | interesariuszy w zakresie ekosystemow
mozliwosci zapobiegania ekosystemu, utrzymanie ekosystemow, w tym przyczyn i skutkow
zanieczyszczeniom efektow rekultywacji utrzymanie odpowiedniego | zanieczyszczen gleb i wod,
i remediacji oraz zapobiegajq | stanu gleb i wod mozliwosci zapobiegania
zanieczyszczeniom gleb oraz zapobieganie zanieczyszczeniom,
iwod; zanieczyszczeniom Znaczenia procesow
(ZK) aktywnego wspierania ekosystemow rekultywacji i remediacji
i promowania dziatan na orazzalet stosowania
rzecz ochrony srodowiska metod wspomagajacych
funkcjonowanie
ekosystemow
dbatos¢ o zasoby (ZK) stosowania zasad (ZK) promowania zasad (ZK) promowanie (ZK) promowania istotnosci (ZK) ksztaltowania
wody wplywajacych na i sposobow postepowania postaw zwigzanych zréwnowazonego warunkéw do podejmowania

zarzadzania zasobami wody

miedzynarodowych inicjatyw
w zakresie zrownowazonego
zarzadzania zasobami wody,
w tym ochrony globalnych
zasobow wody

wptyw dziatari na
Srodowisko

KOMPETENCJE SPOLECZNE jest gotow do

promowania inicjatyw
organizacji na rzecz
zréwnowazonego rozwoju,
inspirowania pracownikéw, aby
uwzgledniali zréwnowazony
rozwoj w swojej pracy i przy
podejmowaniu decyzji;

(ZK) realizowania

zadan zawodowych
zuwzglednieniem ich
wplywu na srodowisko,

w szczegolnosci na
réwnowage ekosystemow
oraz zasoby wody

(ZK) przyjmowania
odpowiedzialnosci zwigzanej
z wplywem prowadzonych
proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej oraz
rekultywacji i remediacji na
Srodowisko, w szczegélnosci
na rownowage ekosysteméw
oraz zasoby wody

(ZK) przyjmowania
priorytetow zwiagzanych

z aspektami srodowiskowymi
w czasie podejmowania
decyzji dotyczacych
planowania i prowadzenia
dziatan w zakresie
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

propagowania

inicjatyw wspierajacych
minimalizowanie wptywu
organizacji na $Srodowisko
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ODPOWIEDZIALNOSC ZA SRODOWISKO

NAZWA WIAZKI

dbatos¢ o ekosystemy

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) przekazywania wiedzy
dotyczacej przyczyn
i skutkow zanieczyszczen

POZIOM 5

(ZK) promowania zasad
i sposobow uzytkowania
ekosystemu, ktore

POZIOM 6

(ZK) podejmowania
dziatan i promowania
rozwigzan majacych na celu

POZIOM 7

(ZK) podejmowania
dzialan narzecz
zwigkszenia Swiadomosci

POZIOM 8

(ZK) ksztattowania postaw
w zakresie zrownowazonego
wykorzystywania

ograniczenie zuzycia wody,
w tym recyklingu i odzysku
wody;

(ZK) stosowania zasad
zréwnowazonego
zarzadzania zasobami
wodnymi

wspomagajacych
ograniczenie zuzycia
wody oraz ponowne jej
wykorzystywanie

z odpowiedzialnoscia

za zasoby wodne, w tym
postaw i idei wspierajacymi
zréwnowazone zarzadzanie
zasobami wody

gleb i wod oraz wspieraja funkcjonowanie wspieranie funkcjonowania | interesariuszy w zakresie ekosystemow
mozliwosci zapobiegania ekosystemu, utrzymanie ekosystemow, w tym przyczyn i skutkow
zanieczyszczeniom efektow rekultywacji utrzymanie odpowiedniego | zanieczyszczen gleb i wod,
i remediacji oraz zapobiegajq | stanu gleb i wod mozliwosci zapobiegania
zanieczyszczeniom gleb oraz zapobieganie zanieczyszczeniom,
iwod; zanieczyszczeniom Znaczenia procesow
(ZK) aktywnego wspierania ekosystemow rekultywacji i remediacji
i promowania dziatan na orazzalet stosowania
rzecz ochrony srodowiska metod wspomagajacych
funkcjonowanie
ekosystemow
dbatos¢ o zasoby (ZK) stosowania zasad (ZK) promowania zasad (ZK) promowanie (ZK) promowania istotnosci (ZK) ksztaltowania
wody wplywajacych na i sposobow postepowania postaw zwigzanych zréwnowazonego warunkéw do podejmowania

zarzadzania zasobami wody

miedzynarodowych inicjatyw
w zakresie zrownowazonego
zarzadzania zasobami wody,
w tym ochrony globalnych
zasobow wody

wptyw dziatari na
Srodowisko

KOMPETENCJE SPOLECZNE jest gotow do

promowania inicjatyw
organizacji na rzecz
zréwnowazonego rozwoju,
inspirowania pracownikéw, aby
uwzgledniali zréwnowazony
rozwoj w swojej pracy i przy
podejmowaniu decyzji;

(ZK) realizowania

zadan zawodowych
zuwzglednieniem ich
wplywu na srodowisko,

w szczegolnosci na
réwnowage ekosystemow
oraz zasoby wody

(ZK) przyjmowania
odpowiedzialnosci zwigzanej
z wplywem prowadzonych
proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej oraz
rekultywacji i remediacji na
Srodowisko, w szczegélnosci
na rownowage ekosysteméw
oraz zasoby wody

(ZK) przyjmowania
priorytetow zwiagzanych

z aspektami srodowiskowymi
w czasie podejmowania
decyzji dotyczacych
planowania i prowadzenia
dziatan w zakresie
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

propagowania

inicjatyw wspierajacych
minimalizowanie wptywu
organizacji na $Srodowisko
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STANDARDY PRACY

NAZWA WIAZKI

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

efektywne (ZK) podejmowania (ZK) tworzenia (ZK) inicjowania (ZK) tworzenia
zagospodarowanie dziatan majacych na celu i ksztattowania warunkow i podejmowania dziatan i ksztattowania warunkow
odpaddéw efektywne wykorzystanie do podejmowania na rzecz popularyzowania do podejmowania
osadéw, poptuczyn i innych wspotpracy w zakresie rozwiazan zwigzanych wspotpracy w zakresie
odpadoéw z procesow opracowywania i wdrazania | z efektywnym opracowywania i wdrazania
gospodarki wodno- w sektorze rozwigzan wykorzystaniem osadow, w sektorze rozwigzan
Sciekowej, rekultywacji zwiazanych z efektywnym poptuczyniinnych odpadéw | zwigzanych z efektywnym
i remediacji, w tym dziatan wykorzystaniem osadow, Z proces6w gospodarki wykorzystaniem osadow,
zwigzanych z poszukiwaniem | poptuczyniinnych odpadéw | wodno-sciekowej, poptuczyn iinnych odpadéw
nowych mozliwosci z procesow gospodarki rekultywacji i remediacji z proces6w gospodarki
i rozwigzan technologiczno- | wodno-sciekowej, wodno-sciekowej,
organizacyjnych rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji
dbatosc o jakos¢ uwzgledniania wptywu uwzgledniania wptywu (ZK) uwzgledniania (ZK) realizowania dziatan

wykonywanej pracy

sposobu wykonywania

zadan na przebieg proceséw
gospodarki wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

sposobu wykonywania dziatan
i podejmowanych decyzji
swoich oraz podlegtego
zespotu na poprawnos$¢
przebiegu oraz efekty
proceséw gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

diugofalowych korzysci oraz
konsekwengji dla sSrodowiska
oraz bezpieczenstwa i jakosci
2ycia ludzi, wynikajacych
zdoktadnego i rzetelnego
realizowania dziatan

w procesach gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji

upowszechniajacych zasady
dotyczace rzetelnosci

i doktadnosci wykonywania
zadan w procesach
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

wykonywanie zadan
i podejmowanie
decyzji

w niestandardowych
warunkach

KOMPETENCIJE SPOtECZNE jest gotow do

dziatania w uciazliwych
warunkach, np. zwigzanych

z nieprzyjemnym zapachem,
hatasem, wystepowaniem
biologicznych i chemicznych
czynnikéw szkodliwych, praca
w zamknietych przestrzeniach

dziatania w zmiennych
okolicznosciach zwiazanych
z niestabilnoscig warunkéw
naturalnych, w tym
hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
dynamika proceséw
chemicznych i biologicznych;
podejmowania dziatarn

w zmiennych, nietypowych
warunkach wynikajacych

Z organizacji pracy, np.

praca w niestandardowych
godzinach, praca zmianowa,
praca zdalna, praca

w zespotach wirtualnych,
dyzury telefoniczne

przyjmowania
odpowiedzialnosci za przebieg
proceséw przebiegajacych

w zmiennych okolicznosciach
wynikajacych z niestabilnosci
warunkéw naturalnych,

w tym hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
dynamiki proceséw
chemicznych i biologicznych

podejmowania decyzji

w zmiennych okolicznosciach
zwiazanych z niestabilnoscia
warunkéw naturalnych,

w tym hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
dynamika proceséw
chemicznych i biologicznych
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STANDARDY PRACY

NAZWA WIAZKI

otwartos¢ na zmiany

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

dostosowywania sie do
zmian w Srodowisku pracy
wynikajacych z postepu
technologicznego, w tym
automatyzadji i cyfryzacji;
dostosowywania sie do
zmian w Srodowisku pracy

POZIOM 6

realizowania dziatan

majacych na celu lepsza
adaptacje podwtadnych

i wspétpracownikéw do zmian
w Srodowisku pracy

POZIOM 7

(ZK) podejmowania
dzialan narzecz
zwiekszania otwartosci
Srodowiska branzowego
na zmiany zwigzane

z wdrazaniem nowych
rozwigzan technicznych

POZIOM 8

wspotpracownikow;
stosowania ekologicznych
technologii, ktére minimalizuja
ekspozycje na szkodliwe
substancje

wykonywania zadan
zawodowych

mienia i Srodowiska
zwiazanej z planowaniem

i nadzorowaniem dziatan
realizowanych w procesach
gospodarki wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

bezpieczenstwu ludzi, mienia
i Srodowiska w procesach
gospodarki wodno-
Sciekowej, rekultywacji

i remediacji

zwigzanych z wystapieniem i organizacyjnych

sytuacji wyjatkowych

w otoczeniu spoteczno-

gospodarczym, np. pandemia,

wojna
odpowiedzialno$¢za | uwzgledniania wptywu przyjmowania przyjmowania (ZK) podejmowania (ZK) podejmowania decyzji
bezpieczerstwo realizowanych dziatar na odpowiedzialnosci za swoje odpowiedzialnosci za decyzji pod presja czasu w sytuacjach wysokiego

bezpieczenstwo swoje oraz bezpieczerstwo podczas bezpieczenstwo ludzi, i w sytuacjach zagrazajacych | ryzykazwigzanych

z bezposrednim zagrozeniem
zycia i zdrowia ludzi lub
mozliwoscia skazenia
Srodowiska, wystapienia
katastrofy ekologicznej,
naturalnej lub budowlanej

odpowiedzialnos¢

za bezpieczenstwo
zaopatrzenia w wode
oraz odprowadzania
Sciekow

KOMPETENCJE SPOtECZNE jest gotow do

przyjmowania
odpowiedzialnosci za
prawidfowe funkcjonowanie
obiektow wchodzacych

w skfad infrastruktury
krytycznej

podejmowania decyzji pod
presja czasu i w sytuacjach
trudnych zwiagzanych

z wystepowaniem zaktécen

w procesach ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody oraz odbioru, transportu
i oczyszczania $ciekéw

podejmowania decyzji

w sytuacjach stwarzajacych
zagrozenia dla ciggtosci dostaw
wody, np. awarii, skazenia

sieci wodociggowych, kleski
zywiotowej, cyberatakéw
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I oot z prac nad aktualizacja Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,...

Zatacznik nr 2: Stownik poje¢ wystepujacych w Sektorowej

Ramie Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

TERMIN

DEFINICJA

UZASADNIENIE

BLEKITNO-ZIELONA

Wielofunkcyjna sie¢ terenéw pokrytych
roslinnoscia i wodami oraz rozwigzan

Definicja na podstawie

https://klimada2.ios.gov.pl/

INFRASTRUKTURA
bazujacych na funkcjach przyrodniczych,  podrecznik-adaptacji-do-
zaprojektowana i zarzadzana w sposob zmian-klimatu-dla-miast/
j apewnic szerokg game ust
Majacy zapewnic szerokq game Ustig Pojecie pojawia sie
ekosystemowych. o
w aktualizacji SRK.
INFRASTRUKTURA Sktadnik, obiekt, sprzet, sie¢ lub system Definicja na podstawie
albo czes¢ sktadnika, obiektu, sprzetu, sieci  dyrektywy 2022/2557
KRYTYCZNA

lub systemu, niezbedne do Swiadczenia
ustug wodociggowych i kanalizacyjnych.

w sprawie odpornosci
podmiotéw krytycznych.
Pojecie pojawia sie

w aktualizacji SRK.

INTERESARIUSZE
(w odniesieniu

do proceséw
gospodarki

wodno-sciekowej)

Osoby, spotecznosci, firmy, organizacje,
instytucje, uczelnie, jednostki badawcze
majace lub mogace mie¢ wptyw na
procesy zwigzane z gospodarka wodno-
$ciekowa, np. bedace wykonawcami,
przedstawicielami jednostek samorzadu
terytorialnego, decydentami, organami
nadzoru, inwestorami, podwykonawcami,
wiascicielami terendw oraz osoby,
spotecznosci, firmy, organizacje, instytucje
bedace klientami i uzytkownikami
systemow zaopatrzenia w wode oraz
systeméw odprowadzania i oczyszczania
sciekow.

Interesariuszami,
szczegolnie w kontekscie
budowania Sswiadomosci,
moga by¢ osoby
niezainteresowane
sektorem.
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I R:port z prac nad aktualizacja Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,...

INTERESARIUSZE
(w odniesieniu

do proceséw
rekultywacji

i remediacji)

Osoby, spotecznosci, firmy, organizacje,
instytucje, uczelnie, jednostki badawcze
majace lub mogace mie¢ wptyw na procesy
zwigzane z rekultywacja i remediacja,

np. bedace inwestorami, klientami,

Interesariuszami,
szczegOlnie w kontekscie
budowania swiadomosci,
moga by¢ osoby
niezainteresowane

wiascicielami terenu, decydentami, sektorem.

organami nadzoru, uczestnikami lub

wykonawcami w procesach rekultywac;ji

i remediacji oraz osoby, spotecznosci, firmy,

organizacje, instytucje korzystajace lub

czerpigce korzysci z terendw poddawanych

procesom rekultywacji i remediacji.

.- Zdolnos¢ podmiotu lub spotecznosci do Definicja wiasna

ODPORNOSC

zapobiegania incydentowi, ochrony przed opracowana na podstawie

nim, odpowiedzi na niego, stawiania dyrektywy 2022/2557

mu oporu, tagodzenia i absorbowania w sprawie odpornosci

incydentu oraz adaptacji i odtworzenia po  podmiotéw krytycznych.

incydencie. Pojecie pojawia sie

w aktualizacji SRK.

PREPARATY Substancje, roztwory, mieszaniny

wykorzystywane w procesach gospodarki

wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji,

np. koagulanty, reagenty.
REKULTYWACJA Nadanie lub przywrécenie gruntom Zgodnie z art. 4 pkt 18

zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych
przez witasciwe uksztattowanie rzezby
terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych
i chemicznych, uregulowanie stosunkéw
wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie
skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drég.

ustawy o ochronie gruntéw

rolnych i le$nych.
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I oot z prac nad aktualizacja Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,...

Prowadzenie prac rekultywacyjnych

Istotna w sektorze jest

REKULTYWACJA
EX-SITU i remediacyjnych poza miejscem rekultywacja nie tylko
| REMEDIACJA wystepowania zanieczyszczen, polegajace gruntu, ale rowniez
EX.SITU na wydobyciu zanieczyszczonego wody. Stosowane sg
] gruntu lub wody, ich przemieszczeniu metody rekultywacji wod
i oczyszczaniu poza ekosystemem. podziemnych ex-situ.
REKULTYWACJA Prowa((jzenle pra:\c rekultywacyjnych
i remediacyjnych w miejscu wystepowania
IN-SITU ) ) y ) YSIeP
zanieczyszczen.
| REMEDIACJA
IN-SITU
REMEDIACJA Poddanie gleby, ziemi i wod gruntowych ~ Zgodnie z art. 3 Prawo
dziataniom majacym na celu usuniecie ochrony srodowiska.
lub zmniejszenie ilosci substancji
powodujacych ryzyko, ich kontrolowanie
oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie,
tak aby teren zanieczyszczony przestat
stwarzac zagrozenie dla zdrowia ludzi
lub stanu srodowiska, z uwzglednieniem
obecnegoi, o ile jest to mozliwe,
planowanego w przysztosci sposobu
uzytkowania terenu.
Rozwigzania inspirowane i wspierane Definicja zaproponowana
ROZWIAZANIA , - .
przez przyrode, ktére sg optacalne, przez Komisje Europejska.
OPARTE NA . - . - . o
a jednocze$nie zapewniaja korzysci Pojecie pojawia sie
PRZYRODZIE

(nature-based
solutions, NBS)

srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne
oraz pomagajg budowac odpornosc.

w aktualizacji SRK.
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Wspotdziatanie przedsiebiorstw i innych

SYMBIOZA Symbioza przemystowa
PRZEMYSLOWA organizacji, zmierzajgce do optymalnego  obejmuje wiecej
wykorzystania surowcow, odpadow, czynnikéw wymiany. Nie
infrastruktury i materiatéw oraz koncentruje sie jedynie
kompetengji. na surowcach. Mozliwe
jest takze wymienianie sie
i dzielenie infrastrukturg czy
kompetencjami.
SYSTEM Technologia wykorzystywana do tworzenia Na podstawie https://www.
INFORMACJI i analizowania wszelkiego rodzaju danych, esri.com/pl-pl/what-is-gis/

GEOGRAFICZNEJ
(geographic
information system,
GIS)

zarzadzania nimi i tworzenia ich map.
System GIS taczy dane z mapami, integrujac
dane lokalizacyjne (informacje o tym,

gdzie znajduja sie obiekty) ze wszystkimi
rodzajami informacji opisowych (jakie
cechy maja obiekty).

overview

Pojecie pojawia sie
w aktualizacji SRK.
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Zatacznik nr 3: Lista podmiotow, z ktérymi skonsultowano

zaktualizowang Sektorowa Rame Kwalifikacji dla
Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji
(SRK GWSRIR)

Data
przestania

SRK GWSRIR
do konsultacji

Izba Gospodarcza ,Wodociagi Polskie” (cztonkowie Izby to podmioty od nr 1 do nr 537)

I KANALIZACJIW BLONIU SP.Z O.0.

: PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNE)J ALEKSANDROW 50102024
| WODOCIAGOWEJ SP.Z 0.0. KUJAWSKI T

2 [PGKIM SP.Z 0.0. ALEKSANDROW tODZKI [29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ W ANDRESPOLU

3 276 WWISNIOWE) GORZE ANDRESPOL 29.10.2024

4 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. ANDRYCHOW 29.10.2024
WODOCIAGI | KANALIZACJE MIEJSKIE SP. Z O.0. .

5 W AUGUSTOWIE AUGUSTOW 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-USLUGOWE

6 "WODBAR'SP. Z 0.0. BARCIN 29.10.2024

7 |WODOCIAGOWO-CIEPLOWNICZA SP.Z 0.0. ,COWIK” BARTOSZYCE 29.10.2024

g ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI ,WOD.-KAN! SP. BELCHATOW 90102024
Z0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

2 | KANALIZACJI SP. Z 0.0. BEDZIN 29.10.2024

10 |WODOCIAGI | KANALIZACJAW BIALEJ SP.Z O.0. BIALA 29.10.2024

iy BIALSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA ,WOD-KAN”" SP. BIALA PODLASKA 90102024
Z0.0.
ZAKEAD WODOCIAGOW | USLUG KOMUNALNYCH SP.

12 Z 0.0. ,WODOCIAGI BIALE BtOTA" BIALE BLOTA 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI ZAKEAD

13 BUDZETOWY BIALOBRZEGI 29.10.2024

14 |REGIONALNE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z 0.0. BIALOGARD 29.10.2024

15 |WODOCIAGI BIALOSTOCKIE SP. Z O.0. BIALYSTOK 29.10.2024
KOBIERZYCKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

16 | KANALIZACI SP. Z 0.0, BIELANY WROCLAWSKIE | 29.10.2024

17 |AQUASS.A. BIELSKO-BIALA 29.10.2024

18 PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. BILGORAJ 50102024
Z0.0.

19 MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW BLONIE 50102024

IBE PIB



Raport z prac nad aktualizacja Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowe;.. .

Data
. przestania
Miasto SRK GWSRIR
do konsultacji
20 |,AQUAPLUS"SP.Z 0.0. BOBROWNIKI 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
21 | KANALIZACJIW BOCHNI SP. Z O.0. BOCHNIA 2910.2024
PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH
22 BODZENTYN SP. Z 0.0. BODZENTYN 29.10.2024
23 | BOGATYNSKIE WODOCIAGI | OCZYSZCZALNIA S.A. BOGATYNIA 29.10.2024
24 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJIW BOJANOWIE |BOJANOWO 29.10.2024
25 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. BOLESE AWIEC 29.10.2024
Z0.0.
SAMORZADOWY ZAKtAD BUDZETOWY GOSPODARKI
26 KOMUNALNEJW BRANICACH BRANICE 2910.2024
27 |WODOCIAGI MIEJSKIE SP. Z O.0. BRANIEWO 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
28 | KANALIZACJIW BRODNICY SP. Z 0.0. BRODNICA 29.10.2024
29 | ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ BRUSY 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI
30 W BRZEGU SP. Z 0.0. BRZEG 29.10.2024
REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
31 | KANALIZACJIW BRZESKU SP. Z O.0. BRZESKO 2910.2024
32 |ZAKEAD USEUG KOMUNALNYCH SP. Z O.0. BRZEZINY 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI .
33 KOMUNALNEJ SP. Z 0.0. W BUSKU-ZDROJU BUSKO-ZDRO) 29.10.2024
34 BYCHAWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE BYCHAWA 29.10.2024
SP.Z0.0.
35 MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA W BYDGOSZCZY BYDGOSZCZ 29.10.2024
SP.Z0.0.
36 |ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJISP.Z O.0. BYSTRZYCA KLODZKA [29.10.2024
37 |BYTOMSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP. Z O.0. |BYTOM 29.10.2024
38 |WODOCIAGI MIEJSKIE BYTOW SP.Z 0.0. BYTOW 29.10.2024
39 |GOSPODARKA KOMUNALNA CELESTYNOW 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
40 KOMUNALNEJ SP. Z 0.0. CHEEM 29.10.2024
MIEJSKI ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ
41 W CHEEMKU SP. Z 0.0. CHELMEK 29.10.2024
42 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI W CHEEMNIE CHELMNO 29.10.2024
43 |ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI CHEEMZA 29.10.2024
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44 SP.70.0. CHOCIANOW 29.10.2024

45 | MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z O.0. CHODZIEZ 29.10.2024

46 | MIEJSKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. CHOJNICE 29.10.2024

47 |GMINNY ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z O.0. | CHOJNICE 29.10.2024
ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNEJ WODOCIAGOW

48 | KANALIZACJI W CHOROSZCZY SP.Z O.0. CHOROSZCZ 29.10.2024
CHORZOWSKO-SWIETOCHtOWICKIE

49 | PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJISP. | CHORZOW 29.10.2024
Z0.0.

50 |WODOCIAGI CHRZANOWSKIE SP. Z O.0. CHRZANOW 29.10.2024

51 |ZAKELAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. CIECHANOW 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

52 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, CIECHOCINEK 29.10.2024

53 |BESKID-EKOSYSTEM SPOtKA Z O.0. CIECINA'WEGIERSKA 29.10.2024

GORKA

PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ

>4 | MIESZKANIOWEJ W LIKWIDACJI CMOLAS 6A 29.10.2024

55 | MIEJSKA KANALIZACJA IWODOCIAGI SP. Z O.0. CZARNKOW 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERII MIEJSKIEJ SPOLKA CZECHOWICE -

>6 Z0.0. DZIEDZICE 29.10.2024

57 |CZELADZKIE WODOCIAGI SP.Z 0.0. CZELADZ 29.10.2024

58 |ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJW CZEMPINIU CZEMPIN 29.10.2024

59 |ZAKLAD UStUG KOMUNALNYCH SP.Z O.0. CZERSK 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO OBStUGI MIENIA KOMUNALNEGO .

60 _POMAK” SP. Z 0.0. CZERWIENSK 29.10.2024
61 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI CZERWIONKA- 29.10.2024
SP.Z 0.0. LESZCZYNY o

PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI
62 OKREGU CZESTOCHOWSKIEGO CZESTOCHOWA 29.10.2024
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,WARTA”S.A.
63 W CZESTOCHOWIE CZESTOCHOWA 29.10.2024
64 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SPOtKA Z 0.0. CZLUCHOW 29.10.2024
65 PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ DABROWA 29.10.2024
I MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. BIALOSTOCKA o
66 | DABROWSKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. DABROWA GORNICZA [29.10.2024
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REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
67 | KANALIZACII SP.Z 0.0, DABROWA TARNOWSKA [29.10.2024
68 | WODOCIAGI DEBICKIE SP.Z 0.0. DEBICA 29.10.2024
6o PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI DEBNO £9.10.2024
SP.Z 0.0.
70 | ZAKLAD USEUG WODNYCH SP.Z 0.0. DOBRE MIASTO 29.10.2024
71 |ZAKLAD EKSPLOATACJI WODOCIAGOW | KANALIZACJI | DOBRZYN N.WISLA 29.10.2024
72 | ZAKEAD USEUG KOMUNALNYCH SP. Z 0.0. DOPIEWO 29.10.2024
73 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. DRAWSKO POMORSKIE |29.10.2024
DUSZNICKI ZAKEAD KOMUNALNY W DUSZNIKACH- .
74 ZDROJU SP.Z 0.0, DUSZNIKI-ZDROJ 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
7> | MIESZKANIOWEJ SP. Z 0.0. DZIALDOWO 29.10.2024
REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
76 | KANALIZACJI W DZIERZGONIU SP.Z 0.0. DZIERZGON 29.10.2024
77 |WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z 0.0. DZIERZONIOW 29.10.2024
78 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. DZIWNOW 29.10.2024
ELBLASKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
79 | KANALIZACJI SP.Z 0.0. ELBLAG 29.10.2024
80 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ELK 59102024
SP.Z 0.0.
81 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI GARWOLIN 99102024
SP.Z 0.0.
82 | GDANSKIE WODOCIAGI S.A. GDANSK 29.10.2024
GDANSKA INFRASTRUKTURA WODOCIAGOWO- .
83 KANALIZACYJNA SP.Z 0.0. GDANSK 29.10.2024
84 | GDANSKIE WODY SP.Z 0.0. GDANSK 29.10.2024
85 |PEWIK GDYNIA SP.Z 0.0. GDYNIA 29.10.2024
86 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI GIZYCKO 90102024
SP.Z 0.0.
g7 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI GLIWICE 90102024
SP.Z 0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI )
88 W GLOGOWIE SP.Z 0.0, GLOGOW 29.10.2024
89 g;\l;té% UStUG KOMUNALNYCH W GORZOWIE SL. GLOGOWEK £9.10.2024
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90 |WODOCIAGI SP.Z Q.0. GLUCHOLAZY 29.10.2024
91 PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE ,GNIEWKOWO GNIEWKOWO 29.10.2024
SP.Z 0.0.
9 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI GNIEZNO 29.10.2024
SP.Z 0.0.
ZAKEAD PRODUKCYJNY ARMATURY PRZEMYStOWE)J
93 AKWA SP. 7 0.0. GNIEZNO 29.10.2024
94 |WODOCIAGI ZACHODNIOPOMORSKIE SP. Z O.0. GOLENIOW 29.10.2024
95 | GOLENIOWSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP. Z O.0. GOLENIOW 29.10.2024
9% ;/HOEJOSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACII SP. GOLUB-DOBRZYN 29.10.2024
97 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI GOLDAP 29.10.2024
SP.Z 0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
98 KOMUNALNEJ SP. Z 0.0. GORLICE 29.10.2024
99 ZAKEAD UStUG KOMUNALNYCH W GORZOWIE SL. GORZOW SLASKI 29.10.2024
SP.Z 0.0.
100 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI GORZOW WLKP. 29.10.2024
SP.Z 0.0.
101 ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI W GOSTYNIU GOSTYN 29.10.2024
SP.Z 0.0.

102 | TECHNIKA KOMUNALNA ,TEKOM"SP.Z O.0. GORA 29.10.2024
103 | GRODKOWSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP. Z O.0. GRODKOW 29.10.2024
5 GRODZISK
104 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. MAZOWIECKI 29.10.2024

GRODZISKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP. GRODZISK
105 Z 0.0. WIELKOPOLSKI 29.10.2024
ZAKLAD WODOCIAGOW, KANALIZACJI | OCZYSZCZANIA
106 W GROMADCE GROMADKA 29.10.2024
, GRODEK NAD
107 | ,DUNAJEC"SP.Z O.0. DUNAJCEM 29.10.2024
108 ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJIW GROJCU GROJEC 29.10.2024
SP.Z 0.0.
109 | MIEJSKIE WODOCIAGI I OCZYSZCZALNIA SP. Z O.0. GRUDZIADZ 29.10.2024
110 | GMINA GRUTA GRUTA 29.10.2024
111 | ZAKEAD UStUG KOMUNALNYCH GRYFICE 29.10.2024
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112 | PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH SP.Z O.0. | GRYFINO 29.10.2024
113 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII HAINOWKA 29.10.2024
SP.Z 0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ .
114 | MIESZKANIOWEJ SP. Z 0.0. HRUBIESZOW 29.10.2024
115 | LAWSKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. ILAWA 29.10.2024
116 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII INOWROCEAW 29.10.2024
SP.Z 0.0.
GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
17 | KANALIZACJI IZABELIN ,MOKRE £AKI” SP. Z O.0. IZABELIN 29.10.2024
GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE EKO
118 JABLONNA SP. Z 0.0. JABLONNA 29.10.2024
119 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ JANOW SP.Z 0.0. |JANOW 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ .
120 | MIESZKANIOWEJ SP. Z 0.0. JANOW LUBELSKI 29.10.2024
121 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII JAROCIN 29.10.2024
SP.Z 0.0.
122 |EKO-DBAJSP. Z O.0. JAROCIN 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI
123 W JAROSEAWIU SP. Z 0.0, JAROSLAW 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
124 KOMUNALNEJ SP. 7 0.0, JASLO 29.10.2024
125 ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNEJ | USLtUG KOMUNALNYCH JASTROWIE 29.10.2024
SP.Z 0.0.
126 JSAASTRZEBSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACII JASTRZEBIE ZDRO) 29.10.2024
127 | GMINA JAWOR JAWOR 29.10.2024
128 | WODOCIAGI JAWORZNO SP.Z O.0. JAWORZNO 29.10.2024
129 | ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0. JELCZ-LASKOWICE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .
130 'WODNIK"SP.Z 0.0. JELENIA GORA 29.10.2024
131 |WODOCIAGI JEDRZEJOWSKIE SP. Z O.0. JEDRZEJOW 29.10.2024
132 |HYDROSFERA JOZEFOW SP.Z 0.0. JOZEFOW 29.10.2024
133 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII KALISZ 29.10.2024

SP.Z0.0.
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MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. KALWARIA
134 Z0.0. ZEBRZYDOWSKA 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
135 | KANALIZACJI SP.Z 0.0. KAMIENNA GORA 29.10.2024
136 PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ KAMIEN POMORSK] 29.10.2024
SP.Z 0.0.
137 | MIEJSKI ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z0.0. |KARPACZ 29.10.2024
KARTUSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
138 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, KARTUZY 29.10.2024
139 | KATOWICKIE WODOCIAGI S.A. KATOWICE 29.10.2024
140 SiRNOSLASKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW KATOWICE 29.10.2024
141 | KATOWICKIE INWESTYCJE S.A. KATOWICE 29.10.2024
142 | EKOENERGIA SILESIA S.A. KATOWICE 29.10.2024
143 MIEJSKI ZAKEAD KOMUNALNY W KAZIMIERZU DOLNYM KAZIMIERZ DOLNY 29.10.2024
SP.Z 0.0.
144 | ZWIAZEK MIEDZYGMINNY ,NIDZICA” KAZIMIERZA WIELKA 29.10.2024
145 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0. KATY WROCLAWSKIE 29.10.2024
MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA W KEDZIERZYNIE- .
146 KOZLU SP. Z 0.0. KEDZIERZYN KOZLE 29.10.2024
147 | WODOCIAGI KEPINSKIE SP. Z O.0. KEPNO 29.10.2024
148 MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. KETY 29.10.2024
Z0.0.
149 | WODOCIAGI KIELECKIE SP. Z O.O. KIELCE 29.10.2024
150 | ZAKELAD USLUG KOMUNALNYCH SP. Z O.0. KIELCZOW 29.10.2024
151 | ZAKEAD KOMUNALNY W KLESZCZEWIE SP. Z O.0. KLESZCZEWO 29.10.2024
152 | WODOCIAGI | KANALIZACJA ,HYDROKOM”SP.Z O.0O. KLUCZBORK 29.10.2024
153 | WODOCIAGI KtODZKIE SP. Z O.0. KtODZKO 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
154 W KOBYLCE SP. Z 0.0. KOBYLKA 29.10.2024
155 | ,REKNICA”SP. Z O.0. KOLBUDY 29.10.2024
156 PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH W KOLNIE KOLNO 29.10.2024
SP.Z 0.0.
157 | KANALIZACJA GMINY KOLONOWSKIE ,KGK”SP.Z O.0. KOLONOWSKIE 29.10.2024
KOLUSZKOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
158 KOMUNALNEJ SP. Z 0.0, KOLUSZKI 29.10.2024
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ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACI

159 W KOt BASKOWIE KOLBASKOWO 29.10.2024

160 MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. KOLO 29.10.2024
Z0.0.
MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z O.0.

161 W KOLOBRZEGU KOLOBRZEG 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO USEUG KOMUNALNYCH

162 KOMORNIKI SP. Z 0.0, KOMORNIKI 29.10.2024

163 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII KONIN 29.10.2024
SP.Z 0.0.

164 | ZAKLAD USLUG WODNYCH SPOLKA Z 0.0. KONIN 29.10.2024

165 ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ W KONSTANCINIE- KONSTANCIN-JEZIORNA | 29.10.2024
JEZIORNIE

166 PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE GMINY KONSTANTYNOW 9.10.2024
KONSTANTYNOW tODZKI SP. Z O.0. tODZKI o
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .

167 W KOKSKICH SP. Z 0.0. KONSKIE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOWO-KOMUNALNE .

168 KONSKOWOLA SP. Z0.0. KONSKOWOLA 29.10.2024
ZAKELAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ | MIESZKANIOWE)J

169 W KORONOWIE SP. Z 0.0. KORONOWO 29.10.2024

170 | WIKOM WODOCIAGI | OCZYSZCZANIE MIASTA KORSZE 29.10.2024

171 | MIEJSKIE ZAKLADY KOMUNALNE SP. Z O.0. KOSTRZYN NAD ODRA [29.10.2024

172 | MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP. Z O.0. KOSZALIN 29.10.2024

173 | WODOCIAGI KOSCIANSKIE SP.Z 0. O. KOSCIAN 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO INFRASTRUKTURY KOS- .

174 EKO SP. Z 0.0. KOSCIERZYNA 29.10.2024

175 | KOZIENICKA GOSPODARKA KOMUNALNA SP. Z O.0. KOZIENICE 29.10.2024

176 PRZEDSIEBIORSTWO USEUG KOMUNALNYCH USKOM KOZUCHOW 29.10.2024
SP.Z 0.0.

177 | WODOCIAGI MIASTA KRAKOWA S.A. KRAKOW 29.10.2024
KRASNICKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .

178 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, KRASNIK 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI

179 | KOMUNALNEJ — KROSNIENSKI HOLDING KOMUNALNY | KROSNO 29.10.2024
SP.Z 0.0.
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180 KOMUNALNE SP. Z 0.0. KROSNO ODRZANSKIE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ

181 | MIESZKANIOWE SP. Z 0.0. KROTOSZYN 29.10.2024

182 PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE W KRUSZWICY KRUSZWICA 90102024
SP.Z0.0.

183 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI KRYNICA MORSKA 90102024
SP.Z 0.0.

184 ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI W KRYNICY KRYNICA ZDROJ 90102024
ZDROJU

185 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI KRZANOWICE 90102024
SP.Z 0.0.

186 | WODOCIAGI | KANALIZACJA SPOLKA Z 0.0. KRZESZOWICE 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW, KANALIZACII .

187 | CIEPLOWNICTWA SP. 7 0.0. KRZYZ WIELKOPOLSKI  |29.10.2024

188 | WODOCIAGI PAWLOWICE KRZYZOWICE 29.10.2024

189 |PROWOD SP.Z 0.0. KUP 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI

190 SP.7 0.0.W KUTNIE KUTNO 29.10.2024
GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .

191 | KANALIZAC)! SP.Z 0.0, KUZNIA RACIBORSKA  [29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNE

192 KWIDZYN SP. Z 0.0. KWIDZYN 29.10.2024

193 | LADECKIE USEUGI KOMUNALNE SP. Z O.0. LADEK ZDRO) 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOWO-KANALIZACYJNE

194 | EGIONOWO" SP.Z 0.0, LEGIONOWO 29.10.2024
LEGNICKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

195 | KANALIZACH SA. LEGNICA 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

196 | KANALIZACJI SP. Z 0.0. LESZNO 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

197 | KANALIZACJI SP. Z O.0. LEBORK 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ

198  PARTNER"SP.Z 0.0, LEDZINY 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI ,

199 SPOLKA 7 0.0, LIDZBARK WARMINSKI |29.10.2024

200 | GMINNA SPOLKA KOMUNALNA SPOLKA Z O.0. LISIA GORA 29.10.2024
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W MALBORKU SP.Z O.0.

20T | KANALIZACJI SP.Z 0.0, LUBAN 29.10.2024
50 | PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNE LUBARTOW 56.10.2024
SP.Z0.0.
503 | PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZAC LUBAWA 56.10.2024
SP.Z 0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
204 | | K ANALIZACJI SP.Z 0.0.W LUBINIE LUBIN 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
205 | - LUBIN SP.Z 0.0, LUBIN 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
206 | | ANALIZACJI W LUBLINIE SP.Z 0.0, LUBLIN 29.10.2024
207 | EKO-SAN LUBLINIEC 29.10.2024
208 | LUBSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z 0.0. LUBSKO 29.10.2024
500 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACII W LAPACH LAPY 56.10.2024
SP.Z0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
210 | ANALIZACJI SP.Z 0.0, EASK 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
21T || MIESZKANIOWEJ £ECZNA SP.Z O.0. EECZNA 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
212 || MIESZKANIOWEJ SP.Z 0.0, LECZYCA 29.10.2024
213 |LOBESKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP.Z0.0.  |tOBEZ 29.10.2024
514 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZAC W LOMIANKACH |, o\ 96102024
SP.Z0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
213 1| KANALIZACJI SP.Z 0.0, LOMZA 29.10.2024
216 | KOM-GAZ LOSICE 29.10.2024
217 | ZAKEAD USLUG KOMUNALNYCH LOWICZ 29.10.2024
218 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. tODZ 29.10.2024
1o | PRZEDSIEBIORSTWO USLUG | INZYNIERI KOMUNALNEJ |, o' 96102024
SP.Z0.0.
220 | ZAKEAD USLUG KOMUNALNYCH LYSOMICE 29.10.2024
551 | MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO USLUG KOMUNALNYCH |\ s va e (50102024
SP.Z0.0.
55 | PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZAC MALBORK 56.10.2024
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223 |WODOCIAG MARECKI SP.Z O.0. MARKI 29.10.2024
294 ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJIW MIASTKU MIASTKO 29.10.2024
SP.Z 0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
225 KOMUNALNEJ SP. 7 0.0. MIELEC 29.10.2024
226 | EKOPRZEDSIEBIORSTWO SP.Z O.0. MIELNO 29.10.2024
MIEDZYRZECKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
227 | KANALIZACJI SP.Z 0.0. MIEDZYRZECZ 29.10.2024
228 | ZAKEAD USEUG KOMUNALNYCH SP. Z O.0. MIEKINIA 29.10.2024
229 | ZAKELAD INZYNIERII MIEJSKIEJ SP. Z O.0. MIKOLOW 29.10.2024
MILANOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
230 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, MILANOWEK 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
231 +,DOLINA BARYCZY”SP.Z O.0O. MiLicz 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
232 KOMUNALNEJ SP. 7 0.0, MILAKOWO 29.10.2024
)33 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII MINSK MAZOWIECKI 29.10.2024
SP.Z 0.0.
ZAKEAD WODOCIAGOW, KANALIZACJI
234 | OCZYSZCZALNIA SCIEKOW ,WOD-KAN” SP. Z O.0. MEAWA 29.10.2024
235 ZAKELAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ W MORAWICY MORAWICA 29.10.2024
SP.Z 0.0.
236 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII MORAG 29.10.2024
SP.Z 0.0.
237 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z O.0. MRAGOWO 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
238 SP.7 0.0.W MUSZYNIE MUSZYNA 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
239 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, MYSLOWICE 29.10.2024
240 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. MYSZKOW 29.10.2024
KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
241 | KANALIZACJI SP.Z 0.0. NAKLO n. Notecia 29.10.2024
242 | MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI NALECZOW 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW | USEUG KOMUNALNYCH B}
243 _EKOWOD" SP.Z 0.0. NAMYStOW 29.10.2024
244 | GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO KANALIZACYJNE SP. Z O.0. | NIEDOMICE 29.10.2024
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245 | INFRASTRUKTURA NIEPOLOMICE SP.Z O.0. NIEPOLOMICE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
246 I MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. NOWA DEBA 29.10.2024
247 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. NOWA RUDA 29.10.2024
MIEJSKI ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0. .
248 W NOWEJ SOL| NOWA SOL 29.10.2024
249 | GMINNY ZAKEAD UStUG KOMUNALNYCH NOWA WIES LEBORSKA [29.10.2024
250 | PRZEDSIEBIORSTWO UStUG MIEJSKICH SP. Z O.0. NOWE 29.10.2024
551 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOWE ,+EBA-WICKO NOWECIN £EBA 9.10.2024
SP.Z 0.0.
259 PRZEDSIEBIORSTWO UStUG WODNYCH | SANITARNYCH NOWOGARD 9.10.2024
SP.Z 0.0.
253 | CENTRALNY WODOCIAG ZULAWSKI SP. Z O.0. NOWY DWOR GDANSKI [29.10.2024
. NOWY DWOR
254 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACIJI SP.Z O.0. MAZOWIECKI 29.10.2024
255 | SADECKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. NOWY SACZ 29.10.2024
MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACI
256 W NOWYM TARGU SP. Z 0.0. NOWY TARG 29.10.2024
257 PODHALANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE NOWY TARG 9.10.2024
SP.Z 0.0.
258 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI NOWY TOMYSL 9.10.2024
SP.Z 0.0.
259 |WODOCIAGI | KANALIZACJA ,AKWA”SP.Z O.0. NYSA 29.10.2024
260 PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE OGRODZIENIEC OGRODZIENIEC 29.10.2024
SP.Z 0.0.
OLESKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
261 | KANALIZACJI SP. Z 0.0. W OLESNIE OLESNO 29.10.2024
262 | MIEJSKA GOSPODARKA KOMUNALNA SP.Z O.0. OLESNICA 29.10.2024
263 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII OLKUSZ 29.10.2024
SP.Z 0.0.
264 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII OLSZTYN 9.10.2024
SP.Z 0.0.
ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJISP.Z 0.0.
265 W OLAWIE OLAWA 29.10.2024
266 | WODOCIAGI | KANALIZACJAW OPOLU SP. Z O.0. OPOLE 29.10.2024
267 | OPOLSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP.Z O.0. |OPOLE LUBELSKIE 29.10.2024
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PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI

268 _PWIK"SP.Z 0.0. ORNETA 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACI

269 W SWIERKLANCU ORZECH 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-UStUGOWE

270 _PROPOL"SP. Z 0.0. OSIEK 29.10.2024
OSTROLECKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

271 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, OSTROLEKA 29.10.2024

OSTROWIEC

272 | MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP. Z O.0. SWIETOKRZYSKI 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .

273 OSTRODA SP. Z 0.0. OSTRODA 29.10.2024

274 | ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0. OSTROW MAZOWIECKA |29.10.2024
WODKAN PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW OSTROW

275 | KANALIZACIJI S.A. WIELKOPOLSKI 29.10.2024

276 | WODOCIAGI OSTRZESZOWSKIE SP. Z O.0. OSTRZESZOW 29.10.2024

977 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII OSWIECIM 29.10.2024
SP.Z 0.0.
OTWOCKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

278 | KANALIZACJISP. Z O.0. OTWOCK 29.10.2024

279 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. PABIANICE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG WODNO-

280 | KANALIZACYJNYCH W PASLEKU JEDNOSTKA PASLEK 29.10.2024
OPERATORSKA SP. Z O.0.
MIEDZYGMINNY ZWIAZEK WODOCIAGOW

281 | KANALIZACJIW STRZELCACH WIELKICH PIASKI 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .

282 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, PIEKARY SLASKIE 29.10.2024

283 | MIEJSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJAW PILESP.Z 0.0. |PILA 29.10.2024

284 | WODOCIAGI PINCZOWSKIE SP. Z 0.0. PINCZOW 29.10.2024

PIOTRKOW

285 | PIOTRKOWSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP. Z O.0. TRYBUNALSKI 29.10.2024

286 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII PISZ 29.10.2024
SP.Z 0.0.

287 | WODOCIAGI PLOCKIE SP. Z O.0. PLOCK 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ .

288 W PLONSKU SP. Z 0.0. PLONSK 29.10.2024
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289 | PNIEWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP.Z O.0. |PNIEWY 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
290 | KANALIZACJIW PODDEBICACH SP. Z O.0. PODDEBICE 29.10.2024
291 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI POLICE SP. Z 0.0. | POLICE 29.10.2024
292 | PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI MIEJSKIEJ SP.Z O.0. | POLKOWICE 29.10.2024
293 | AQUANET S.A. POZNAN 29.10.2024
294 | TERLAN SP. Z O.0. POZNAN 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW, KANALIZACII
295 | CIEPLOWNICTWA ,PEWIK”SP. Z O.0. PRABUTY 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI W PRUDNIKU
296 JEDNOOSOBOWA SPOtKA GMINY PRUDNIK Z O.0. PRUDNIK 29.10.2024
MIEJSKI ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ
297 | MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. PRZASNYSZ 29.10.2024
GMINNY ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACII .
298 W PRZECISZOWIE PRZECISZOW 29.10.2024
299 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII PRZEMYSL 29.10.2024
SP.Z 0.0.
300 | PRZEWORSKA GOSPODARKA KOMUNALNA SP.Z O.0. PRZEWORSK 29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ PRZY GMINIE
301 PRZEWORSK SP. Z O.0. PRZEWORSK 29.10.2024
302 | WOKAMID SP.Z O.0. PRZYTOCZNA 29.10.2024
303 |ECO PROBE SP. Z O.0. PSZCZOKKI 29.10.2024
304 |PUCKA GOSPODARKA KOMUNALNA SP.Z 0.0. PUCK 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
305 | KANALIZACJI ,WODOCIAGI PULAWSKIE" SP. Z O.0. PULAWY 29.10.2024
306 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII PULTUSK 9.10.2024
SP.Z 0.0.
307 |PYRZYCKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP. Z 0.0. |PYRZYCE 29.10.2024
308 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. RABKA-ZDROJ 29.10.2024
309 | WODOCIAGI RACIBORSKIE SP.Z O.0. RACIBORZ 29.10.2024
310 | WODOCIAGI ESOX SP.Z O.0. RADLIN 29.10.2024
311 |WODOCIAGI MIEJSKIEW RADOMIU SP. Z O.0. RADOM 29.10.2024
312 PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ RADOMSKO 9.10.2024
SP.Z 0.0.
313 MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI RADZIEJOW 29.10.2024

KOMUNALNEJ ,EMPEGIEK”SP.Z O.O.
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PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ .
314 SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA RADZIONKOW 29.10.2024
315 | PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH SP.Z 0.0.  |RADZYN PODLASKI 29.10.2024
GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE EKO-
316 RASZYN SP.Z O.0.W RASZYNIE RASZYN 29.10.2024
317 | RAWSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJASP.Z O.0. RAWA MAZOWIECKA 29.10.2024
318 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. RAWICZ 29.10.2024
319 | WODOCIAGI | KANALIZACJE SP.Z O.0. RESKO 29.10.2024
320 WIELOBRANZOWE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE RESZEL 9.10.2024
SP.Z 0.0.
321 | AQUABELLIS SP.Z 0.0. ROGOZNO 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .
322 SP.Z 0.0.W RUDZIE SLASKIEJ RUDA SLASKA 29.10.2024
323 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z 0O.0. RUTKI-KOSSAKI 29.10.2024
394 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII RYBNIK 29.10.2024
SP.Z0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
325 I MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. RYKl 29.10.2024
326 |PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE ,KOMES”SP. Z O.0. RYPIN 29.10.2024
327 |ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z 0.0. RZECZENICA 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
328 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, RZESZOW 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
329 | MIESZKANIOWEJ SP. Z 0.0. SANDOMIERZ 29.10.2024
SANOCKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
330 KOMUNALNEJ SP. Z 0.0. SANOK 29.10.2024
331 | ZAKELAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0. SEPOLNO KRAJENSKIE {29.10.2024
332 |ZAKLAD KOMUNALNY W SICIENKU SICIENKO 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI
333 SP.7 0.0.W SIEDLCACH SIEDLCE 29.10.2024
334 ZAKEAD EKSPLOATACJI URZADZEN KOMUNALNYCH SIEDLEC 29.10.2024
SP.Z0.0.
335 | WODOCIAGI SIEMIANOWICKIE AQUA-SPRINT SP.Z 0.0. | SIEMIANOWICE SLASKIE {29.10.2024
336 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SPOtKA Z O.0. SIEMIATYCZE 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
337 KOMUNALNEJ ,EMPEGEK”SP. Z O.0O. SIERPC 29.10.2024
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338 | ANALIZACH SP 7 0.0, SKARZYSKO-KAMIENNA [29.10.2024

339 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. SKAWINA 29.10.2024

340 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACII  WOD-KAN SKIERNIEWICE 56.10.2024
SP.Z0.0.

341 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI W SEAWIE SLAWA 29.10.2024

342 | WIK WODOCIAGI | KANALIZACJA SP. Z 0.0. SLAWNO 29.10.2024

343 | ZAKLAD USLUG WODNO-SCIEKOWYCH SP. Z 0.0. SLUBICE 29.10.2024

344 | MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACII SLUPCA 29.10.2024

345 | WODOCIAGI SLUPSK SP. Z 0.0. SLUPSK 29.10.2024

346 | 2AKEAD GOSPODARKI KOMUNALNE) | MIESZKANIOWEJ | ¢ op s o 76102024
,SLEZA

347 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACH ~ SOCHACZEW” | ([ 1 e 56.10.2024
SP.Z0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO USLUG INZYNIERYJNO- .

348 | L OMUNALNYCH SP.Z 0.0. SOKOLOW PODLASKI  {29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .

349 | L ANALIZACI SP.3 0.0, SOKOLKA 29.10.2024

350 | PRZEDSIEBIORSTWO USEUG KOMUNALNYCH SP.Z 0.0. | SOMPOLNO 29.10.2024

351 | SOSNOWIECKIE WODOCIAGI S. A. SOSNOWIEC 29.10.2024
SOSNOWIECKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

352 | L ANALIZAC) SP.Z 0.0, SOSNOWIEC 29.10.2024

353 | MIEJSKI ZAKEAD KOMUNALNY SP.Z O.0. STALOWA WOLA 29.10.2024

354 | PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZAC STARACHOWICE 96102024
SP.Z0.0.

355 | GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE EKO-BABICE | (oo oo 96102024
SP.Z0.0.
WODY MIEJSKIE STARGARD SPOtKA Z OGRANICZONA

356 | o DPOWIEDZIALNOSCIA STARGARD 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .

357 | CTARWIK"SP. 2 0.0, STAROGARD GDANSKI {29.10.2024

358 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE ,MIERZEJA” SP.Z 0.0. | STEGNA 29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z 0.0.

359 | W STOCZKU STOCZEK 29.10.2024

360 | ,EKSPLOATATOR” SP. Z 0.0. STRASZYN 29.10.2024
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ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJISP. Z 0.0.
361 W STRZELINIE STRZELIN 29.10.2024
362 | ZAKLAD KOMUNALNY W SUCHEJ BESKIDZKIE)J SUCHA BESKIDZKA 29.10.2024
SULECHOWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE )
363 suPeKom SP.Z 0.0, SULECHOW 29.10.2024
364 | MIEJSKI ZARZAD KOMUNALNY W SULEJOWIE SULEJOW 29.10.2024
MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACI )
365 W SULEJOWKU SULEJOWEK 29.10.2024
366 PRZEDIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ SUSZEC 50102024
SP.Z 0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACI
367 W SUWALKACH SP. Z 0.0, SUWALKI 29.10.2024
368 | ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ W SWARZEDZU SWARZEDZ 29.10.2024
369 | SYCOWSKA GOSPODARKA KOMUNALNA SP.Z 0.0. SYCOW 29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ | MIESZKANIOWE)
370 W SZAMOCINIE SZAMOCIN 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0.
371 W SZCZECINIE SZCZECIN 29.10.2024
37 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACI SZCZECINEK 50102024
SP.Z 0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACI
373 AQUA'SP.Z 0.0. SZCZYTNO 29.10.2024
374 GMINNE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SZEMUD SZEMUD 50102024
SP.Z 0.0.
375 | SZPROTAWSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJASP.Z0.0.  |SZPROTAWA 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI
376 Sp.7 0.0.W SZTUMIE SZTUM 29.10.2024
KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
377 | KANALIZACJI SP. Z 0.0. SZUBIN 29.10.2024
378 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z 0.0. SZUMOWO 29.10.2024
379 | GMINNY ZAKEAD KOMUNALNY WIELKA WIES SP.Z 0.0. |SZYCE 29.10.2024
380 | SREMSKIE WODOCIAGI SP. Z 0.0. SREM 29.10.2024
381 | SREDZKA WODA SP.Z 0.0. SRODA SLASKA 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ ,
382 WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0, SRODA WIELKOPOLSKA [29.10.2024
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SWIDNICKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
383 | KANALIZACJI W SWIDNICY SP.Z 0.0. SWIDNICA 29.10.2024
384 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE ,PEGIMEK”SP.Z 0.0. |SWIDNIK 29.10.2024
385 | ZAKEAD USEUG KOMUNALNYCH SP. Z 0.0. W SWIDWINIE | SWIDWIN 29.10.2024
386 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z O.0. SWIEBODZICE 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW KANALIZACJI | USLUG .
387 KOMUNALNYCH SP. Z 0.0. SWIEBODZIN 29.10.2024
388 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. SWIECIE 29.10.2024
389 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z O.0. SWIETA KATARZYNA 29.10.2024
390 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z O.0. SWINOUJSCIE 29.10.2024
391 | TARNOBRZESKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. TARNOBRZEG 29.10.2024
392 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII TARNOWSKIE GORY 29.10.2024
SP.Z 0.0.
393 | TARNOWSKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. TARNOW 29.10.2024
394 | ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. TCZEW 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ .

395 | MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. TOMASZOW LUBELSKI  [29.10.2024
396 ZAKEAD GOSPODARKI WODNO-KANALIZACYJNEJ TOMASZOW 9.10.2024
W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM SP. Z O.0. MAZOWIECKI o
397 | TORUNSKIE WODOCIAGI SP. Z O.0. TORUN 29.10.2024
398 | EKOWATER-OPERATOR SP. Z O.0. TORUN 29.10.2024
399 | ZAKEAD INZYNIERII KOMUNALNEJ SP.Z O.0. TRZCIANKA 29.10.2024
400 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE W TUCHOLI SP. Z O.0. | TUCHOLA 29.10.2024

PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
401 I MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. TUREK 29.10.2024
402 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z O.0. TWARDOGORA 29.10.2024
403 | ZAKLAD UStUG KOMUNALNYCH TWOROG SP. Z 0.0. TWOROG 29.10.2024
REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
404 | KANALIZACJI S A. TYCHY 29.10.2024
REGIONALNE CENTRUM GOSPODARKI WODNO-
405 ¢CIEKOWE) SA. TYCHY 29.10.2024
406 | WODOCIAGI USTKA SP.Z O.0. USTKA 29.10.2024
407 | WODOCIAGI ZIEMI CIESZYNSKIEJ SP. Z 0.0. USTRON 29.10.2024
WADOWICKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
408 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, WADOWICE 29.10.2024
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WALBRZYSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
409 | KANALIZACJI SP.Z 0.0, WALBRZYCH 29.10.2024
410 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. WALCZ 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
Al | KANALIZACJIW M. ST. WARSZAWIE S.A. WARSZAWA 29.10.2024
412 ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJIW WARCIE WARTA 99.10.2024
SP.Z 0.0.
MIEJSKI ZAKEAD ENERGETYKI CIEPLNEJ WODOCIAGOW .
413 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, WABRZEZNO 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
414 | KANALIZACJI SP. Z 0.0. WAGROWIEC 29.10.2024
415 | ZAKLAD UStUG KOMUNALNYCH WEGLINIEC 29.10.2024
416 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII WEGROW 29.10.2024
SP.Z 0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO USEUG KOMUNALNYCH
417 W ZIELONKACH SPOLKA Z 0.0. WEGRZCE 29.10.2024
418 |HYDRODUKT SP. Z O.0. WIAZOWNA 29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ GMINY
419 WIAZOWNICA WIAZOWNICA 29.10.2024
420 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE ,NOTEC" SP.Z O.0. WIELEN 29.10.2024
421 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP. Z O.0. WIELUN 29.10.2024
GMINNY ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI
422 WWIEPRZU WIEPRZ 29.10.2024
423 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE W WIERUSZOWIE S.A. | WIERUSZOW 29.10.2024
424 ZAKEAD UStUG KOMUNALNYCH W KROSNICACH WIERZCHOWICE 9.10.2024
SP.Z 0.0.
425 | ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0. WIECBORK 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACI
426 WWILAMOWICACH WILAMOWICE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
427 SP.7 0.0.WWISZNI MALEJ WISZNIA MALA 29.10.2024
428 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ WITKOWO 29.10.2024
429 | MIEJSKIE ZAKEADY KOMUNALNE SP. Z O.0. WITNICA 29.10.2024
MIEDZYGMINNE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
430 | KANALIZACJI ,EKOWIK”SP. Z O.0. WEADYSLAWOWO 29.10.2024
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
431 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, WEOCLAWEK 29.10.2024
432 |GMINNY ZAKEAD KOMUNALNY SP. Z O.0. WLOSZAKOWICE 29.10.2024
433 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI WODZISEAW SLASKI 29.10.2024
SP.Z0.0.
WOLBROMSKI ZAKE AD WODOCIAGOW, KANALIZAC)I,
434 GOSPODARKI KOMUNALNEJ I MIESZKANIOWEJ SP. Z O.0. WOLBROM 2910.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI
435 KOMUNALNEJ SP. Z O.0. WOLIN 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ
436 SP.7 0.0. W WOLSZTYNIE WOLSZTYN 29.10.2024
437 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. WOLCZYN 29.10.2024
438 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI WOLOMIN 29.10.2024
SP.Z0.0.
439 PRZEDSIEBIORSTWO WODNO-KANALIZACYJNE WOLOW WOLOW 29.10.2024
SP.Z0.0.
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
440 | KANALIZACJI SA. WROCLAW 29.10.2024
441 | PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP. Z O.0. WRONKI 29.10.2024
442 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI WRZESNIA 29.10.2024
SP.Z0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACI
443 WWYRZYSKU SP. Z 0.0. WYRZYSK 29.10.2024
ZAKEAD WODOCIAGOW, KANALIZACJI | ENERGETYKI WYSOKIE
44 CIEPLNEJ SP. Z O.0. MAZOWIECKIE 29.10.2024
445 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI WYSZKOW 29.10.2024
SP.Z0.0.
446 | PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH SP.Z 0.0. | ZABIERZOW 29.10.2024
ZABRZANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
447 | KANALIZACJI SP. Z O.0. ZABRZE 29.10.2024
448 | ZAKEAD USEUG TECHNICZNYCH SP. Z O.0. ZAGORZ 29.10.2024
449 SEWIKTATRZANSKA KOMUNALNA GRUPA KAPITALOWA ZAKOPANE 29.10.2024
SP.Z.0.0.
PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE W PRAZMOWIE .
450 SP. 7 0.0. UWIELINY ZALESIE GORNE 29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP. Z O.0.
451 W ZALEWIE ZALEWO 29.10.2024
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452 ZAMBROWSKIE CIEPLOWNICTWO | WODOCIAGI SP. ZAMBROW 29.10.2024
Z0.0.

453 PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ ZAMOSC 29.10.2024
SP.Z 0.0.

454 | ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z O.0. ZATOR 29.10.2024
REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW

455 | KANALIZACJI SP. Z 0.0, ZAWIERCIE 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI

456 W ZABKACH SP.Z 0.0. ZABKI 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .

457 DELEIN SP.Z 0.0, ZABKOWICE SLASKIE 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .

458 | KANALIZACJI W ZDUNSKIEJ WOLI SP. Z 0.0. ZDUNSKAWOLA 29.10.2024

459 PRZEDSIEBIORSTWO USLtUGOWO-HANDLOWE ,JAN- ZDUNSKA WOLA 9.10.2024
POL"S.C.

460 | WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z O.0. ZDZIESZOWICE 29.10.2024
GMINNY ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACII

461 W ZEBRZYDOWICACH ZEBRZYDOWICE 29.10.2024

462 | ZAKLAD USEUG KOMUNALNYCH SP.Z 0.0.W ZELOWIE | ZELOW 29.10.2024

463 | WODOCIAGI | KANALIZACJA - ZGIERZ SP. Z O.0. ZGIERZ 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI

464 'NYSA”SP.Z 0.0. ZGORZELEC 29.10.2024

465 | ZIELONOGORSKIE WODOCIAGI | KANALIZACJA SP.Z 0.0. | ZIELONA GORA 29.10.2024

466 PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACII ZIELONKA 29.10.2024
SP.Z0.0.

467 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP.Z 0.0. ZIEBICE 29.10.2024

468 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0. ZtOCIENIEC 29.10.2024

469 | MIEJSKA SPOLKA KOMUNALNA SP.Z 0.0. ZYOCZEW 29.10.2024

470 | REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNALNE SP. Z O0.0. | ZLOTORYJA 29.10.2024
ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ | MIESZKANIOWEJ

471 W ZtOTORYI zs. w WILKOWIE-OSIEDLU ZLOTORYIA 29.10.2024

472 MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. ZLOTOW 29.10.2024
Z0.0.

473 ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI GMINY ZLOTOW ZEOTOW 29.10.2024
SP.Z 0.0.

474 | MIEJSKI ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ SP.Z 0.0. |ZMIGROD 29.10.2024
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475 | ZAKLAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI ,WIK"SP.Z 0.0. |ZNIN 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACI .
476 JORY SP. Z 0.0. ZORY 29.10.2024
477 |BEST-EKO SP. Z O.0. ZORY 29.10.2024
GMINNY ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ .
478 W ZORAWINIE ZORAWINA 29.10.2024
479 | SPOLKA KOMUNALNA ZUKOWO SP.Z O.0. ZUKOWO 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI .
480 SP.7 0.0.W ZYCHLINIE ZYCHLIN 29.10.2024
PRZEDSIEBIORSTWO GOSPODARKI KOMUNALNEJ . .
481 _7YRARDOW” SP. Z 0.0. ZYRARDOW 29.10.2024
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW .
482 | KANALIZACJIW ZYWCU SP.Z 0.0. ZYWIEC 29.10.2024
483 | METERING ANNA MODER BUCZEK 29.10.2024
484 | WAVIN POLSKA S.A. BUK 29.10.2024
WIELOBRANZOWE PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-
485 USLUGOWE ALFA"SP.Z 0.0. BYDGOSZCZ 29.10.2024
486 | ZP SERWIS MARCIN PISANKO BYDGOSZCZ 29.10.2024
EDUPARTNERS SZKOLENIA | DORADZTWO J.i K. .
487 KRAWCZYK SP. JAWNA CHORZOW 29.10.2024
488 | ,BOHAMET- ARMATURA”SP.Z O.0. CIELE, GMINA BIALE 29.10.2024
BLOTA
489 | AMIBLU POLAND SP. Z O.0. DABROWA GORNICZA [29.10.2024
490 | PRODEKO-ELK SPOLKA Z O.0. ELK 29.10.2024
491 |ECOL-UNICON SP. Z O.0. GDANSK 29.10.2024
492 | RETENCJAPL GDANSK 29.10.2024
493 |UNISOFT SP.Z O.0. GDYNIA 29.10.2024
494 | AIUTSP.Z O.0. GLIWICE 29.10.2024
495 | FUTURE PROCESSING S.A. GLIWICE 29.10.2024
496 SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS POLSKA GLIWICE 29.10.2024
SP.Z 0.0.
497 |HYDRO-VACUUM S.A. GRUDZIADZ 29.10.2024
498 | GRYFSKAND SPOtKA Z 0.0. GRYFINO 29.10.2024
499 | FABRYKA ARMATUR JAFAR S.A. JASLO 29.10.2024
500 |ELPLAST+ SP. Z O.0. JASTRZEBIE ZDRO) 29.10.2024
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501 |KESSEL SP.Z 0.0. KOBIERZYCE 29.10.2024
502 | KONECKIE ZAKLADY ODLEWNICZE S.A. KONSKIE 29.10.2024
503 | FABRYKA ARMATURY HAWLE SP. Z O.0O. KOZIEGLOWY 29.10.2024
504 | LOGICSYNERGY SP.Z O.0. KRAKOW 29.10.2024
505 | WOFIL ROBERT MUSZANSKI KRYNICA-ZDRO) 29.10.2024
506 | WILO POLSKA SP. Z O.0. LESZNOWOLA 29.10.2024
507 | AWP NORDIC PRODUCTS SP.Z 0.0. tODZ 29.10.2024
508 | STEINZEUG-KERAMO SP. Z O.0. PIEKARY SLASKIE 29.10.2024
509 | AVK ARMADAN SP.Z O.0. PNIEWY 29.10.2024
510 | KEMIPOL SP. Z O.0. POLICE 29.10.2024
511 | DOMCONSULT SP. Z O.0. POZNAN 29.10.2024
512 |ENVIROTECH SP. Z O.0. POZNAN 29.10.2024
513 |ICSEC.PL S.A. Poznan 29.10.2024
514 | SCIEKI POLSKIE SP. Z 0.0. Poznan 29.10.2024
515 | GRUNDFOS POMPY SP. Z O.0. Baranowo k/Poznania PRZEZMIEROWO 29.10.2024
516 | AKSEL RYBNIK 29.10.2024
517 |BLEJKAN S.A. SZCZECIN 29.10.2024
518 Zﬁ#él(l\ﬁ II?I’-I\_BARYKA WODOMIERZY | CIEPLOMIERZY ,FILA” SZTUM 59.10.2024
519 | TALIS POLSKA SP.Z O.0. SWIETOCHLOWICE 29.10.2024
520 |INSTALCOMPACT SP.Z 0.0. TARNOWO PODGORNE |29.10.2024
521 |INTERHANDLER SP. Z O.O. TORUN 29.10.2024
522 |HOWDEN POLSKA S.A. TORUN 29.10.2024
523 |POMIAR SERWIS SP. Z O.0. TORUN 29.10.2024
524 | AARSLEFF SP. Z O.0. WARSZAWA 29.10.2024
525 | ZLOTE RUNO SP. Z O.0. WARSZAWA 29.10.2024
596 EF:)E\(/)OX EUROPEJSKIE CENTRUM EKOLOGICZNE SP. WARSZAWA 29.10.2024
597 ;(A)II\_“ST};IEﬁséE'SZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW WARSZAWA 29.10.2024
528 | SEEN TECHNOLOGIE SP. Z.0.0. WARSZAWA 29.10.2024
529 | AON SP.Z O.0. WARSZAWA 29.10.2024
530 | ARUP SP. Z 0.0. Oddziat w Polsce WARSZAWA 29.10.2024
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531 | INVENTAGE WARSZAWA 29.10.2024
532 | VEOLIA ENERGIA POLSKA S.A. WARSZAWA 29.10.2024
533 |[ESKOM IT WARSZAWA 29.10.2024
534 | ANTICOR WIELICZKA 29.10.2024
535 |ECOMESS ZGIERZ 29.10.2024
536 | HYDROWOD KRZYSZTOF KUNIECKI ZABIA WOLA 29.10.2024
537 | APATOR POWOGAZ S.A. ZERNIKI 29.10.2024
538 | MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY | TECHNOLOGII WARSZAWA 31.10.2024
POLITECHNIKA WARSZAWSKA - WYDZIAL INSTALACJI
539 |BUDOWLANYCH, HYDROTECHNIKI I INZYNIERII WARSZAWA 04.11.2024
SRODOWISKA
540 ::ggg$ S/SSARVOVE\Z(\? RODOWISKA = PANSTWOWY WARSZAWA 04.11.2024
541 | KWARTALNIK,WODOCIAGI POLSKIE” WARSZAWA 04.11.2024
542 | MINISTERSTWO KLIMATU | SRODOWISKA WARSZAWA 25.11.2024

W czasie prowadzenia konsultacji SRK GWSRIR Rada Sektorowa ds. Kompetencji w Sektorze

Gospodarki Wodno-Sciekowej i Rekultywacji, sktadajaca sie z przedstawicieli przedsiebiorstw

sektora, instytucji edukacji (formalnej i pozaformalnej) oraz innych instytucji, w tym

regulatoréw, nie funkcjonowata, gdyz Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci powierzyta

Instytutowi Ochrony Srodowiska - Panstwowemu Instytutowi Badawczemu oraz Izbie

Gospodarczej Wodociagi Polskie prowadzenie tej rady sektorowej w okresie od IX 2019 r. do

IX 2022 r. W konsultacjach wzieli natomiast udziat przedstawiciele dotychczas funkcjonujacej

ww. rady sektorowej. Podmioty, ktore reprezentowali, zostaty uwzglednione w wykazie

stanowigcym ten zatacznik.
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Zatacznik nr 4: Zestawienie uwag z konsultacji
zaktualizowanej Sektorowej Ramy Kwalifikacji dla
Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji
(SRK GWSRIR)

PK1 - panel konsultacyjny nr 1

PK2 - panel konsultacyjny Ministerstwo Infrastruktury i Technologii

PK3 - panel konsultacyjny Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

MAIL - uwagi otrzymane droga mailowa

POD - uwagi zgtoszone przez podmiot branzowy

Zrodto | Tresé uwagi (wyznacznik, wigzka, Sposéb uwzglednienia uwagi w SRK
uwagi | kompetencja, nr komorki w xls) GWSRIR
1 PK] Uwzglednic¢ btekitno-zielong Dopisano: zasady tworzenia btekitno-
infrastrukture (retencja, D12) zielonej infrastruktury
Uwzgledni¢ kwestie odzysku wody qusanp: zasady minimalizowania .
2 PK1 . . zuzycia i ponownego wykorzystywania
(gospodarowanie zasobami wody, D13)
wody
Do ryzyka doda¢ kwestie zwigzane ze Uzupetniono zapis: metody oceny
3 PK1 zmianami klimatu ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu
(gospodarowanie zasobami wody, E13) (powodzie, susze, zjawiska ekstremalne)
W komérce H20 dopisano: opracowywac
plany adaptacji do zmian klimatu,
, . . tagodzenia ich skutkéw oraz budowania
Przesuna¢ kompetencje na wyzszy e .
) L odpornosci i rozwigzan opartych na
poziom (wspomaganie dziatah na rzecz .
4 PK1 . . .| przyrodzie
racjonalnego gospodarowania zasobami oraz:
wody) opracowywac programy motywacyjne,
zachecajace pracownikéw do udziatu
w inicjatywach proekologicznych
Uwzgledni¢ modelowanie zmian klimatu | Dopisano: narzedzia i modele do
5 PK1 (modele matematyczne do prowadzenia | prognozowania zmian klimatu oraz ich
analiz, G38) wplywu na gospodarke wodno-sciekowg
. . . . Dopisano: zasila¢ danymi narzedzia
Uwzgledni¢ modelowanie zmian klimatu | . o :
6 PK1 (H44) i modele do analizy i prognozowania
zmian klimatu oraz interpretowac wyniki
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Zrédto | Tresé uwagi (wyznacznik, wigzka, Sposdb uwzglednienia uwagi w SRK
uwagi | kompetencja, nr komoérki w xls) GWSRIR
Zmodyfikowano zapis: rodzaje
Uwzgledni¢ wymagania dyrektywy certyfikatéw, oznakowan i norm
7 PK1 2020/2184 (preparaty wykorzystywane weryfikujacych ekologicznos¢
w procesach uzdatniania wody, D71) i bezpieczenstwo materiatéw i substancji
kontaktujacych sie zwoda
Uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane Dgilsag\?vzaz:is;a\clivysl fl:gzﬁ?:rz/t ienia
8 PK1 z bezpieczeristwem kinetycznym P eI_O L y J ystap
i cybernetycznym (D146) zagrozen kinetycznych i cybernetycznych
y yezny obejmujacych infrastrukture krytyczna
9 PK1 Uwzgledni¢ wymogi dyrektywy Dopisano: opracowywac i aktualizowac
2020/2184 (H149) systemy zarzadzania ryzykiem
Uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane Dopisano: ref‘allzowac prf)cedury. .
. . . postepowania w sytuacji wystgpienia
10 PK1 z bezpieczenstwem kinetycznym L ;
. zagrozen kinetycznych i cybernetycznych
i cybernetycznym (D151) .
W miejscu pracy
Przeredagowano: wspotpracowania
11 PK1 Przeredagowac (E153) Z mstyt‘uqa.ml (.edukacyjnym‘l
i organizacjami spotecznymi w celu
rozwijania edukacji ekologicznej
Dopisano: identyfikowania
i rozwijania strategicznych partnerstw
Przesunac z poziomu 8 PRK na 7 poziom z organlzaCJaml,,kf:.ore pOdZ,IEIaJQ
12 PK1 PRK (H156) podobne wartosci i cele zwigzane ze
zrbwnowazonym rozwojem, w tym
ustanawianie formalnych umoéw,
protokotéw ustalen i wspdlnych inicjatyw
Uwzgledni¢ rozporzadzenie Parlamentu . , .
Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 z dnia w W|q"zce,,gospo.darowan|e zasobami
. S wody”(D13) dopisano: zasady
13 PK2 25 maja 2020 r. w sprawie minimalnych L ) .
, minimalizowania zuzycia i ponownego
wymogoéw dotyczacych ponownego .
. wykorzystywania wody
wykorzystania wody
Uwzgledni¢ wymagania Dyrektywy Uzupetniono zapis: rodzaje certyfikatow,
Parlamentu Europejskiego i rady (UE) oznakowan i norm weryfikujacych
14 PK2 2020/2184 z dnia 16 grudnia 2020 r. ekologicznos¢ i bezpieczenstwo
w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do | materiatéw oraz substancji
spozycia przez ludzi (D71) kontaktujacych sie zwoda
Uwzgledni¢ czynniki srodowiskowe W G77-uzupe’rn|or.10 zap|53 metodyke
15 PK2 . . oceny i zarzadzania ryzykiem, w tym
(infrastruktura krytyczna, wiersz 77) . . ., . .
zwigzanym z czynnikami srodowiskowymi
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Zrédto
uwagi

Tres¢ uwagi (wyznacznik, wigzka,

kompetencja, nr komoérki w xls)

Uwzglednic zapisy Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i rady (UE) 2020/2184

Sposob uwzglednienia uwagi w SRK
GWSRIR

Uzupetniono zapis: rodzaje certyfikatow,
oznakowan i norm weryfikujacych

16 PK2 z dnia 16 grudnia 2020 r. w sprwie jakosci | ekologicznosc i bezpieczenstwo
wody przeznaczonej do spozycia przez materiatéw stosowanych w oczyszczaniu
ludzi (D98) $ciekow
Uzupetniono: metody i technologie
wykorzystywane w procesach
17 PK2 Uzupetni¢ opis wigzki w wierszu 106 zagospodarowywania osadéw i innych
odpaddéw w procesach oczyszczania
$ciekow
Uzupetniono zapis: rodzaje certyfikatéw,
Uwzgledni¢ kwestie bezpieczeristwa oznakqwan |’r,1c.)rm wgryﬁk}J Jacych
18 PK2 (D120) ekologicznos¢ i bezpieczenstwo
materiatéw stosowanych w rekultywagji
i remediacji
Istotne jest uwzglednienie zmian klimatu . _— -
o . . Dopisano: zagadnienia obejmujgce
19 PK3 (czynniki antropogeniczne wptywajace na . . . . .
adaptacje i ograniczanie zmian klimatu
ekosystemy, D5)
Uzupetniono zapis: wptyw
. . . . . retencjonowania na gospodarowanie
Doda¢ ograniczanie zmian klimatu . C .
20 PK3 ) zasobami wody, w tym przeciwdziatanie
(retencja, F12) . : .
powodziom, niedoborom wody i suszom
oraz na ograniczanie zmian klimatu
Uwzglednic¢ potrzebe redukowania Dopisano: zasady projektowania
91 PK3 infrastruktury szarej na rzecz btekitno- uwzgledniajace zastepowanie
zielonej (gospodarowanie zasobami infrastruktury szarej przez btekitno-
wody, G13) zielong infrastrukture
Dopisano: metody i skutki renaturyzacji
Uwzgledni¢ potrzebe renaturyzacji wod wod powierzchniowych i terenéw
powierzchniowych oraz wptywu terenéw | podmoktych
22 PK3 :
zurbanizowanych na zasoby wodne oraz:
(gospodarowanie zasobami wody, H13) wptyw terenéw zurbanizowanych na
zasoby wodne
Uwzgledni¢ wiedze o wycenie ustug
23 PK3 systemowych (wspomaganie dziatan Dopisano: wyceniac ustugi ekosystemowe

na rzecz racjonalnego gospodarowania
zasobami wody, 120)
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Zrédto
uwagi

Tres¢ uwagi (wyznacznik, wigzka,

kompetencja, nr komoérki w xls)

W przekazywaniu informacji
interesariuszom uwzgledni¢

Sposob uwzglednienia uwagi w SRK
GWSRIR

Uzupetniono zapis: opracowywac
informacje (...) majace na celu
podnoszenie swiadomosci w zakresie

24 PK3 ) . . . proceséw zwigzanych z dostarczaniem
problematyke ograniczania zmian klimatu . . AR
(G32) wody i odb!eranlem sa'ek.ow, ochrona?
ekosystemow, adaptacja i ograniczaniem
zmian klimatu
Uwzgledni¢ potrzebe zatrzymywania
95 PK3 wody opadowej tam, gdzie spadfa Dopisano: metody zatrzymywania wody
(systemy zaopatrzenia w wode oraz opadowej tam, gdzie spadta
systemy odprowadzania sciekow, G45)
26 PK3 Uwzgledni¢ nie tylko dziatania, ale takze ggzii‘g:?o )Z ?/fl)lgrxvsokgrkli«z)gm?ertag:ych
skutki zaniechania dziatan (G143 i G144) NS
dziatan
Obok NBS konieczne jest dodanie Dopisano: zasady tworzenia bfekitno-
27 PK3 btekitno-zielonej infrastruktury (retencja, )

D12)

zielonej infrastruktury
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