Wymaganie ogdélne podstawy programowej: Sprawnos¢ rachunkowa

Umiejetnosci zawarte w tym obszarze sprawdzane byly przez trzy zadania z zestawu — zadania 14.,
16.i 17.

Dokoncz zdanie — wybierz odpowiedz sposréd podanych.

lloczyn liczb 25,4 i 33,4 jest rowny iloczynowi liczb
A. 2541334

B. 25,4i334

C. 254i3,34

D. 254i3,34 *

Wymagania ogolne: I. Sprawnos$¢ rachunkowa.

Wymagania szczegétowe: 5. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
8) wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych uzywajac
wiasnych poprawnych strategii lub z pomocg kalkulatora.

Aby rozwigzaé to zadanie wystarczy znajomos¢ regut wykonywania dziatah na utamkach zapisanych
w postaci dziesietnej.
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Wyniki wskazujg, ze jest to dla ucznidw klasy széstej bardzo trudna umiejetno$¢é — poprawnej
odpowiedzi udzielito zaledwie 33% ucznidw. Zwraca uwage bardzo wysoki odsetek o0so6b
wybierajgcych niepoprawng odpowiedz C. By¢ moze uczniowie ci pomylili iloczyn z ilorazem — wtedy
odpowiedz C rzeczywiscie bytaby poprawna. Mogto by¢ réwniez tak, ze uczniowie ustalili, ze wynik



mnozenia ma dwa miejsca po przecinku, a nastepnie odruchowo wybrali odpowiedz, w ktérej widzieli
liczby z dwoma miejscami po przecinku.

Natomiast wszyscy, ktérzy wybierali odpowiedz A lub B po prostu nie rozumiejg dziatan na utamkach
dziesietnych — te odpowiedzi nie dadzg sie wyttumaczy¢ zadng pomytka.

Zadanie zostato opuszczone przez 76 osob, a 1 osoba wybrata wiecej niz jedng odpowiedz.

W tym zadaniu nie byto réznicy miedzy wynikami osigganymi przez chtopcow i przez dziewczeta.
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Poziom umiejetnosci matematycznych

Z powyzszego wykresu wynika, ze niepoprawne odpowiedzi A i B wybierane byly najczesciej przez
ucznidow najstabszych (odpowiednio ok. 20% i 30%). W miare wzrastania poziomu umiejetnos$ci
czestos¢ wyboru tych dwu odpowiedzi wyraznie maleje.

Inaczej jest z odpowiedzig C — wsrdd najstabszych ucznidw wybrato jg ok. 35%, nastepnie wzraz ze
wzrostem umiejetnosci odsetek wyboréw rosnie do ok. 45% i dopiero dla ucznidéw o umiejetnosciach
wyzszych niz srednie wyraznie spada. Jednak nawet wsrdd najlepszych odpowiedz te wybiera nadal
kilkanascie procent uczniéw.

Co ciekawe, poprawna odpowiedzZ jest zdecydowanie rzadziej wybierana przez stabych uczniéw niz
ktérakolwiek z odpowiedzi btednych. Dopiero uczniowie o umiejetnosciach wyraznie wyzszych niz
Srednie czesciej wybierajg te odpowiedz niz inne niepoprawne.

Ten wykres jeszcze raz potwierdza, ze dziatania na utamkach dziesietnych (a przynajmniej mnozenie
takich utamkéw) sg dla wiekszosci uczniéw klasy VI bardzo trudne.

Zalecenia

Nabycie sprawnosci rachunkowej w szkole podstawowej jest bardzo istotne. Jednak nie wolno
zapominaé o tym, ze te umiejetno$¢ mozna poprawi¢ nie tylko wykonujgc z uczniami typowe
obliczenia. Oprécz standardowych ¢wiczen rachunkowych konieczne jest rozwigzywanie z uczniami
takich zadan, ktére pogtebiajg zrozumienie wiasnosci i sensu dziatah oraz zapisu liczb, np. ustalenie



tylko miejsca przecinka w wyniku dziatania, poréwnanie kolejnych iloczynéw dwdch liczb zapisanych
za kazdym razem tymi samymi cyframi, ale z r6zng pozycjg przecinka itp.

Ponizej przedstawiono zapis, w ktérym brakuje dwdch liczb.
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Uzupetnij zdania. Wybierz liczbe sposréd oznaczonych literami A i B oraz liczbe sposrod
oznaczonych literami C i D.

Wl

2 1
W miejsceO nalezy wpisa¢ A/ B. A. g * B. Z
. o 7 5
W miejsce nalezy wpisa¢ C/D. C 5 D. g *
Wymagania ogolne: I. Sprawno$é rachunkowa.
Wymagania szczegbtowe: 4. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

12) porownuje utamki (zwykte i dziesietne).

Jest to nowy typ zadania wprowadzony do sprawdzianu w szkole podstawowej — aby udzieli¢

poprawnej odpowiedzi, nalezy wybra¢ poprawnie dwie liczby: jedng sposréd oznaczonych literami

A lub B oraz jedng sposréd C lub D. Nastepnie nalezy na karcie odpowiedzi zaznaczy¢ jedng

kratke zawierajgcg dwie wybrane litery.

Aby wybra¢ odpowiednie liczby, potrzebna jest umiejetnos¢ poréwnywania utamkéw zwyktych.

Mozna oczywiscie zrobi¢ to, sprowadzajgc kolejne poréwnywane utamki do wspoélinego

mianownika. Ale nie jest to konieczne — aby wybra¢ utamek, ktéry nalezy wstawi¢ w miejsce kotka,
1 1

wystarczy zauwazy¢, ze (Cwiartka) to mniej niz 2 (potowa), ale réwniez mniej niz 3. Stad

wniosek, ze ta liczba nie spetnia jednego z warunkéw. Zatem pozostaje drugi z proponowanych

2

utamkéw: 9 czyli odpowiedz oznaczona literg A.

Podobnie jest w drugim przypadku. Na pierwszy rzut oka mozna zobaczy¢, ze oba proponowane
1 5
utamki sg wieksze niz 2 Pozostaje sprawdzi¢, ktéry z nich jest mniejszy niz 7 znow, tak jak
5 5

poprzednio, wystarczy zauwazyc¢, ze utamki 78 majg taki sam licznik. Mniejszy z nich jest ten,



5 5 5

ktéry ma wiekszy mianownik, czyli 8 < 7 . A zatem utamek 8 oznaczony literg D moze by¢
wstawiony w miejsce kwadratu.

Poprawng odpowiedzig do tego zadania jest zatem kombinacja liter AD — wybrato jg 44% uczniow.
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Z wykresu mozna odczytaé, ze pierwszy utamek zostat poprawnie wskazany przez niewiele ponad
potowe ucznidw — 57% (wszyscy, ktérzy wybrali odpowiedzi AC i AD), a drugi przez 67% (odpowiedzi
AD i BD).

Co ciekawe w zadaniu tym odnotowano istotng réznice miedzy wynikami chtopcow (48% poprawnych
odpowiedzi) i dziewczat (40%). Poréwnywanie utamkow zwyktych okazato sie zatem fatwiejsze dla
chtopcow.

Poniewaz jest to nowy typ zadania, warto zwréci¢ uwage, ilu ucznidbw ,pogubito sie” w nim
i niepoprawnie zaznaczyto odpowiedz. Tak, jak mozna byto przypuszczaé, jest ich wiecej, niz w
typowych zadaniach, gdzie wybiera sie jedng odpowiedz sposrdd czterech podanych. | tak:

52 osoby (2,1%) nie wybrato Zadnej odpowiedzi,

131 0séb (5,3%) wybrato wiecej niz jedng kratke na karcie odpowiedzi.
Wsrdd nich:

5 0s6b (0,2%) zaznaczyto 3 kratki,
126 0s6b (5,1%) zaznaczyto 2 kratki,

WsSrod 126 osob, ktére zaznaczyly 2 kratki tylko 18 ucznidw (0,7%) zaznaczytlo pierwszg i czwartg
kratke, ktére zwykle oznaczajg odpowiedzi A i D. Wydaje sie zatem, Zze uczniowie, ktérzy poradzili
sobie z wybraniem odpowiednich utamkéw poradzili sobie réwniez z poprawnym zaznaczeniem swojej
odpowiedzi na karcie.
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Na powyzszym wykresie widaé, ze niepoprawna odpowiedz BD byta najczesciej wybierana gtéwnie
przez uczniéw stabszych (30-40% wskazan). Wsrod uczniow o umiejetnosciach wyzszych niz srednie,
wszystkie niepoprawne odpowiedzi byty réwnie rzadko wybierane (0-20%).

Zalecenia

Poréwnywanie utamkéw i zapisywanie ich w rdéznych postaciach jest typowg, zwykle dobrze
opanowang przez uczniéw umiejetnoscig. Zachecamy jednak nauczycieli do stwarzania réznorodnych
sytuacji wymagajacych od ucznia poréwnania liczb zapisanych w rézny sposéb. Dyskusja nad réznymi
sposobami wykonania tej operacji proponowanymi przede wszystkim przez ucznibw, a w
ostatecznosci przez nauczyciela, a nastepnie wybdr najefektywniejszego ze sposobéw w danej
sytuacji to dobra droga do wyposazenia ucznia w umiejetnos¢ sprawnego, racjonalnego
porownywania utamkéw. Zachecamy takze do przeanalizowania wspodlnie z uczniami popetnionych
przez nich btedéw oraz przyczyn, dla ktérych takie wtasnie btedy popetnili. Warto rowniez zwrdcié
uwage uczniéw na to, ze niektére z proponowanych odpowiedzi w zadaniach zamknietych mozna
szybko wyeliminowac¢. Trzeba tez zauwazy¢ tych uczniow, ktérzy nie przywykli jeszcze do nowego
typu zadan na dobieranie z odpowiedziami: AC, AD, BC, BD. To wiasnie tacy uczniowie zaznaczyli
wiecej niz jedng z podanych odpowiedzi (ponad 5% badanych). Zachecamy nauczycieli do
korzystania z tego typu zadan podczas lekcji, przy konstruowaniu sprawdzianéw i zadah domowych.



Podaj poprawne wartosci ponizszych wyrazen arytmetycznych. Wybierz liczbe sposrod
oznaczonych literami A i B oraz liczbe sposrdd oznaczonych literami C i D.

(0,1)>-30= A/B A.3 B.0,3*
(0,1-0,1 = C/D C. 0,001 * D. 0,0001
Wymagania ogolne: I. Sprawno$é rachunkowa.

Wymagania szczegdtowe: 4. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
6) oblicza kwadraty i szesciany utamkoéw zwyktych i dziesietnych
oraz liczb mieszanych;
2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach), pisemnie i za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach).

W tym zadaniu uczniowie musieli wykaza¢ sie umiejetnoscia wykonywania dziatan na utamkach
dziesietnych — w szczegolnosci podnoszenia ich do kwadratu.

Podobnie jak w poprzednio omawianym zadaniu, uczeh wybierat dwie liczby — wyniki dwéch podanych
dziatan i zaznaczat na karcie odpowiedzi jedng z kratek: AC, AD, BC, BD. Poprawnym wynikiem w
pierwszym dziataniu jest liczba 0,3, a w drugim 0,001, czyli zestaw liter BC. Takg odpowiedz wybrato
56% uczniow.
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Z wykresu mozna odczytaé, ze poprawng odpowiedz B do pierwszego dziatania wybrato tgcznie 63%
uczniéw, a poprawng odpowiedz C do drugiego dziatania az 81% uczniéw. Wydaje sie zatem, ze dla
prawie 20% ucznidéw problemem nie byto podniesienie do kwadratu utamka dziesietnego (w drugim
dziataniu zrobili to dobrze), tylko pomnozenie utamka dziesietnego przez liczbe, bedaca
wielokrotnoscia 10. By¢ moze problemem jest dla nich to, ze mnozenie liczby przez utamek
.przesuwa” przecinek w jedng strone, a mnozenie przez wielokrotno$¢ 10 — w drugg strone?



Warto tez zauwazy¢, ze niewielu ucznidow (mniej niz 7%) nie potrafito poprawnie wykona¢ zadnego
z podanych dziatan (odpowiedz AD). Ci uczniowie prawdopodobnie nie potrafig podniesé¢ utamka
dziesietnego do kwadratu lub generalnie majg problem z dziataniami na utamkach dziesietnych.

W tym zadaniu takze odnotowano istotng roznice miedzy wynikami chtopcow (51% poprawnych
odpowiedzi) i dziewczat (62%). Tym razem — odwrotnie, niz poprzednio, zadanie okazato sie
tatwiejsze dla dziewczat.

W tym zadaniu:

58 os6b (2,4%) nie wybrato zadnej odpowiedzi,
79 0s6b (3,2%) wybrato wiecej niz jedng kratke na karcie odpowiedzi.
Wsréd nich:
2 osoby zaznaczyty 3 kratki,

77 os6b zaznaczyto 2 kratki,

Wsrod tych 77 osob, ktére zaznaczyly 2 kratki 25 uczniow (1%) zaznaczylo drugg i trzecig kratke,
ktére zwykle oznaczajg odpowiedziom B i C.
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Na wykresie mozna zobaczy¢, ze poprawna odpowiedz BC byta najczesciej wybierana przez
wszystkie grupy ucznidw — nawet najstabszych. Sposréd niepoprawnych odpowiedzi nawet przez
najstabszych ucznidéw najczesciej wybierana byta odpowiedz AC. Oznacza to, ze nawet najstabsi
uczniowie w wiekszosci potrafili poprawnie wykonaé¢ drugie z podanych dziatan: (0,1)> - 0,1.
Odpowiedz AD, ktéra odpowiada btednym wynikom w obu dziataniach, byta wskazywana przez okoto
15% najstabszych i 5% $rednich ucznidw.

Zalecenia

Cwiczenie z uczniami réznorodnych dziatan na liczbach dziesietnych jest wazne, podnosi sprawno$é
w ich wykonywaniu. Jednak umiejetnosci wykorzystywane w tym zadaniu mozna poprawi¢ takze
poprzez odpowiedni dobér przyktadow, ktéry pozwoli na zrozumienie algorytmow i wnikniecie w istote
dziatan, jak cho¢by wykonywanie czynnosci odwrotnych, (np. przesuwanie przecinka w obie strony),
czy dobdér takich liczb, ktére pozwolg na intuicyjng ocene poprawnosci wykonanego dziatania.



Omawiajgc z uczniami to zadanie warto zwréci¢ uwage na tych, ktérzy wybrali odpowiedz AC i ustali¢
przyczyne btedu w pierwszym dziataniu oraz na tych, ktérzy wybrali litery AD, czyli udzielili obu
niepoprawnych odpowiedzi.

Wymaganie ogélne podstawy programowej: Wykorzystanie i tworzenie
informacji

Umiejetnosci zawarte w tym obszarze sprawdzane byly przez pie¢ zadan z zestawu — zadania 15, 23,
24,251 26.

Na osi liczbowej literami K i L oznaczono dwa punkty.

K L
L ‘ ] ] ] [ ] # ] ] ] ] ] ]
0 1000

Uzupetnij zdania. Wybierz liczbe sposréd oznaczonych literami A i B oraz liczbe sposréd
oznaczonych literami C i D.

Literg K oznaczono punkt o wspétrzednej A/ B. A. 400 B. 500 *

Literg L oznaczono punkt o wspétrzednej C/ D. C. 1200 D. 1250*
Wymagania ogdlne: Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Wymagania szczegdtowe: 1. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym.

Uczen: 2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowe;.

2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jedno-

cyfrowa [...].

W tym zadaniu réwniez uczen wybiera po jednej odpowiedzi z kazdej z dwdoch podanych par i
zaznacza kratke z dwiema wybranymi literami. Zadanie sprawdza umiejetno$¢ postugiwania sie osig
liczbowag — odczytywania na niej liczb i ustalania odcinka jednostkowego, takze nietypowego.
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Aby odpowiedzie¢ na pierwsze pytanie, wystarczyto zauwazy¢, ze punkt K lezy w potowie odlegtosci
pomiedzy liczbami 0 i 1000, wiec jego wspoirzedna jest rowna 500. Takg odpowiedz wybrato ponad
64% uczniéw (odpowiedzi BC i BD). Nastepnie, aby wyznaczy¢ wspotrzedng punktu L, trzeba
zauwazyc¢, ze odcinek jednostkowy na osi liczbowej nie ma dtugosci 100, tylko 125 (miedzy liczbami 0
a 500 mieszczg sie 4 takie odcinki, a nie 5). Wystarczy nawet samo dostrzezenie, ze odcinek
jednostkowy ma dtugosé ponad 100, poniewaz eliminuje to wspoétrzedng 1200. Stad wynika, ze punkt
L ma wspotrzedng 1250. Zatem poprawne rozwigzanie zadania to BD. Takiej odpowiedzi udzielito
tylko 39% ucznidw.

W tym zadaniu takze odnotowano istotng réznice miedzy wynikami chfopcow (43% poprawnych
odpowiedzi) i dziewczat (36%). Zadanie byto tatwiejsze dla chtopcow.

W tym zadaniu:
51 0s6b (2,1%) nie wybrato zadnej odpowiedzi,
85 0s6b (3,5%) wybrato wiecej niz jedng kratke na karcie odpowiedzi.
Wsréd nich:
2 osoby zaznaczyty 3 kratki,

83 osoby zaznaczyto 2 kratki,

Wsrod tych 83 osob, ktdre zaznaczyty 2 kratki 22 ucznidw (1%) zaznaczyto drugg i czwartg kratke,
ktére zwykle oznaczajg odpowiedzi B i D.
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Na powyzszym wykresie wida¢, ze uczniowie o $rednich i wyzszych niz $rednie umiejetnosciach
zdecydowanie czesciej wybierali poprawng odpowiedz BD niz ktérgkolwiek z btednych (najlepsi — 90%
wskazan). Wsrod ucznidw o nizszych niz $rednie umiejetnosciach najczesciej wybieranymi
odpowiedziami byty BC (ok. 35% wskazan) i AC (rowniez powyzej 30%). Oznacza to, ze prawie 70%
stabszych ucznidéw automatycznie przyjeto, ze skoro punkt L jest odlegty na osi o dwa odcinki od liczby
1000 to musi odpowiada¢ on liczbie 1200. Co ciekawe potowa sposréd tych ucznidw widziata, ze
punkt K (odlegty o cztery jednostki od 0 i od 1000), to liczba 500 (odpowiedz BC) — ale nie widzieli oni
zadnej sprzecznosci miedzy tymi odpowiedziami.

Zalecenia

Omawiajgc z uczniami to zadanie warto ustali¢, na czym polegat ich btgd. Jesli uczniowie wykonali
zbyt mato éwiczeh zwigzanych z interpretacjg duzych liczb na osi liczbowej lub nie majg wprawy w
korzystaniu z odcinka jednostkowego innego niz 1, 10, 100, nalezy wréci¢ do zagadnien osi liczbowej.
Warto usytuowac te zagadnienia w ré6znego typu zadaniach, szczegodlnie tych, kidére na tegorocznym
egzamine pojawig sie po raz pierwszy, by barierg dla dziecka nie byt techniczny wybér odpowiedzi.

Przy okazji tego zadania trzeba uswiadomié uczniom, ze powinni sprawdzaé, czy udzielane przez nich
odpowiedzi nie sg wzajemnie sprzeczne, lub czy nie sg sprzeczne z warunkami zadania.

Informacje do zadan 23. i 24.
Diagram przedstawia liczbe ksigzek wypozyczonych z biblioteki szkolnej przez dziewczeta

i chtopcow z klas szdstych pewnej szkoty podstawowe;.



O dziewczeta

B chtopcy

Liczba wypozyczonych
ksigzek

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
fatszywe.

Najwiecej ksigzek wypozyczyli uczniowie klasy VI c. P F*
Dziewczeta z klas szdstych wypozyczyty wiecej ksigzek niz chtopcy z tych klas. p* F
Wymagania ogdlne: Il. Wykorzystanie i tworzenie informac;ji.

Wymagania szczegétowe: 2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczeh:
1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe, liczby
wielocyfrowe w przypadkach takich jak np. 230 + 80 lub 4600 — 1200
[...]
13. Elementy statystyki opisowej. Uczeh:
2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach,
diagramach i na wykresach.

Zadanie sprawdza umiejetno$é odczytywania i interpretacji informacji z diagramu stupkowego.
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Aby otrzymac punkt za to zadanie nalezato prawidtowo oceni¢ prawdziwosé obu podanych w nim
zdan. Potrafito to zrobi¢ 58% uczniow.

Pierwszg czes¢ zadania poprawnie rozwigzato 66% uczniow, a drugg — 79% ucznidw.

Btednych odpowiedzi udzielito odpowiednio: w pierwszej czesci zadania — 31%, w drugiej czesci —
18% ucznidw.

Obu niepoprawnych odpowiedzi udzielito 10% ucznidw.
Zadanie opuscito 49 ucznidw, a 4 ucznidw zaznaczyto wiecej niz jedng kratke na karcie odpowiedzi.
W tym zadaniu takze istotnie lepsze wyniki osiggneli chtopcy (60%) niz dziewczynki (56%).

Ciekawe wydaje sie, ze znacznie mniej os6b poprawnie ocenito prawdziwosé pierwszego zdania
(66%) niz drugiego (79%). W pierwszym zdaniu wystarczyto bowiem poréwnaé stupki odpowiadajace
klasie Vic z sasiednimi — klasy VIb i juz na tej podstawie oceni¢, ze zdanie jest nieprawdziwe.
Tymczasem, aby poprawnie oceni¢ drugie podane zdanie, trzeba wykona¢ duzo wiecej pracy — albo
oszacowac liczby ksigzek wypozyczonych przez dziewczynki i chtopcéw z kazdej z klas, odpowiednio
zsumowac i poréwnac. Albo sprytnie podobieraé w pary stupki dla dziewczagt ze stupkami dla
chtopcow. Wtedy okazuje sie, ze w kazdej parze stupek dziewczynek jest wyzszy niz stupek chtopcow,
z czego wynika, ze tgcznie dziewczynki wypozyczyty wiecej ksigzek niz chtopcy. Wydaje sie wiec, ze
w drugiej czesci zadania czes$¢ uczniéw odpowiadata ,na oko” — albo kierujgc sie tym, ze najwyzszy
stupek na wykresie to dziewczeta, albo opierajgc sie na powszechnym przekonaniu, ze dziewczeta
czytajg wiecej.
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Na wykresie mozna zobaczyé, ze ws$rdd ucznidw najstabszych zdecydowanie najczesciej byta
wybierana niepoprawna odpowiedz PP. Prawdopodobnie opierali oni swoje przekonanie, ze oba
zdania sa prawdziwe, na tym ze najwyzszy stupek na wykresie dotyczy klasy Vic (o ktérej mowa w
pierwszym zdaniu) i odpowiada dziewczynkom (ktérych dotyczy drugie zdanie). Zdaje sie to
potwierdzac przypuszczenie, ze czes¢ uczniow uzyskata prawidlowg odpowiedz na drugie pytanie na
drodze btednego rozumowania.

Wykres pokazuje tez, ze juz wérdd stosunkowo stabych uczniéw poprawna odpowiedz FP zaczyna
by¢ wybierana czesciej niz pozostate odpowiedzi.

Zalecenia

Odczytywanie i interpretowanie danych statystycznych przedstawionych na diagramie stupkowym to
praktyczna umiejetnosé, ktérg uczen w podstawowym stopniu powinien naby¢ juz w szkole
podstawowej. Réznorodnos$¢ diagraméw napotykanych w zyciu codziennym sktania do siegania na
lekcjach nie tylko po te najprostsze, ale rowniez po bardziej zlozone, jak w tym zadaniu, gdzie
informacja o liczbie wypozyczonych ksigzek w jednej klasie rozktada sie na dwa stupki. Uczen, ktory
nie potrafi z tego skorzystac i skupia uwage wytgcznie na jednym stupku, czyli wybiera tylko czesc
informacji, udziela najczesciej btednej odpowiedzi. Zadania tego typu sg przez uczniéw chetnie
rozwigzywane, szczegolnie gdy dotycza bliskich im zagadnien. Warto wykorzysta¢ to zainteresowanie
i sprowokowac¢ uczniéw do samodzielnego budowania pytan, a nawet tworzenia zadan, proponujgc
diagramy samodzielnie przez nich wykonane lub wziete z prasy lub Internetu.

Dobre opanowanie przez ucznia w szkole podstawowej umiejetnosci odczytywania i interpretowania
danych statystycznych pozwoli mu w dalszym ksztalceniu na swobodne rozwigzywanie bardziej
ztozonych probleméw statystycznych, w ktérych konieczne jest opracowanie strategii i
przeprowadzenie rozumowania.



Dokoncz ponizsze zdanie — wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Mniej niz po 300 ksigzek wypozyczyli uczniowie klas

A.

B.
C.
D

Wymagania ogdlne:

VlaiVlb.
VibiVlc.
ViciVld.
Vliaivld. *

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

Wymagania szczegétowe: 2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe,
liczby wielocyfrowe w przypadkach takich jak np. 230 + 80 lub
4600 — 1200 [...].

13. Elementy statystyki opisowej. Uczeh:

2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach,
tabelach, diagramach i na wykresach.

Poprawne rozwigzanie tego zadania wymaga umiejetnosci odczytania informacji z diagramu
stupkowego i oszacowania wartosci opisanych przez poszczegolne stupki.

20% 40% 60% 80% 100%

0%
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Bylo to najtatwiejsze zadanie w catym zestawie — prawidtowo rozwigzato je ponad 81% ucznidw.

Zadanie opuscito 65 ucznidéw, a 6 ucznidw zaznaczyto wiecej niz jedng odpowiedz.

W tym zadaniu nie byto réznic miedzy wynikami chtopcéw i dziewczat.
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Wykres potwierdza, ze byto to fatwe dla ucznidw zadanie — nawet wsrdd najstabszych najczesciej
wybierana byta poprawna odpowiedz, a wsréd najlepszych wskazato jg 100% ucznidw.

Zalecenia

Wysoki wynik tego zadania swiadczy o tym, ze uczniowie wykonali dostatecznie wiele podstawowych
zadan rozwijajgcych umiejetnos¢ odczytywania i interpretowania danych statystycznych
przedstawionych na diagramie stupkowym. Wynik zadania 23 zacheca do sigegniecia po zadania
bardziej ztozone.

Zadanie 25.

Na rysunku przedstawiono kartke z kalendarza.

Marzec 2015

lle czasu uptynie tego dnia od wschodu do zachodu 31
storica? Wybierz odpowiedz sposrod podanych. Wtorek

1% Wschod slofica 6:14

A. 12 godzin i 52 minuty * -
B. 13 godzin i 8 minut . Zachéd stonca 19:06
C. 13 godzin i 32 minuty
D. 13 godzin i 52 minuty 90. dziefi roku
Wymagania ogdlne: Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
Wymagania szczegotowe: 12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach.

Jest to typowe =zadanie sprawdzajgce umiejetnos¢ wykonywania obliczen zegarowych.
Z przedstawionej kartki z kalendarza uczen musi odczyta¢ godzine zachodu i wschodu stonca, a
nastepnie odja¢ jedng wielkos¢ od drugiej.
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Zadanie zostato rozwigzane poprawnie przez 51% uczniow. Najczestsze btedy, ktoére pojawiajg sie w
takich obliczeniach zegarowych, to albo typowe btedy popetniane przy odejmowaniu — odejmowanie
od wiekszej liczby mniejszej, niezaleznie od tego, ktéra jest odjemng, a ktéra odjemnikiem. W wyniku
takiego btedu uczen otrzymuje odpowiedz B — popetnito go 18% ucznidow. Innym typowym bitedem jest
zapominanie w trakcie wykonywania dziatania, ze odejmowane wielkosci to godziny i minuty, a nie
zwykte liczby zapisane w systemie dziesietnym. W wyniku takiego btedu uczeh otrzymuje odpowiedz
C — popetnito go 16% uczniéw. Moze tez sie zdarzy¢ zwykty btad w odejmowaniu — odpowiedz D
(11%).

Zadania nie rozwigzaty 74 osoby, a 1 osoba zaznaczyta wiecej niz dwie odpowiedzi.

Zadanie byto fatwiejsze dla chiopcoéw niz dla dziewczat — rozwigzato je poprawnie 54% chtopcéw i
48% dziewczat.
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Z wykresu mozna odczyta¢, ze btad polegajgcy na odjeciu mniejszej liczby minut od wigkszej,
prowadzacy do odpowiedzi B, popetniali gtdwnie najstabsi uczniowie (ok. 35%). Wraz ze wzrostem
umiejetnoéci czestos¢ wystepowania tego btedu szybko spada.

Inaczej rzecz sie ma z drugim opisanym btedem — traktowaniem odejmowanych godzin jak zwyktych
liczb dziesietnych (odpowiedz C). Jest on znacznie rzadziej popetniany przez stabszych uczniow (ok.
20%), ale wraz ze wzrostem umiejetnosci jego czesto$¢ spada znacznie wolniej i wsrdéd uczniow o
umiejetnosciach wyzszych niz srednie jest to najczesciej popetniany btad.

Zalecenia

Juz po lll klasie szkoty podstawowej uczen odczytuje wskazania zegaréw w systemie dwunasto- i
dwudziestoczterogodzinnym, postuguje sie pojeciami: godzina, pét godziny, kwadrans, minuta, a po
klasie VI wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach. Swiadomosé, ze
obliczenia zegarowe powinny byé przez ucznia w szkole podstawowej dobrze opanowane oraz
niezadowalajgca tatwos¢ zadania powinna sktania¢ do czestego powracania do tego typu rachunkow,
choéby przegladajagc plany dnia ucznia czy program telewizyjny. Warto przy tej okazji wrocic¢ tez do
utamkéw, zamieniajgc np. 20 minut na godziny i odwrotnie. Dla kontrastu mozna siega¢ jednoczesnie
po inne jednostki np. dtugosci i wykonywaé na nich analogiczne rachunki. Zachecamy do zestawienia i
poréwnania rachunkow, w ktoérych wystepuje przelicznik 60 oraz 100. Swobodna zamiana jednostek i
poprawne rachunki to rowniez umiejetnosci niezbedne na lekcjach fizyki w gimnazjum.

Zadanie 26.

Oferta pensjonatu Na wzgorzu.

) i ) » Cena pokoju
Rodzaj pokoju Liczba pokojow
za dobe
dwuosobowy 6 140 z
trzyosobowy 4 165 zt
czteroosobowy 2 196 zt

Wykorzystaj informacje z tabeli i odpowiedz na pytania.

Pytanie 1: lle najwiecej osob, zgodnie z ofertg, moze jednoczesnie nocowac w tym
pensjonacie?
Pytanie 2: lle zaoszczedzi na optacie za jedng dobe rodzina, ktéra zamiast dwdch pokojéw

dwuosobowych wynajmie pokdj czteroosobowy?

Wymagania ogolne: Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Wymagania szczegdtowe: 13. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
2) odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach,

tabelach, diagramach i na wykresach.



2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczeh:

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa, dwucyfrowg lub trzycyfrowg pisemnie, w
pamieci (w najprostszych przyktadach) [...];

1) dodaje i odejmuje w pamigci liczby naturalne dwucyfrowe,
liczby wielocyfrowe w przypadkach takich jak np. 230 + 80
lub 4600 — 1200 [...].

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, uczen musi wybra¢, odczytaé i poprawnie wykorzystaé informacije
zawarte w tabeli.

Rozwigzanie

Pytanie 1: Liczba miejsc noclegowych w pensjonacie:
6 - 2 osoby + 4 - 3 osoby + 2 - 4 osoby = 32 osoby

Pytanie 2: Kwota, ktérg zaoszczedzi rodzina wynajmujac pokdj czteroosobowy zamiast dwéch
pokojéw dwuosobowych: 2 - 140 zt — 196 zt = 84 zt

Schemat oceniania

Pytanie 1

1 punkt

kod 1.1 — Poprawna odpowiedz (32 osoby).

0 punktow

kod 0.1 - Poprawna metoda, ale popetniono btad rachunkowy (przy zapisanych rachunkach).
kod 0.2 — Odpowiedzig jest suma pokojow (12).

kod 0.8 - Inna btedna odpowiedz.

kod 0.9 — Brak rozwigzania.

Pytanie 2

1 punkt

kod1.1 - Poprawna odpowiedz (84 zt).

0 punktow

kod 0.1 - Poprawna metoda, ale popetniono btad rachunkowy (przy zapisanych rachunkach).
kod 0.2 — Wykonanie odejmowania 196 zt — 140 zt.

kod 0.8 — Inna btedna odpowiedz.

kod 0.9 — Brak rozwigzania.

Pytanie dodatkowe: Czy uczen robit notatki lub obliczenia pomocnicze w tabeli, obok tabeli lub obok

zadania?

Okazuje sie, ze tylko 26% ucznidw robito jakiekolwiek notatki lub obliczenia pomocnicze. Pozostate
74% ucznidow wszystkie konieczne w tym zadaniu obliczenia wykonywato w pamieci.



Uzyskane wyniki i ich interpretacja

Pytanie 1
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Na pierwsze pytanie poprawnie odpowiedziato 65% uczniéow. Oznacza to, ze zrozumieli oni informacje
zawarte w tabeli i potrafili wybraé te sposréd nich, ktore byty potrzebne do rozwigzania zadania. Za
poprawng odpowiedz uzyskali oni 1 punkt.

Pozostate osoby otrzymaty 0 punktéw. Bardzo niewiele bylo oséb, ktére zrobity btad rachunkowy (kod
0.1), a 7% uczniéw zamiast liczby osob, ktére mogg przenocowaé w pensjonacie, podato liczbe pokoi
(kod 0.2). Najwigcej, bo az 22% podato inng btedng odpowiedz (kod 0.3). Pozostate 5% uczniow nie

podjeto préby udzielenia odpowiedzi.

Na to pytanie poprawnie odpowiedziato 67% dziewczat i 64% chtopcow — réznica wynikow jest

nieistotna statystycznie.
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Wykres potwierdza, ze dla ucznidw dobrych byto to bardzo tatwe pytanie — prawie 100% sposrod nich
na nie odpowiedziato. Ws$réd ucznidw o $Srednich umiejetnosciach poprawnej odpowiedzi udzielito
okoto 70% osd6b. Natomiast wsrdd najstabszych okoto 20% podato liczbe pokoi zamiast liczby oséb,



kolejne 20% opuscito zadanie, a najwiecej, bo ponad 50% udzielito innej, btednej odpowiedzi. Tylko
nieco ponad 10% uczniéw najstabszych poprawnie odpowiedziato na to pytanie.

Pytanie 2
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Na drugie pytanie poprawnie odpowiedziato 56% ucznidéw — otrzymali oni 1 punkt. Pozostate osoby nie
uzyskaty za to pytanie zadnego punktu: prawie 2% ucznidbw wybrato z tabeli wiasciwe dane i
wykonywato na nich wiasciwe dziatania, ale popefnito btgd rachunkowy (kod 0.1), 6% wykorzystato
wiasciwe dane, czyli ceny pokojow dwuosobowego i czteroosobowego, ale zapomniato cene pokoju

dwuosobowego pomnozy¢ przez 2 (kod 0.2). Kolejne 26% uczniéw podato inne, btedne odpowiedzi
(kod 0.3). | ostatnie 10% oso6b opuscito to pytanie.

1.1

Na to pytanie poprawnie odpowiedziato 55% dziewczat i 58% chtopcéw. Tu réwniez réznica wynikéw
jest nieistotna statystycznie.
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Dla najlepszych uczniéw to pytanie byto réwnie tatwe, jak poprzednie. Ale juz dla $rednich uczniéw
byto trudniejsze — poprawnie odpowiedziato tylko okoto 60% sposrdd nich.



Z kolei wsrdd ucznidw najstabszych wyraznie wzrdst (do ponad 30%) odsetek oséb opuszczajgcych
pytanie, a zmalat (do ok. 5%) odsetek tych, ktdrzy zdotali na nie odpowiedzie¢ prawidtowo.

Zalecenia

Przyczyng niepowodzen ucznidow w tym zadaniu mogg by¢ klopoty z rozumieniem informac;ji
przedstawionych w tabeli. W tej sytuacji zachecamy do czestego korzystania na lekcjach
z nietypowych sposobéw przedstawiania danych. Wspdlna analiza zadan oraz prezentowanie danych
w réznorodny, dogodny dla ucznidow sposéb zacheci ich do podejmowania sie rozwigzania
niestandardowych zadan — zaréwno prostych, jak i bardziej ztozonych.

Zgodnie z =zasadg stopniowania trudnosci, warto zaczgé od zadan nieskomplikowanych,
zaskakujgcych najwyzej sposobem prezentacji danych. Potem mozna przejs¢ do zadan o ztozonej
strukturze, wymagajgcych wykonania kilku krokéw lub gtebszej analizy danych. Trzeba rowniez
przypominaé uczniom o statej kontroli otrzymywanych wynikdéw, o potrzebie ich konfrontacji z
poleceniem.

Wymaganie ogoélne: Modelowanie matematyczne

Umiejetnosci zawarte w tym obszarze sprawdzane byty przez cztery zadania z zestawu — zadania 18,
19, 21 27.

Jeze w trakcie snu zimowego tracg okoto jednej czwartej masy ciata.
Dokoncz ponizsze zdanie — wybierz odpowiedz sposrod podanych.

Jez, ktory przed zapadnieciem w sen zimowy wazyt 1,2 kg, po przebudzeniu sie bedzie wazyt

okoto

A. 30 dag B. 40 dag C. 80 dag D. 90 dag *
Wymagania ogdlne: Ill. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegétowe: 12. Obliczenia praktyczne. Uczen:

7) zamienia i prawidlowo stosuje jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram, tona.

5. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

5) oblicza utamek danej liczby naturalnej.

Aby poprawnie rozwigza¢ to zadanie tekstowe, trzeba przede wszystkim zrozumie¢ opisang w nim
sytuacje, a nastepnie dobra¢ odpowiednie dziatania matematyczne i poprawnie je wykonac.
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Okazuje sie, ze to na pozor bardzo proste zadanie tekstowe zostato poprawnie rozwigzane zaledwie
przez 38% szostoklasistow. Bledem najczesciej popetnianym przez ucznidéw bylo rozwigzanie zadania
,do potowy” — obliczenie, ile dekagraméw jez stracit w czasie snu zimowego i poprzestanie na tym,
podczas, gdy nalezato wykona¢ jeszcze jedno dziatanie. Ten btagd popetnito prawie 27% uczniow
(odpowiedz A). Wybodr takiej odpowiedzi wynika prawdopodobnie z nieuwagi i braku nawyku
porownywania uzyskanej odpowiedzi z zadanym pytaniem.

Wybor odpowiedzi B. i C. wskazuje na znacznie powazniejsze problemy — wydaje sie bowiem, ze 34%
uczniéw, ktdrzy wybrali te odpowiedzi albo nie zrozumieli tresci zadania i wybrali odpowiedz na
,chybit-trafit’, albo nie potrafili dobraé lub wykona¢ odpowiedniego dziatania.

Zadanie zostato opuszczone przez 51 osob, a tylko 1 osoba wybrata wiecej niz jedng odpowiedz.

Zadanie okazato sie znacznie fatwiejsze dla chtopcéw niz dla dziewczynek — poprawnie rozwigzato je
43% chtopcow i tylko 32% dziewczynek.
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Ten wykres potwierdza, ze problem z uwaznym czytaniem i rozwigzywaniem zadan tekstowych majg
takze uczniowie najlepsi — tylko okoto 85% z nich udzielito poprawnej odpowiedzi D, a ponad 10%
rozwigzato zadanie ,do potowy” i wybralo odpowiedz A. Odpowiedzi B lub C w tej grupie uczniéw
prawie sie nie zdarzaja.

Odwrotnie jest w grupie uczniéw najstabszych — tu najczesciej wybieranymi odpowiedziami sg B i C —
wskazuje je odpowiednio 35% i 30% uczniéw. Odpowiedz A zostata wybrana przez 20% uczniow, a
poprawna odpowiedz D zdarza sie najrzadziej — wybrato jg mniej niz 10% uczniow.

Warto zwréci¢ tez uwage, ze czestos¢ odpowiedzi A (rozwigzanie ,do potowy”’) wzrasta wraz ze
wzrostem umiejetnosci ucznidw — najczesciej (35%) jest ona wybierana przez uczniow
0 umiejetnosciach wyzszych niz srednie.

Zalecenia

Zadanie wymaga omowienia w klasie i ustalenia przyczyn popetnienia btedéw. Trzeba zwrdci¢ uwage
przede wszystkim na znaczg grupe ucznidw, kitdrzy odpowiedzieli na inne pytanie i wskazali, ile
dekagramow masy jez stracit zamiast, ile bedzie wazyt. Trzeba ustali¢ przyczyne wyboru tej
odpowiedzi — czy byta to nieuwaga, czy niezrozumienie pytania lub opisanej w zadaniu sytuacji. W
pierwszym przypadku warto popracowa¢ z uczniami nad uwaznym czytaniem tresci zadania,
powtdrzeniem pytania swoimi stowami. Warto tez wyrobi¢ w uczniach nawyk poréwnywania uzyskanej
odpowiedzi z zadanym pytaniem. Natomiast w drugim przypadku, trzeba zwréci¢ baczniejszg uwage
na zrozumienie poruszanych zagadnien, rozwigzywanych zadan, stawianych pytan.

By¢ moze czes$¢ ucznidw miata problem nie ze zrozumieniem zadania czy dobraniem odpowiedniego
dziatania, ale z wykonaniem tego dziatania. Wtedy warto wréci¢ do réznych sposobdw
zaprezentowania liczenia utamka danej liczby oraz wyboru jednej z dwoch otrzymanych czesci, np.
przypomnie¢ o mozliwosci wykorzystania rysunku, na ktérym tatwo wskazal te cze$¢, ktdrg
odrzucamy i te, ktéra zostaje. Tego typu zadania mogg uktadac réwniez uczniowie — wowczas chetniej
bedg je rozwigzywad.

Bardzo staby wynik tego zadania potwierdza, ze nalezy rozwigzywaé z uczniami r6znorodne zadania
wymagajgce budowania modelu matematycznego, rowniez te wydawatoby sie — najprostsze.



Janek miat zaptaci¢ za zakupy 12,55 zt. Dat kasjerce banknot dziesiecioziotowy, monete
piecioztotowg i monete pigeciogroszows.

lle reszty powinien otrzymac? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

A. 250z B. 2,60 zt C. 3,50 zt D. 3,60 zt

Wymagania ogoélne: lll. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegétowe: 14. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wiasne poprawne metody.

Zadanie dotyczy umiejetnosci wykorzystywanych na co dzien — obliczen pienieznych.
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To zadanie bytlo znacznie fatwiejsze niz poprzednie — rozwigzato je poprawnie 69% ucznidw.
Najczesciej wybierana btedna odpowiedz C wynika z typowego btedu rachunkowego w pisemnym
odejmowaniu 15,05 — 12,55, polegajgcego na odejmowaniu od wiekszej liczby mniejszej, niezaleznie
od tego, ktdra liczba jest odjemna, a ktdra odjemnikiem. Popetnito go 20% ucznidéw. Doktadnie taki
sam btad pojawiat sie w omawianym wczesniej zadaniu 25 — tam popetnito go 18% uczniow. Widac,
ze oba odsetki sg do siebie bardzo zblizone.

Pozostate dwie odpowiedzi B i D wynikaty z niepoprawnego sposobu obliczania reszty, ale okazuje
sie, ze takie ktopoty miato stosunkowo niewielu ucznidéw — tacznie niecate 9% ucznidw.

Zadanie zostato opuszczone przez 38 osob, a 2 osoby wybraty wiecej niz jedng odpowiedz.

Zadanie bylo nieco tatwiejsze dla dziewczynek niz dla chtopcéw — poprawnie rozwigzato je ponad 71%
dziewczynek i niecate 68% chiopcow.
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Wykres potwierdza, ze zaréwno dla ucznidw o wyzszych, jak i srednich umiejetnosciach byto to
zadanie fatwe — poprawnie rozwigzato je odpowiednio 95% i 75% ucznidw. Jedynie uczniowie
najstabsi mieli z nim problem — prawie 50% z nich wybrato btedng odpowiedz C. Ale czestos¢ wyboru
tej odpowiedzi szybko spada wraz ze wzrostem umiejetnosci.

Zalecenia

Juz uczen klasy Ill szkoty podstawowej powinien bez problemu wykonac tatwe obliczenia pieniezne i
poradzi¢ sobie w sytuacjach codziennych wymagajgcych takich umiejetnosci. Wydawatoby sie wiec,
ze dla szoéstoklasistow zadanie powinno by¢ bardzo fatwe — dotyczy ono przeciez umiejetnosci
koniecznych w zyciu i éwiczonych juz od 5 lat. Poniewaz jednak czes¢ ucznidow nie potrafita tych
obliczen wykonaé poprawnie, warto wréci¢ do obliczen pienieznych i przygotowac¢ odpowiednie porcje
zadan. Pewnym urozmaiceniem moze by¢ zastosowanie rowniez innych popularnych walut.



Zadanie 21.

Na papierze w kratke narysowano trapez, ktoéry podzielono na dwa tréjkaty: biaty KLN i

szary LMN.
N M
1¢m
l1cm
K L

Ocen prawdziwos¢é
podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

Pole tréjkata LMN jest wieksze niz pole tréjkgta KLN. p* F
Pola tych tréjkgtéw réznig sie o 5 cm’. P F*
Wymagania ogolne: [Il. Modelowanie matematyczne.
Wymagania szczegotowe: 11. Obliczenia w geometrii. Uczen:

2) oblicza pola: kwadratu, prostokagta, rombu,
rébwnolegtoboku, trdjkata, trapezu przedstawionych na
rysunku [...].

Aby poprawnie rozwigzaé to zadanie, wystarczy umieé oblicza¢ pole tréjkata.
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Aby otrzymac¢ punkt za to zadanie nalezato prawidtowo oceni¢ prawdziwosé obu podanych w nim
zdan. Potrafito to zrobi¢ 61% uczniow.



Pierwszg czes¢ zadania poprawnie rozwigzato 77%, a drugg — 72% uczniéw.

Btednych odpowiedzi udzielito odpowiednio: w pierwszej czesci zadania — 21%, w drugiej czesci —
26% uczniéw. Obu niepoprawnych odpowiedzi udzielito 10% uczniéw.

Zadanie opuscito 55 uczniéw, a 3 ucznidw zaznaczyto wiecej niz jedng kratke na karcie odpowiedzi.
Wyniki osiggane przez chtopcéw i dziewczeta w tym zadaniu nie roznity sie.

Dos¢ dziwne wydaje sie, ze tylko 77% ucznidw poprawnie ocenito prawdziwosé pierwszego zdania —
przeciez nawet ,na oko” widaé, ze szary tréjkat jest wiekszy niz bialty. Mozna sie bylo wiec
spodziewac, ze nawet ci uczniowie, ktorzy nie potrafig obliczy¢ pola trojkata, na to pytanie odpowiedza
poprawnie. Moze to znaczy¢, ze prawie co czwarty szostoklasista nie kojarzy intuicyjnie pola figury z
jej wielkoscia.

Sprawdzeniem, czy w pierwszym zdaniu uczen odpowiadat ,na oko”, czy rzeczywiscie potrafi oblicza¢
pole trojkagta jest drugie zdanie. | okazuje sie, ze byto 16% ucznidéw, ktérzy pierwsze zdanie ocenili
poprawnie, ale w drugim zrobili btad (odpowiedz PP).

Najbardziej dziwi wyboér odpowiedzi FF, dokonany przez 11% ucznidow. Wydaje sie bardzo mato
prawdopodobne, zeby uczen potrafit poprawnie obliczy¢ réznice miedzy polami podanych tréjkgtow, a
nie potrafit powiedzie¢, ktéry z nich jest wiekszy. Bardzo wiec prawdopodobne, ze taki ukfad
odpowiedzi wynika z btedéw nieuwagi lub wybierania odpowiedzi na ,chybit —trafit”.
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Na tym wykresie najciekawszy jest przebieg czerwonej linii pokazujgcej wybor odpowiedzi PP.
Okazuje sie, ze sytuacja, gdy uczeh prawidlowo ocenia, ktory tréjkat jest wiekszy, ale nie potrafi
poprawnie obliczy¢ réznicy pdl tych tréjkatow, jest niezalezna od poziomu umiejetnosci ucznidw —
réwnie czesto przydarza sie ona uczniom najstabszym, $srednim i bardzo dobrym. Jedynie wsrod
najlepszych czestos¢ jej wyboru lekko spada.



Z wykresu widaé réwniez, ze nawet wsrod najstabszych ucznidw poprawna odpowiedz byta wybierana
zdecydowanie czesciej niz kazda z odpowiedzi btednych. Warto réwniez zwréci¢ uwage, ze nawet dla
uczniéw najlepszych nie jest to tak fatwe zadanie, jak mogtoby sie wydawaé — niewiele ponad 80%
sposrad nich rozwigzato je poprawnie.

Zalecenia

W nauczaniu geometrii istotnym elementem jest manipulowanie realnymi obiektami. Warto dawaé
uczniom jak najwiecej okazji do zdobywania takich doswiadczen i wyrabiania intuicji geometrycznych.

Prace z uczniami trzeba jak zwykle zaczg¢ od ustalenia przyczyn popetnionych btedéw. Dalszg prace
proponujemy rozpoczaé¢ od wyciecia z kartondéw o réznych kolorach dwdch trojkatéw przystajacych do
narysowanych i rozwigzania zadania z ich pomocg. Manipulowanie trojkatami — sprawdzanie réwnosci
wysokosci, poréwnywanie dtugosci podstaw — utatwi wnioskowanie, rzuci inne swiatto na zagadnienie
porownywania pol tréjkgtow. Nastepny sposob to dorysowanie na rysunku odpowiednich odcinkéw,
pozwalajgcych na rozwigzanie zadania ,na skréty”. Na koniec zostawiamy sposoéb rachunkowy. Warto
podyskutowaé o tym, ktory sposob jest zdaniem ucznidw najbardziej efektywny, ktéry sami
zastosowali i dlaczego.

Zadanie 27.

Adam chce kupi¢ tyzwy do gry w hokeja. Wybrany przez niego model w sklepie
U Sportowcow kosztuje 425 zt. Chiopiec moze kupi¢ je w tym sklepie o 50 zt taniej, poniewaz
ma kupon rabatowy. Takie same tyzwy w sklepie Sporty Zimowe kosztujg 440 zi, ale na
styczen zapowiedziano obnizke cen na wszystkie towary o 20%.

W ktérym sklepie Adam bedzie moégt w styczniu taniej kupi¢ wybrane tyzwy?

Wymagania ogélne: [ll. Modelowanie matematyczne.

Wymagania szczegétowe: 12. Obliczenia praktyczne. Uczeh:

2) w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym
oblicza procent danej wielkosci, w stopniu trudnosci typu 50%,
10%, 20%.

14. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki
i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wiasne poprawne metody.

2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

6) poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne.

Zadanie sprawdza umiejetno$é rozwigzywania zadan tekstowych osadzonych w kontek$cie
praktycznym. Wymaga zatem przede wszystkim przeanalizowania przedstawionej sytuaciji i
zrozumienia zasad przyznawania obnizek w obu sklepach. Do jego rozwigzania potrzebna jest
réwniez umiejetnos¢ obliczenia procentu z danej liczby, co dla ucznidéw szkoty podstawowej nie

jest tatwe.



Przyktadowe rozwigzania

| rozwigzanie

425 — 50 = 375 (zt) — cena tyzew w sklepie U sportowcéw

80% z 440 = 0,8 - 440 = 352 (z) — cena tyzew w sklepie Sporty Zimowe

Odpowiedz: Adam w styczniu moze taniej kupié tyzwy w sklepie Sporty Zimowe.

Il rozwigzanie
U sportowcow:. 425 zt — 50 zt = 375 zt

20
Sporty Zimowe:  20% z 440 zt = m - 44Q zt = 88 zt — obnizka

440 zt — 88 zt = 352 zt — cena po obnizce
Odpowiedz: W styczniu tyzwy bedg tansze w sklepie Sporty Zimowe.

[l rozwigzanie
425 zt — 50 zt = 375 (zt) — cena tyzew U sportowcow

100% — 440 zt
10% — 44 zt
20% — 88 z
440 — 88 = 352 (zt) — cena tyzew w sklepie Sporty Zimowe
Odpowiedz: W styczniu tyzwy bedg tansze w drugim sklepie.
Schemat oceniania
3 punkty
Kod 3.1 — poprawnie obliczone ceny tyzew w obu sklepach (375 zt i 352 zt, z jednostkami lub
bez) i poprawny wniosek (moze by¢ w formie poréwnania liczb).
2 punkty
Kod 2.1 — poprawny sposdb obliczenia cen tyzew w obu sklepach (w tym poprawny sposob
obliczenia kwoty obnizki w drugim sklepie), ale z btedami rachunkowymi i wniosek zgodny
Z obliczonymi cenami.
Na przyktad: U sportowcow: 425 zt — 50 zt = 375 z
Sporty Zimowe: 20% z 440 zt = 88 zt, 440 zt — 88 zt = 348 zl.
Odp. W drugim sklepie jest tanie;.
Kod 2.2 — poprawnie obliczone ceny tyzew w obu sklepach (375 zti 352 zt, z jednostkami lub
bez), ale brak wniosku.
Kod 2.3 - poprawnie obliczona cena tyzew w pierwszym sklepie (375 zt), poprawnie obliczone
20% ceny tyzew w drugim sklepie (88 zt), ale kwota 88 zt btednie potraktowana jako cena tyzew
po obnizce. Wniosek zgodny z obliczonymi cenami.
Kod 2.4 — btednie obliczona cena tyzew w pierwszym sklepie, poprawnie obliczona cena tyzew
w drugim sklepie (352 zl). Wniosek zgodny z obliczonymi cenami.
Na przyktad: U sportowcow: 425 zt: 2 = 212,50 zt — 50% obnizki
425 - 212,5 = 212,50 zt — cena po obnizce



Sporty Zimowe: 440 zt: 10 = 44 zt — 10% obnizki
44 zt - 2 = 88 zt — 20% obnizki
440 zt — 88 zt = 352 zt — cena po obnizce
Odp. W sklepie U sportowcéw mozna kupi¢ te tyzwy taniej.
1 punkt
Kod 1.1 — poprawnie obliczona cena tyzew w pierwszym sklepie, druga cena obliczona
niepoprawnie (btedy inne niz rachunkowe, np. btgd w metodzie obliczenia procentu z liczby) lub
brak obliczenia drugiej ceny i wniosek zgodny z obliczonymi cenami.
Na przyktad: 425zt —50 zt = 375 zt — 1 sklep

20%-440 = i~44(Z) =22
20

440 zt — 22 zt = 418 zt — 2 sklep

Odp. W pierwszym sklepie jest taniej.
Kod 1.2 - poprawna metoda obliczenia kwoty obnizki w sklepie Sporty Zimowe (88 z), dalsze
rozwigzanie zawiera btedy inne niz rachunkowe lub rozwigzanie nie zostato dokoriczone.
Na przyktad: 425 zt — 50 zt = 375 zt

0,2 - 440 zt = 88 zt
0 punktéow
Kod 0.1 — obliczenie tylko ceny tyzew w sklepie U sportowcow (375 zt), druga cena obliczona
niepoprawnie i brak wniosku lub wniosek niezgodny z obliczeniami
Kod 0.8 — inne bledne rozwigzania

Kod 0.9 — brak rozwigzania

Uzyskane wyniki i ich interpretacja
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Za zadanie mozna bylo uzyskaé maksymalnie 3 punkty. Sredni wynik uczniéw wynosi 1,27 punktu
(42%). Sredni wynik chtopcéw to 1,31 punktu (44%), a dziewczynek 1,23 punktu (41%) — réznica jest
nieistotna statystycznie.



Catkowicie poprawnie rozwigzato to zadanie prawie 28% ucznidw — uzyskali oni 3 punkty (kod 3.1).
Kolejne 5% ucznidéw (kod 2.1) rowniez wiedziato, jak rozwigza¢ zadanie — zrozumieli opisang sytuacje,
wtasciwie dobrali dziatania, wiedzieli, jak oblicza sie procent z danej liczby, ale popetnili w ktéryms z
obliczen btad rachunkowy. Uzyskali oni 2 punkty. Pozostate kody, za ktére przyznawane byly 2 punkty
(kody 2.1, 2.3 i 2.4) otrzymato tacznie nieco ponad 3% uczniéw. Popetili oni niewielkie btedy, ale
pokonali gtéwng trudnos$¢ zadania, czyli obliczyli kwote obnizki w drugim sklepie. tacznie 2 punkty w
tym zadaniu uzyskato prawie 9% uczniéw.

Bardzo wielu ucznidw, az 25%, otrzymato kod 1.1 (1 punkt). Uczniowie ci potrafili obliczy¢ cene tyzew
w pierwszym sklepie, ale nie poradzili sobie z procentowg obnizkg w drugim sklepie — nie potrafili
poprawnie obliczy¢é 20% z danej liczby. Natomiast doprowadzili oni swoje rozwigzanie do kohca i
podali, ktéra z obliczonych przez nich cen jest nizsza. Drugi z kodéw, za ktéry otrzymywato sie 1 punkt
(kod 1.2) uzyskato tylko 2% uczniéw. £gcznie 1 punkt w tym zadaniu uzyskato 27% uczniéw.

Kolejne 10% ucznidw (kod 0.1) obliczyto tylko cene tyzew w pierwszym sklepie. Dalsza czgs¢ zadania
zostata rozwigzana niepoprawnie lub wcale. Nastepne 13% podato inne, btedne rozwigzanie (kod
0.8), a 14% catkowicie pominefo to zadanie i nie podjeto proby jego rozwigzania (kod 0.9). £gcznie
0 punktéw w tym zadaniu uzyskato 37% uczniow.

Okazuje sie wiec, ze to na pozor dos¢ typowe zadanie tekstowe okazato sie dla uczniéw zaskakujgco
trudne — az 64% ucznidbw uzyskato za nie mniej niz potowe punktéw. Przyczyng tego wysokiego
odsetka niepowodzen byta koniecznosé obliczenia procentu z danej liczby. Po raz kolejny potwierdza
sie, ze jest to dla uczniéw szkoty podstawowej bardzo trudna umiejetnosé.
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Na powyzszym wykresie kody 2.2, 2.3 i 2.4, za ktére uczen otrzymywat 2 punkty zostaty potgczone,
poniewaz kazdy z nich otrzymato mniej niz 2% uczniéw, wiec rysowanie oddzielnej linii dla kazdego z
nich tylko zaciemniatoby obraz. Z podobnych przyczyn potgczono kody 1.1 1.2.

Wykres pokazuje, ze zadanie zostato rozwigzane catkowicie poprawnie przez 90% najlepszych
uczniow. W8rdd ucznidw o Srednich umiejetnosciach niecate 20% potrafito je rozwigza¢ — wigkszo$¢
tych uczniow uzyskiwata za nie 1 punkt (ok. 40% ). Z kolei uczniowie najstabsi najczesciej zadanie
opuszczali (prawie 40%) lub rozwigzywali je catkowicie Zle (ok. 35%). Znacznie rzadziej (niecate 20%)
otrzymywali kod 0.1, czyli potrafili obliczy¢ cene tyzew w pierwszym sklepie, ale nie radzili sobie z



obnizkg procentowg i wnioskiem. Mniej niz 10% uczniow najstabszych uzyskiwato kod 1.1 czyli 1
punkt. 2 punkty uzyskiwali za to zadanie uczniowie o umiejetnosciach wyzszych niz srednie, ale nie
najlepsi — wsrdd nich znajdujg sie uczniowie popetniajgcy btedy rachunkowe.

Zalecenia

Zbudowanie modelu matematycznego dla tego zadania nie byto dla ucznidw prostym wyzwaniem.
Lista czynnosci do wykonania byta dos¢ dtuga — nalezato uporzadkowaé informacje, wybra¢ sposéb
obliczenia cen po obnizkach, wykorzystujgc obliczanie procentu z liczby, wykona¢ te obliczenia i
poréwnaé otrzymane wyniki. W zapisach uczniowskich mozna byto obserwowaé pewng nieporadnosé
rozwigzan, dlatego omawiajgc to zadanie w klasie warto kolejny raz podkreslic potrzebe
porzadkowania danych i zapisywania swoich objasnien przy wynikach czesciowych. Zachecamy do
zaprezentowania przez ucznidw swoich rozwigzan na tablicy oraz wspdolnego oméwienia poprawek
doskonalgcych sposoéb zapisu.

Domysla¢ sie mozna, ze uczniom brakuje jeszcze doswiadczenia w rozwigzywaniu zadan
skfadajgcych sie z kilku krokéw. Tylko odpowiednio duza liczba réznorodnych ¢wiczen moze
wyposazy¢ ucznia w umiejetno$¢ budowania modelu takiej dos¢ ztozonej sytuacji.

Wymaganie ogdélne: Rozumowanie i tworzenie strategii

Umiejetnosci zawarte w tym obszarze sprawdzane byly przez trzy zadania z zestawu — zadania 20,
22 28.

Z prostokata i trojkatow takich, jakie przedstawiono
na rysunku obok, zbudowano cztery figury geometryczne.

Ktéra z ponizszych figur ma najmniejszy obwod?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Wymagania ogdlne: IV. Rozumowanie i tworzenie strategii.

Wymagania szczegétowe: 11. Obliczenia w geometrii. Uczen:
1) oblicza obwdéd wielokata o danych dtugosciach bokow.
14. Zadania tekstowe. Uczenh:
3) dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami.



Aby rozwigzac¢ to zadanie uczen musi odpowiednio ,przenies¢” wymiary z trojkata i prostokata na
zbudowane z nich figury. Nastepnie moze obliczy¢ obwdd kazdej z nich i wybra¢ najmniejszy. Moze
rowniez zauwazyc¢, ze w kazdym z obwoddw niektore dtugosci bokdéw sie powtarzajg. A poniewaz w
zadaniu nie ma pytania, jakie sg poszczegdine obwody, a jedynie, ktory jest najmniejszy, wystarczy
porownac te dtugosci odcinkéw, ktérymi réznig sie obwody. Jeszcze innym sposobem poréwnania
obwodoéw jest zauwazenie, ze obwdd jest tym mniejszy, im dtuzsze odcinki ,zamkniete sg” wewnatrz
figury. Jesli tak sie spojrzy na zadanie, fatwo mozna zobaczy¢, ze wewnatrz figur A, B i D ,zamkniete”
sg po dwa odcinki o dtugosci 4 cm, a wewnatrz figury C — odcinki o dtugosciach 4 cm i 5 cm. Zatem
figura C ma najmniejszy obwdd. Takiej odpowiedzi udzielito prawie 64% ucznidw.
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Uczniowie, ktorzy udzielili pozostatych odpowiedzi prawdopodobnie popetnili blgd w rachunkach lub
wybrali odpowiedz ,na chybit-trafit”.

Zadanie opuscito 58 osdb, a tylko 1 osoba zaznaczyta wigcej niz jedng odpowiedz.

Zadanie bylo nieco tatwiejsze dla dziewczynek (65%) niz dla chiopcéw (62%), jednak réznica jest
nieistotna statystycznie.
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Poziom umiejetnosci matematycznych

Wykres pokazuje, ze nawet najstabsi uczniowie czesciej wybierali odpowiedz poprawng (30%), niz
pozostate odpowiedzi btedne.

Zalecenia

Czesto podkreslamy, ze w nauczaniu geometrii istotnym elementem jest manipulowanie realnymi
obiektami. Zdobywanie takich doswiadczen i wyrabianie intuicji geometrycznych to niestychanie
istotny element warunkujacy sukces ucznia w opanowaniu geometrii.

Prace z uczniami nad zadaniem mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby. Proponujemy rozpocza¢ od
wyciecia kazdemu uczniowi z kolorowych kartonéw czterech kompletéw figur (w kazdym komplecie:
dwa tréjkaty i prostokgt — takie, jak podano w zadaniu) i utozenia z nich czterech omawianych figur.
Mozna zaczg¢ od rachunkowego sprawdzenia obwoddéw tych figur i znalezienia najmniejszego.
Kolejny krok to postawienie pytan: czy nie wida¢ innego, prostszego sposobu rozwigzania?, czy
konieczne sg tak zmudne rachunki? Jesli uczniowie samodzielnie manipulowali figurami, skfadali je,
rozdzielali, majg szanse na zwrdcenie uwagi, ze w obliczaniu obwodu utozonych figur kluczowe
znaczenie majg odcinki, ktére przy sktadaniu ,chowajg sie” wewnatrz figury. Dobrze bytoby, gdyby
zauwazyli, ze im wiecej odcinkow ,schowa sie”, tym mniejszy jest obwdd powstatej figury.

Oczywiscie, im wiecej takich ¢wiczen uczniowie wczesniej wykonajg, im bardziej réznorodne bedg
figury, ktérych beda uzywaé¢ do manipulacji, tym fatwiej beda dostrzega¢ rézne zaleznosci i
prawidtowosci geometryczne.

Warto przy tej okazji rozwigzywaé analogiczne zadania geometryczne o danych w postaci ogdinej,
algebraicznej. Nalezy takze, w przypadku takich zadan, przyzwyczajaé uczniéw do uzasadniania
swoich ocen, wynikajgcych zaréwno z rachunkow, jak i rozumowan.



Martyna chce zbudowacé szescian z prostopadtosciennych

klockéw takich, jak przedstawiony na rysunku.
S . . 4 cm
lle najmniej klockéw potrzebuje?
Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A.2 B.4* C.6 D.8 2cm

2cm

Wymagania ogdlne: IV. Rozumowanie i tworzenie strategii.

Wymagania szczegétowe: 14. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wiasne poprawne metody.

Aby rozwigza¢ to zadanie wystarczy znajomos$¢ pojecia ,szescian” i doswiadczenie w budowaniu z
klockéw lub wyobraznia przestrzenna (cho¢, aby jg rozwing¢, réwniez niezbedne jest samodzielne
operowanie, manipulowanie, budowanie — ogdlnie — wtasne doswiadczenie).

Poprawng odpowiedz B wybrato zaledwie 36% ucznidw.

Odpowiedz A moze wskazywacé na to, ze uczen widzi ,ptasko” — ktadzie dwa klocki obok siebie i widzi
kwadrat o boku 4. Nie dostrzega, ze nalezy go jeszcze ,pogrubi¢”. Te odpowiedz wybierato 17%
uczniéw. Z kolei odpowiedz C moze Swiadczy¢ o nieznajomosci pojecia sze$cianu — moze ona
wynikaé z prostego skojarzenia stowa szescian z liczbg szes$¢. Takiej odpowiedzi udzielito az 32%
ucznibw. Odpowiedz D pochodzi albo z mnozenia przez siebie niektéorych wymiaréw
prostopadtoscianu, albo byta wybierana ,na chybit-trafit” — te odpowiedz wskazato 12% uczniow.
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Zadanie zostato poprawnie rozwigzane przez 34% dziewczynek i 38% chtopcéw — jednak réznica jest
nieistotna statystycznie. Zadanie pomingto 66 uczniéw, a 1 uczeh zaznaczyt kilka odpowiedzi.
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Poziom umiejetnosci matematycznych

Wykres pokazuje, ze zarowno ws$rdéd ucznidw o najnizszych, jak i srednich umiejetnosciach
najczesciej wybierana byta odpowiedz C (35-40%) i czestos¢ jej wybordw nie maleje w tej grupie wraz
ze wzrostem umiejetnosci. Odpowiedz A byta znacznie rzadziej wybierana, ale ciekawe jest to, ze
czestosc jej wyboréow jeszcze mniej zalezy od poziomu umiejetnosci — wskazuje na nig po 15-20%
uczniéw stabszych, jak i srednich i lepszych. Tylko jedna odpowiedz niepoprawna D jest tym rzadziej
wybierana, im wyzszy jest poziom umiejetnosci uczniéw. Poprawna odpowiedz B jest wybierana tylko
przez ok. 15% uczniow najstabszych, ok. 30% srednich i 80% najlepszych. A zatem nawet najlepsi
uczniowie nie poradzili sobie z tym zadaniem najlepiej.

Bardzo stabe wyniki tego zadania pokazuja, Zze uczniowie majg stabo wyrobiong wyobraznie
geometryczng. Zaskakuje, ze dotyczy to niemal wszystkich ucznidéw — tych stabszych i tych lepszych w
innych umiejetnosciach matematycznych.

Zalecenia

Znéw przypominamy, ze w hauczaniu geometrii istotnym elementem jest manipulowanie realnymi
obiektami. Uczniowie, ktorzy nie sktadali bryt z szesciennych i prostopadtosciennych klockéw bedag
mieli problem z wyobrazeniem sobie szescianu zlozonego z podanych klockéw. Jesli jeszcze nie
przeszli drogi projektowania bryly, nie podejmowali prob konczgcych sie raz fiaskiem, raz sukcesem,
trzeba im to w szkole podstawowej umozliwi¢. Zachecamy do réznorodnych ¢wiczen zwigzanych nie
tylko z budowaniem bryt ze wskazanych elementéw, jak w zadaniu, ale réwniez do dzielenia bryt na
dwie lub wiecej czesci o zadanych wiasnosciach. Przy tej okazji mozna przygladac¢ sie, jak zmienia sie
pole powierzchni oraz objetos¢ zardwno bryt wyjsciowych, jak i ich elementéw sktadowych.

Istotne jest takze, Zze w takiej ,zabawie” zwykle chetnie biorg udziat wszyscy uczniowie — i ci, ktérzy
czujg sie dobrzy w matematyce, jak i ci, ktérzy dotgd nie odkryli swoich talentéw w tej dziedzinie.
Poniewaz uczniowie chetnie sie bawia, dzielg swoimi pomystami i uwagami, nalezy wykorzystac te
okazje do doskonalenia formutowania ich spostrzezen oraz uzasadniania ich wtasnych wnioskéw.



Zadanie 28.

Pojemnik na cukier ma ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach: 17 cm, 10 cm, 8 cm. Masa
1 cm?® cukru jest réwna 0,8 grama.

Czy w tym pojemniku zmiesci sie 1 kg cukru?

Wymagania ogoélne: IV. Rozumowanie i tworzenie strategii.

Wymagania szczegétowe: 14. Zadania tekstowe. Uczen:
5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i
geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wiasne poprawne metody.
11. Obliczenia w geometrii. Uczen:
4) oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach krawedzi;
5) stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr, dm®, m®,
cm®, mm®.

Aby rozwigzac to zadanie uczenh przede wszystkim musi obliczy¢ pojemnos¢ puszki. Ale musi tez mieé
swiadomos¢, ze to jeszcze za mato, zeby ocenic, czy zmiesci sie tam kilogram cukru. Teraz albo musi
obliczyé¢, ile graméw cukru miesci sie w tej puszce — i stwierdzi¢, czy wobec tego kilogram sie zmiesci,
czy nie (I sposob). Albo obliczy¢, jakg objetos¢ zajmuje 1 kg cukru, poréwnaé z obliczong wczesniej
pojemnoscig puszki i poda¢ konkluzje (Il sposob).

Przyktadowe rozwigzania

| rozwigzanie

V=17 cm- 10 cm - 8 cm = 1360 cm®

Do pojemnika mozna wsypac¢ 1360 cm® cukru.

1 cm®cukru to 0,8 grama, czyli w pojemniku zmiesci sie 1360 - 0,8 = 1088 graméw cukru.

1 kg cukru to 1000 gramow, czyli 1 kg cukru zmiesci sie w pojemniku.

Il rozwigzanie
V =17 -10 - 8 = 1360 (cm°) — objetos¢ pojemnika

1000:0,8 =1250 (cm®) — objetos¢ 1 kg cukru

1250 < 1360

Odpowiedz: Jeden kilogram cukru zmiesci sie w pojemniku.

Schemat oceniania
3 punkty
Kod 3.1 — poprawne obliczenie pojemnosci puszki (1360 cm®)imasy cukru, ktéry sie zmiesci

w puszce (1088 g) oraz zapisanie poprawnego wniosku.



Kod 3.2 — poprawne obliczenie pojemnosci puszki (1360 cms) i objetosci 1 kg cukru (1250 cms)

oraz zapisanie poprawnego wniosku.

2 punkty
Kod 2.1 — poprawny sposoéb obliczenia pojemnosci puszki i masy cukru, ktéry sie zmiesci
w puszce, ale z btedami rachunkowymi. Wniosek zgodny z wynikiem obliczeh.
Kod 2.2 — poprawny sposoéb obliczenia pojemnosci puszki i objetosci 1 kg cukru, ale z bledami
rachunkowymi. Wniosek zgodny z wynikiem obliczen.
Kod 2.3 - poprawnie obliczona pojemnosé puszki (1360 cm®)imasa cukru, ktéry zmiesci sig
w puszce (1088 g), ale brak wniosku lub btedny wniosek.
Kod 2.4 — poprawnie obliczona pojemnos¢ puszki (1360 cm3) i objetos¢ 1 kg cukru (1250 cm3),
ale brak wniosku lub btedny wniosek.
1 punkt
Kod 1.1 — poprawnie obliczona pojemnos¢ puszki (1360 cm3). W dalszej czesci rozwigzania
btedy inne niz rachunkowe lub rozwigzanie nie zostato dokonczone.

Na przyktad: VvV =17-10-8=1360

1kg=1000¢g

Odp. Tak, 1 kg cukru zmiesci sie w puszce.

Inny przyktad: 17 - 10 -8 = 1360 cm?®

1360:0,8=1700¢g
Odp. W tym pojemniku zmiesci sie 1 kg cukru.

Kod 1.2 — poprawny sposadb obliczenia pojemnosci puszki i masy cukru, ktéry zmiesci sie w
puszce lub objetosci 1 kg cukru, ale z bltedami rachunkowymi. Brak wniosku lub btedny wniosek.
Kod 1.3 - btedny sposéb obliczenia pojemnosci puszki i poprawny sposob obliczenia masy

cukru, ktéry zmiesci sie w puszce (,pojemnos¢” - 0,8 g). Wniosek zgodny z wynikiem obliczen.

0 punktéow

Kod 0.1 — poprawny sposdb obliczenia pojemnosci puszki (17 - 10 - 8), wynik btedny. W dalszej
czesci rozwigzania btedy inne niz rachunkowe lub rozwigzanie nie zostato dokonczone.

Kod 0.2 — btedny sposéb obliczenia pojemnosci puszki i poprawny sposob obliczenia masy
cukru, ktéry sie zmiesci w puszce (,pojemnos¢” - 0,8 g). Brak wniosku lub btedny wniosek.

Kod 0.8 — inne btedne rozwigzanie

Kod 0.9 — brak rozwigzania



Uzyskane wyniki i ich interpretacja
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Bylo to zdecydowanie najtrudniejsze zadanie w zestawie — $rednio uczniowie zdobyli za nie 0,56
punktu na 3 mozliwe (19%). Sredni wynik chtopcéw to 0,59 punktu (20%), a dziewczynek 0,52 punktu
(17%) — réznica jest nieistotna statystycznie.

Pewne znaczenie moze tu mie¢ fakt, ze byto to ostatnie zadanie w zestawie i zapewne czesci uczniow
zabrakto czasu na podjecie proby jego rozwigzania. Dotyczy¢ to moze az 34% ucznidw (kod 0.9).

Poziomy rozwigzania zadania:

Nieco ponad 10% uczniéw rozwigzato zadanie catkowicie poprawnie i uzyskato za swoje
rozwigzanie 3 punkty. Co ciekawe, zdecydowana wigkszos¢ sposrdd nich (9,5%) liczyta, ile
cukru zmiesci sie w puszce (kod 3.1), a tylko 0,6% obliczata objetos¢ 1 kg cukru i
poréwnywata jg z pojemnoscig puszki.

5% ucznidw rozwigzato zadanie czesciowo poprawnie i uzyskato 2 punkty. Wéréd nich 2/3
popetnito btedy rachunkowe (3,3% - kody 2.1 i 2.2), a 1/3 (1,6% - kody 2.3 i2.4) miala
problem z poprawnym wyciggnieciem wniosku.

Kolejne 15% uczniow zrobito poprawnie tylko jeden krok rozwigzania i otrzymato 1 punkt.
Wsrod tych ucznidow 10% potrafito poprawnie obliczy¢ pojemnos¢ puszki (kod 1.1), ale nie
poradzito sobie z obliczeniem masy cukru. Kolejne 4% nie potrafito poprawnie obliczy¢
pojemnosci puszki, ale wiedzieli, jak obliczy¢ mase cukru, ktory sie w niej zmiesci (kod 1.3).
Ostatnie 1% ucznidéw z tej kategorii poprawnym sposobem liczyto pojemnos¢ puszki i mase
cukru, ale popetnili oni zaréwno btedy rachunkowe, jak i wyciggneli ze swoich obliczen btedne
whnioski.

35% uczniéw podjeto probe rozwigzania, ale przedstawito rozwigzania zupetnie bledne —
otrzymali oni 0 punktow,

Ostatnie 34% uczniéw nie podjeto proby rozwigzania zadania — oni réwniez otrzymali
0 punktow.

Czestym btedem popetnianym przez ucznidow, ktérzy podjeli prébe rozwigzania tego zadania byto
mylenie objetosci z polem powierzchni. Pewng pomocg w tej kwestii mogtyby by¢ uzyskiwane



jednostki (powinny by¢ cm® a nie cm?®), ale uczniowie nie potrafig sie jeszcze nimi w ten sposob
postuzyc.

Innym niezbyt czestym, ale bolesnym btedem byto niepoprawne wnioskowanie na podstawie
przeprowadzonych obliczen. Popetniat go co dziesigty uczen sposrod tych, ktdrzy uzyskali co najmnie;j
1 punkt w tym zadaniu (3% wsréd 30%). Oznacza to, ze pewna czes¢ dobrych i bardzo dobrych
uczniéw, ktorzy potrafili wlasciwie zaprojektowac¢ dziatania w tym trudnym zadaniu, na koncu nie
potrafita zinterpretowac uzyskanych wynikéw.
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Poziom umiejetnosci matematycznych

Na powyzszym wykresie dla czytelnosci obrazu wszystkie kody, za ktére uczen otrzymywat 2 punkty
zostaty potgczone w jedng linie. Podobnie kody 1-punktowe.

Wykres pokazuje, co tatwo odgadng¢ patrzac na odsetki ucznidw uzyskujgcych jakiekolwiek punkty w
tym zadaniu, ze uczniowie stabsi z reguly opuszczali to zadanie lub przedstawiali rozwigzania
catkowicie btedne. Wsréd ucznidw o srednim poziomie umiejetnosci nadal zdecydowana wiekszos¢
otrzymuje O punktow, ale juz okoto 15% — 1 punkt i minimalny odsetek 2 lub 3 punkty. Wsrod
najlepszych uczniéw zdecydowana wigkszos¢ (prawie 70%) rozwigzata zadanie w petni poprawnie, a
po okoto 15% ucznidw uzyskato za swoje rozwigzanie 2 punkty lub 1 punkt.

Zalecenia

Zadanie jest trudne dla uczniéw nie tylko ze wzgledu na liczbe etapéw do pokonania, ale réwniez
powigzanie objetosci z masag. Praktyczny walor zadania mozna jednak wykorzysta¢ do
zainteresowania problemem. Warto zwréci¢ uwage na to, ze piekac ciasto zazwyczaj nie wazy sie
uzytej maki czy cukru, tylko odmierza jg np. szklankg. W celu przyblizenia uczniom tych zagadnien
zachecamy do stworzenia cyklu zadan rozpoczynajgcego sie od problemu:

Masa kostki cukru o objetosci 1 cm?® jest rowna 1,59 g. Jaka jest masa 10 takich kostek? Kolejne
pytania:

lle takich kostek zmiesci sie w szesciennym pudetku o krawdzi 10 cm? Jaka bedzie masa tych kostek?



Co sie stanie po rozkruszeniu kostek? Jak mierzy¢?

Jak liczy¢, jesli rozkruszona kostka cukru zmiesci sie w dwdch matych tyzeczkach? Jaka jest masa
tyzeczki cukru?

lle bedzie wazyt cukier w naczyniu, w ktérym miesci sie 40 tyzeczek cukru? Jaka jest pojemnos¢ tego
naczynia? itd.

tagodne wyjscie od jednej kostki, nastepnie przez utozsamienie objetosci pudetka z 1000 kostek
cukru przejscie do ich masy, operowanie ,lyzeczkg cukru” pozwala na zrozumienie problemu.
Oczywiscie pomijamy pojecie gestosci, ktére moze tylko utrudni¢ rozwiazanie zadania.



